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Wide & Deep neural network model for patch aggregation in CNN-based prostate cancer

detection systems; Computers in Biology and Medicine 136 (2021) 104743 - Q1

El cdncer de prostata (PCa) es una de las principales causas de muerte entre los hombres, con casi 1.41
millones de casos y alrededor de 375000 muertes en 2020. Los algoritmos de Inteligencia Artificial han tenido
un gran impacto en el andlisis de imagenes médicas, incluyendo la histopatologia digital, donde las Redes
Neuronales de Convolucién (CNN) se utilizan para proporcionar un diagndstico rapido y preciso, apoyando a
los expertos en esta tarea. Para realizar un diagndstico automatico, en primer lugar, las muestras de tejido se
digitalizan en imagenes de tejido completo con una alta resolucién. Debido a su gran tamafio, estas no
pueden servir directamente de entrada a una red neuronal y, por tanto, se extraen y predicen pequenas
subimagenes denominadas patches, obteniendo una clasificacién a nivel de patch. En este trabajo, se
presenta un novedoso método de agregacidon de patches basado en un modelo de red neuronal llamado
Wide and Deep, que realiza una clasificacion global utilizando los resultados a nivel de patch obtenidos de
una CNN. El modelo propuesto extrae la proporcion de tejido maligno, un histograma de probabilidad de
malignidad, la recta de regresion de minimos cuadrados del histograma y el nUmero de componentes conexas
malignas para realizar la clasificacion. Se alcanzé una precisidon del 94.24% y una sensibilidad del 98.87%, lo
que demuestra que el sistema propuesto podria servir como método de cribado en el proceso de diagndstico
y, por tanto, contribuir a la lucha contra el PCa.
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Las sustancias perfluoradas (PFAS) constituyen una amplia familia de contaminantes de origen
antropico utilizados en multitud de productos de consumo. Estudios en animales sugieren su
potencial efecto adverso para la salud incluyendo genotoxicidad y toxicidad reproductiva y para el
desarrollo. El objetivo de este estudio es conocer los niveles de exposiciéon a PFASs en perros
domésticos a través de su determinacion en muestras de pelo. El pelo es una matriz no invasiva,
con alta estabilidad, facil de transportar y almacenar. Se recogieron muestras de 30 perros
procedentes de Olsztyn (Polonia). Todos los PFAS se detectaron en las muestras de pelo. Las
concentraciones mas altas se observaron en el caso del acido perfluorooctanoico (1.51-66.7 ng/g) y
del acido perfluorobutanoico (0.98-26.6 ng/g). En general, no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en funcion del genero, la edad y el peso corporal de los animales.
Los resultados ademas sefialan que los animales de compaiiia pueden actuar como centinelas de la

exposicion a contaminantes ambientales.



