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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Neuro-disefio y Producto Inteligente

Datos basicos de la asignatura

Titulacion: M.U. en Disefio e Ingenieria de Product.e Instalac.Ind.en Entornos PLM vy

Afo plan de estudio:

Curso implantacion:
Departamento:
Centro sede
Departamento:
Nombre asignatura:
Cédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Periodo imparticion:

Créditos ECTS:
Horas totales:

BIM
2018

2018-19
Ingenieria del Disefio
Escuela Politécnica Superior

Neuro-disefio y Producto Inteligente
51780022

OPTATIVA

1

SEGUNDO CUATRIMESTRE

3
75

Area de Proyectos de Ingenieria

conocimiento:

Objetivos y competencias

Competencias Basicas de la Asignatura

CB06. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CBO07. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CBO08. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y
juicios.

CB09. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades. CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
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continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Competencias Generales de la Asignatura

CGO01. Capacidad para la organizacion y la planificacion.

CGO02. Capacidad de integrar diferentes operaciones y procesos.

CGO03. Capacidad de comparar, seleccionar y concebir alternativas técnicas.

CGO04. Capacidad de calcular, dimensionar y optimizar en el contexto de proyectos.

CGO05. Capacidad de planificar una investigacion aplicada.

CGO06. Habilidades computacionales y de procesamiento y analisis de datos.

CGO07. Capacidad de gestion de la informacion en la solucién de situaciones problematicas.

CGO08. Capacidad para aplicar las innovaciones sociales y tecnoldgicas a sus proyectos.

CG09. Conocimiento y capacidad para aplicar los principios éticos y deontoldgicos en el desempefio
de su actividad.

CG10. Conocimiento de los principios de respeto al medio ambiente y capacidad para saber
aplicarlos en su trabajo.

CG11. Capacidad para aplicar criterios de excelencia en la préactica profesional.

Competencias Transversales de la Asignatura

CTO1. Capacidad para el trabajo en equipo interdisciplinar.

CT02. Capacidad para analizar, evaluar y sintetizar ideas propias de una manera critica.

CT03. Capacidad de comunicacidn por escrito y mediante la exposicién oral
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CTO04. Capacidad de busqueda, andlisis y seleccion de la informacion.

CTO05. Capacidad para realizar estudios bibliograficos, sintetizar resultados y manejar las técnicas
bésicas para la correcta elaboracion de documentos cientificos y/o técnicos.

CTO06. Habilidades en las relaciones interpersonales.

CTO7. Capacidad de iniciativa, compromiso, entusiasmo y motivacion, para aplicarlos en su trabajo.

CTO08. Fomentar el espiritu emprendedor.

CTO09. Capacidad para trabajar en entornos proyectuales basados en modelos digitales PLM y BIM.

CT10.Capacidad para trabajar en entornos de disefio virtuales distribuidos colaborativos vy
multiculturales.

CT11. Capacidad para desarrollar proyectos innovadores, mediante innovacion abierta y lean
startup.

Competencias Especificas de la Asighatura

CE-14. Establecer el pliego de requerimientos de un producto industrial, realizando su disefio y
evaluando la experiencia de usuario con técnicas biométricas y psicométricas, incorporando al
neurodisefio experiencial, las posibilidades de la tecnologia de producto inteligente y conectado o
sistema ciberfisico en proyectos bajo entornos PLM.

Resultados de Aprendizaje.

RA-48. Establecer un pliego de requerimientos de neuroproducto en base a las teorias e hip6tesis
de neurousabilidad y neurodisefio en proyectos bajo PLM.

RA-49. Realizar evaluaciones psicométricas y biofisicas de un neurodisefio y llevar a cabo una
valoracién conjunta de las mismas, integrado la informacién en entornos PLM

RA-50. Realizar el neurodisefio de un producto desde las bases cientificas de neurocienciay
determinar las hipétesis, evaluando sus resultados con técnicas psicométricas y biofisicas, todo ello
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en el contexto de informacién colaborativa PLM.

RA-51. Establecer el potencial de innovacion de un producto convencional con la tecnologia de
producto como sistema ciberfisico (conectado e inteligente) en proyectos bajo PLM.

RA-52. Obtener el disefio experiencial de productos ciberfisicos para Smart City y Smart Factory en
proyectos bajo PLM.

Contenidos o bloques tematicos

TEORIA
TEMA | - NEURODISENO DE PRODUCTOS SENSORIALES Y PERCEPTUALES (1,5 horas)

Ciencia y Neurociencia sensorial y perceptual. Atributos sensoriales y perceptuales del producto.
Variables psicofisicas y constructos asociados a sensaciones de los atributos de producto. Técnicas
de medida. Adquisicion y acondicionamiento de sefiales psicofisicas. Estudio de casos de
neuroproductos sensoriales. Neurodisefio sensorial de producto. Aplicaciones a poblaciones TEA.

TEMA Il - NEURODISENO DE PRODUCTOS AFECTIVOS Y EMOCIONALES (1,5 horas)

Emociones y Neurociencia de las emociones. Atributos emocionales del producto. Variable
psicofisicas y constructos asociadas a las emociones producidas por los atributos de producto.
Técnicas de medida y procesamiento matematico de sefiales psicofisicas. Estudio de casos de
neuroproductos afectivos. Neurodisefio afectivo de producto. Aplicaciones al disefio de productos
del sector del habitat. Modelos de ingenieria neurokansei por mapas afectivos borrosos.

TEMA Ill - NEURODISENO PRODUCTOS COGNITIVOS Y ENACTIVOS (1 hora)

Neurociencia cognitiva de la percepcién, cognicidon y del uso del producto. Atributos cognitivos y
enactivos del producto. Variables psicofisicas y constructos asociadas a procesos perceptuales,
cognitivos y motores producidos por el uso de producto. Técnicas de medida psicométrica y
procesamiento de datos. Estudio de casos de neuroproductos cognitivos y enactivos. Neurodisefio
cognitivo y enactivo para la gamificacion. Ingenieria NeuroChisei.

TEMA IV - NEURODISENO DE PRODUCTOS Y ENTORNOS PARA LA ACCESIBIBIDAD Y
SOCIABILIDAD (2 horas)
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Neurociencia social para el uso y la interaccibn del producto y microentornos. Atributos
neuropsicosociolégicos del producto. Variables psicofisicas y psicosociometricas asociadas a las
accesibilidad y sociabilidad. Estudio de casos. Neurodisefio de la cultura material.
Neuroantropologia de la cultura material. Disefio Neurocronobioldgico de producto. Aplicaciones
Neurodisefio Experiencial de producto. Modelos de ecuaciones estructurales (SEM) y Dinamicos
Causales (DCM).

TEMA V - DISENO DE PRODUCTO INTELIGENTE CONECTADO. (1,5 horas)

Inteligencia de producto, conectividad transversal y longitudinal y teoria del actor red. Producto
inteligente conectado colaborativo y PLM. Métodos de disefio y Desarrollo de producto inteligente
conectado con sistemas ciberfisicos. Product management e innovacion de cartera de productos
inteligentes. Producto inteligente conectado y cadena del valor inteligente conectada. Aplicaciones a
productos gerontolégicos, asistenciales y biomédico.

TEMA VI - TECNOLOGIA PARA DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS TECNOLOGICOS
INTELIGENTES CONECTADOS. SENSORES CONTROLADORES Y ACTUADORES. (1 hora)

Modelos subrogados y conducidos por los datos del producto. Plataformas de hardware y software
empotrado en productos y modelos subrogados. Plataformas de IoT Comunicaciones. Disefio de
neuroproductos con interfaces sensoriales, cerebrales y otros dispositivos que permiten sustituir un
sentido y la cognicion.

TEMA VII - MODELOS Y TECNOLOGIAS PARA LA DIGITALIZACION DEL CICLO DE VIDA
PRODUCTO INTELIGENTES CONECTADOS Y CARTERA DE PRODUCTO. (1 hora)

Arquitectura de IoT. Big data para la gestion e innovacion del producto y cartera de producto
inteligente. Servicios de Cloud computing para el disefio y desarrollo de productos y la gestién de
cartera de producto. Ciberseguridad de productos Entornos digitalizado de disefio PLM
colaborativos.

TEMA VIl - DISENO EXPERIENCIAL DE PRODUCTO INTELIGENTE CONECTADO PARA
ENTORNOS Y AMBIENTE INTELIGENTES, SMART CITY Y SMART FACTORY. (1 hora)

Disefio experiencial de producto inteligentes con wearables y entornos inteligentes. Plataforma de
conocimiento en |oT para la interaccién con los prosumidores y la fabricacion social (social
manufacturing). Plataforma bajo I0T de conocimiento colaborativo para disefio de neuroproducto
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inteligente conectado con aplicacion para nifios con TEA.

PRACTICAS

PRACTICA | - DISENO METODOLOGICO Y EXPERIMENTAL MEDIANTE OCULOMETRIA.
EYETRACKING (1,5 horas)

Andlisis de atributos sensoriales y perceptuales del producto. Disefio de experimentos para la
evaluaciéon de productos mediante técnicas fisiologicas. Uso de técnicas basada en oculometria.
Andlisis de mapas de calor y trayectorias. Disefio de producto basado en resultados
experimentales. Utilizacion del software OGAMA (Open Gaze And Mouse Analyzer).

PRACTICA I - DISENO METODOLOGICO Y EXPERIMENTAL MEDIANTE
ELECTROENCEFALOGRAFIA (EEG) (1,5 horas)

Analisis de atributos sensoriales y perceptuales del producto. Disefio de experimentos para la
evaluacion de productos mediante técnicas neurocientificas. Uso de técnicas basada en
electroencafelografia. Andlisis de sefial electroencefalografica. Mapa semantico del cerebro. Disefio
de producto basado en resultados experimentales. Utilizacion del hardware y software Emotiv
EPOC.

PRACTICA Il - ANALISIS DE CONSTRUCTOS PARA EL ESPACIO SEMANTICO MEDIANTE
ECUACIONES ESTRUCTURALES (1,5 horas)

Andlisis jerarquico de constructos (espacio semantico). Disefio y analisis de encuestas. Modelo de
ecuaciones estructurales para la evaluacion de constructos. Propuesta de espacio semantico para
el disefio de productos. Utilizacién del software LISREL (linear structural relations)

A dade O a a ora e a
Actividad Créditos Horas
B Clases Teodrico/ Practicas 0,6 6
F Practicas de Taller/Deportivas 0,45 4,5
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| G Préacticas de Informatica | 0,45 | 45 |

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

Metodologia expositiva

Practicas informéticas

Clases de problemas y practicas sobre los contenidos tedricos

Sistemas y criterios de evaluacidn y calificacion
Sistema de Evaluacion Alternativa

- Teoria: podré integrar la realizacién de trabajos/informes, pruebas orales y escritas.

- Problemas: podré integrar la realizacion de trabajos/informes, pruebas orales y escritas referidos a
supuestos de las précticas realizadas.

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar cada una de las evaluaciones de: Teoria y
Problemas con calificacion igual o superior a 5 puntos.

Evaluacion Ordinaria

Examen referido a:

- Teoria: Podréa integrar cuestiones y temas de desarrollo

- Problemas: Referidos a supuestos de las practicas realizadas.

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar cada uno de los exadmenes de: Teoria, Problema v,
en su caso, Laboratorio con calificacién igual o superior a 5 puntos.
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