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Datos basicos de la asignatura

Titulacion: M.U. en Disefio e Ingenieria de Product.e Instalac.Ind.en
Entornos PLM y BIM

Afio plan de estudio: 2018

Curso implantacién: 2018-19

Centro responsable:
Nombre asignatura:

Escuela Politécnica Superior
Instalaciones Ambientales en la Industria de Combustible y
Gases Técnicos en la Industria

Cdédigo asigantura: 51780013
Tipologia: OPTATIVA

Curso: 1

Periodo imparticion: Cuatrimestral
Créditos ECTS: 3

Horas totales: 75

Areals: Ingenieria Quimica

Departamento/s: Ingenieria Quimica

Objetivos y competencias

Version 2021-22

Los objetivos de esta asignatura se engloban dentro de los objetivos del Master en tanto en
cuanto busca la de posgraduados e investigadores especialistas en disefio e innovacién y
toma de decisiones. Mas concretamente, esta en linea con los Estudios Superiores BIM
(Building Information Modeling), entendiéndose como el conocimiento exhaustivo y practico
de la metodologia BIM, trasladando su aplicacion inmediata aplicada a la industria de
combustibles fésiles y gases técnicos

A continuacion, se detallan las competencias que se trabajan en la asignatura.

Clases Teorico/ Practicas. Competencias trabajadas:

- CB06: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

- CB08: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

- CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
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continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

- CGO03: Capacidad de comparar, seleccionar y concebir alternativas técnicas.

- CGO04: Capacidad de calcular, dimensionar y optimizar en el contexto de proyectos.

- CG10: Conocimiento de los principios de respeto al medio ambiente y capacidad para
saber aplicarlos en su trabajo.

- CTO7: Capacidad de iniciativa, compromiso, entusiasmo y motivacién, para aplicarlos en
su trabajo.

- CT08: Fomentar el espiritu emprendedor.

- CT09: Capacidad para trabajar en entornos proyectuales basados en modelos digitales
PLMy BIM.

- CT11l: Capacidad para desarrollar proyectos innovadores, mediante innovacion abierta y
lean startup.

- CE25: Identificar y establecer el marco normativo legal a considerar en los problemas
proyectuales de instalaciones ambientales de gases y de combustibles liquidos en la
industria, disefiando y calculando los subsistemas de instalaciones ambientales de gases y
de combustibles liquidos en proyectos de plantas y complejos y parques industriales
generando los datos e informacion para su modelado en entornos BIM y su posterior
evaluacion, validacion y optimizacion, en base al flujo de trabajo establecido en el entorno
BIM.

Resultados de aprendizaje:

- RA96: Identificar y establece el marco normativo legal a considerar en los problemas de
proyectuales de Instalaciones de Instalaciones ambientales de gasesy de combustibles
liquidos en la industria.

- RA99: Identificar los flujos de trabajo, interoperabilidad, tipos de datos y establecer una
metodologia de disefio, célculo y simulacion de instalaciones ambientales de gases y de

combustibles liquidos de plantas, complejos y parques industriales en entornos BIM.

Practicas de Taller/Deportivas. Competencias trabajadas:
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- CBO7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- CB08: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos v juicios.

- CGO04: Capacidad de calcular, dimensionar y optimizar en el contexto de proyectos.

- CT02: Capacidad para analizar, evaluar y sintetizar ideas propias de una manera critica.

- CT04: Capacidad de busqueda, andlisis y seleccién de la informacion.

- CT09: Capacidad para trabajar en entornos proyectuales basados en modelos digitales
PLMy BIM.

- CT10: Capacidad para trabajar en entornos de disefio virtuales distribuidos colaborativos
y multiculturales.

- CE25: Identificar y establecer el marco normativo legal a considerar en los problemas
proyectuales de instalaciones ambientales de gases y de combustibles liquidos en la
industria, disefiando y calculando los subsistemas de instalaciones ambientales de gases y
de combustibles liquidos en proyectos de plantas y complejos y parques industriales
generando los datos e informacion para su modelado en entornos BIM y su posterior
evaluacion, validacion y optimizacion, en base al flujo de trabajo establecido en el entorno
BIM.

Resultados de aprendizaje:

- RA98: Andlisis, evaluacion, validaciéon y optimizacién de modelos BIM de Instalaciones
ambientales de gases y de combustibles liquidos de plantas y complejos industriales desde
distintas vertientes, proponiendo soluciones alternativas.

Préacticas de Informatica. Competencias trabajadas:

- CBO7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de

resolucién de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
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- CB08: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

- CB09: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Uultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades.

- CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

- CG02: Capacidad de integrar diferentes operaciones y procesos.

- CGO04: Capacidad de calcular, dimensionar y optimizar en el contexto de proyectos.

-CGO07: Capacidad de gestion de la informacién en la solucion de situaciones
problematicas

- CG08: Capacidad para aplicar las innovaciones sociales y tecnoldgicas a sus proyectos.

- CTO1: Capacidad para el trabajo en equipo interdisciplinar.

- CT03: Capacidad de comunicacion por escrito y mediante la exposicion oral.

- basicas para la correcta elaboracion de documentos cientificos y/o técnicos.

- CT04: Capacidad de busqueda, analisis y seleccién de la informacion.

- CTO05: Capacidad para realizar estudios bibliogréficos, sintetizar resultados y manejar las
técnicas

- CTO06: Habilidades en las relaciones interpersonales.

- CT09: Capacidad para trabajar en entornos proyectuales basados en modelos digitales
PLMy BIM.

- CT10: Capacidad para trabajar en entornos de disefio virtuales distribuidos colaborativos
y multiculturales.
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- CT11: Capacidad para desarrollar proyectos innovadores, mediante innovacién abierta y
lean startup.

Resultados de aprendizaje

- RA97: RA97 Disefar y calcular el subsistema de instalaciones ambientales de gasesy de
combustibles liquidos de plantas, complejos y parque industriales, generando los datos e
informacion interoperable para su modelado en entornos BIM.

- RA99: Identificar los flujos de trabajo, interoperabilidad, tipos de datos y establecer una

metodologia de disefio, célculo y simulacion de instalaciones ambientales de gases y de
combustibles liquidos de plantas, complejos y parques industriales en entornos BIM.

Contenidos o blogues tematicos

- Disefio y célculo en entornos BIM con herramientas de andlisis y modelado digital de
Instalaciones ambientales en la industria.

- Control de la contaminacion atmosférica.

- Control de la contaminacion hidrica.

- Control de contaminacion por residuos sélidos.
- Instalaciones de gases.

- Instalaciones de combustibles liquidos.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas Créditos
B Clases Tedrico/ Practicas 6 0,6

F Practicas de Taller/Deportivas 45 0,45

G Précticas de Informética 4,5 0,45

Metodologia de ensefianza-aprendizaje
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Tomando en consideracién el documento criterios académicos para la adaptacion de las
titulaciones oficiales de la US a las exigencias sanitarias causadas por la COVID- 19
durante el curso académico 2021-2022 aprobado por la Universidad de Sevilla, se
describen en este proyecto docente tres escenarios:

Escenario cero: total presencialidad.

Escenario A: menor actividad académica presencial como consecuencia de medidas
sanitarias de distanciamiento interpersonal que limiten el aforo permitido en el laboratorio y

en el aula.

Escenario B: suspension de la actividad presencial y docencia completamente en linea.

EXCENARIO CERO

El escenario cero permitiria disefiar un proyecto docente donde se lleven a cabo la totalidad
de acciones formativas presenciales.

Relacion de actividades formativas del cuatrimestre:

- Clases Tedrico/ Préacticas (6 horas)

- Actividades dirigidas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD1 - Clases expositivas de contenidos teéricos-practicos.

- Actividades supervisadas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD?7 - Resolucién de supuestos practicos.

MD10 - Tutorias virtuales

- Actividades autonomas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD12 - Estudio personal

MD13 - Lectura y analisis de documentos (trabajos de investigacion, legislacion, etc.)
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- Practicas de Taller/Deportivas (4,5 horas)

- Actividades dirigidas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD1 - Clases expositivas de contenidos tedricos-practicos.

MD2 - Clases précticas en aula orientadas a la aplicacion de conocimientos a situaciones
concretas como estudio de casos, aprendizaje basado en problemas o resolucién de
problemas, clase inversa, Puzzle para el aprendizaje cooperativo, grupos de discusion.

- Actividades supervisadas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD?7 - Resolucién de supuestos practicos.

MD10 - Tutorias virtuales

MD11 ¢ Trabajo en grupo con herramientas colaborativas

- Actividades autonomas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD12 - Estudio personal

MD14 - Preparacion de trabajos para su modelado y andlisis en entornos BIM y PLM con
distintas herramientas.

- Practicas de Informatica (4,5 horas):

- Actividades dirigidas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD1 - Clases expositivas de contenidos tedricos-practicos.

MD2 - Clases practicas en aula orientadas a la aplicacién de conocimientos a situaciones
concretas como estudio de casos, aprendizaje basado en problemas o resolucién de
problemas, clase inversa, Puzzle para el aprendizaje cooperativo, grupos de discusion.
MD5 - Practicas proyectuales en laboratorio de modelado digital bajo entornos BIM y
PLM/taller con instrumental de prototipado y/o software especializado, experiencias de
mediacién en conflictos por intereses contrapuestos.

- Actividades supervisadas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:
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MD7 - Resolucion de supuestos practicos.

MD8 - Realizacion de trabajos proyectuales individuales y/o en grupo.

MD9 - Practicas de laboratorio reales o virtuales

MD10 - Tutorias virtuales

MD11 ¢ Trabajo en grupo con herramientas colaborativas

- Actividades autonomas. Incluyen las siguientes metodologias docentes:

MD12 - Estudio personal

MD13 - Lectura y analisis de documentos (trabajos de investigacion, legislacion, etc.)

MD14 - Preparacion de trabajos para su modelado y analisis en entornos BIM y PLM con
distintas herramientas.

Escenario A

De acuerdo con lo aprobado en la junta de centro de la Escuela Politécnica superior, en un
escenario A de presencialidad las clases tanto tedricas como practicas se realizaran
presencialmente, siempre que la distribucién de espacios y el numero de alumnos asi lo
permita. En caso de no ser posible la presencialidad de todo el grupo las clases en el aula
incluirdn un seguimiento sincrono, asi como se proporcionaran grabaciones en video si el
centro dispone de herramientas para ello, que estaran disponibles en la herramienta
Blackboard Collaborate. En funcion de lo establecido por el centro, un porcentaje de los
alumnos podran asistir al aula para el seguimiento de las clases mientras que el resto lo
seguiria a través de la plataforma.

En el caso que el centro no disponga de estas herramientas, se pasara a la metodologia
descrita en el escenario B.

Escenario B

En caso que las autoridades sanitarias prohiban o aconsejen la realizacién de clases
presenciales (ya sea en un ambito global en el caso particular de este grupo) todas las
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clases (teoria y practicas tendran lugar de manera on-line), sin que esto repercuta en la
distribucion de alumnos llevada a cabo con anterioridad a este hecho. Se hara uso de las
herramientas informaticas puestas a disposicion de la Universidad de Sevilla.

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente
implicado en la imparticion de la docencia se reserva el derecho de no dar el
consentimiento para la captacion, publicacién, retransmision o reproduccién de su discurso,
imagen, voz y explicaciones de catedra, en el ejercicio de sus funciones docentes, en el
ambito de la Universidad de Sevilla

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

EVALUACION CONTINUA

La evaluacioén continua consistira de las siguientes actividades/técnicas de evaluacion:

SE1 ¢ Técnicas basadas en la participacion activa del alumno en clase, seminarios y
tutorias (10% de la calificacion final).

SE3 ¢ Trabajos/informes, individuales y/o en grupo, desarrollados durante el curso (20% de
la calificacion final).

SE5 ¢ Pruebas escritas: exdmenes de caracter tedrico y/o practico, pruebas sobre casos o
supuestos, resolucién de problemas, pruebas objetivas (70% de la calificacién final)

Cada actividad de evaluacion abordara la evaluacién de las siguientes competencias:

SE1, competencias: CB09; CG02; CG08; CG09; CT02; CT03; CT06; CTO7; CT08; CT11.

SE3, competencias: CB06; CB07; CB08; CB09; CB10; CG02; CG03; CG04; CG07; CGO8;
CGO09; CT01; CT02; CT03; CT04; CTO05; CT06; CTO7; CT09; CT10; CT11

SE5, competencias: CB07; CB04; CG08; CG09; CT03

ESCENARIO CERO

En un escenario de total presencialidad todas las actividades de evaluacién seran

presenciales.
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Escenario A

En caso que exista un escenario mixto, en el que algunas de las actividades se puedan
realizar de manera presencial y otras online las actividades de evaluacion tanto continua
como final seran presenciales siempre que el centro lo permita. No obstante, se podra
adaptar las actividades a las circunstancias y a los medios técnicos disponibles en ese
momento (el examen podra llegar a ser online, el software BIM empleado podra variar a
otros con licencias aplicables a los ordenadores personales de los alumnos, etcé,). En
cualquier caso, la estructura de la evaluacion sera la misma que la descrita con
anterioridad, empleando las herramientas necesarias que garanticen la autenticidad y
originalidad del trabajo realizado.

Escenario B

En caso que las autoridades sanitarias impidan o aconsejen la realizacion de exdmenes o
actividades de evaluacibn no presenciales (escenario B), todas las actividades de
evaluacion seran no presenciales. No obstante, se podra adaptar las actividades a las
circunstancias y a los medios técnicos disponibles en ese momento. En cualquier caso, la
estructura de la evaluacion serd la misma que la descrita con anterioridad, empleando las
herramientas necesarias que garanticen la autenticidad y originalidad del trabajo realizado.

EVALUACION FINAL

La evaluacion final consistira en la siguiente técnica de evaluacion:

SE5 ¢ Pruebas escritas: examenes de caracter teérico y/o practico, pruebas sobre casos o
supuestos, resolucion de problemas, pruebas objetivas. Mediante esta actividad se
evaluaran todas las competencias de la asignatura (CB06; CBO07; CB08; CB09; CGO02;
CGO03; CG04; CGO7; CG08; CG0Y9; CTO1; CTO2; CTO3; CT04; CTO5; CT06; CTO7; CTO8;
CT09; CT10; CT11).

ESCENARIO CERO

En un escenario de total presencialidad todas las actividades de evaluacién seran
presenciales.

Escenario A
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En caso que exista un escenario mixto, en el que algunas de las actividades se puedan
realizar de manera presencial y otras online las actividades de evaluacion tanto continua
como final seran presenciales siempre que el centro lo permita. No obstante, se podra
adaptar las actividades a las circunstancias y a los medios técnicos disponibles en ese
momento (el examen podra llegar a ser online, el software BIM empleado podra variar a
otros con licencias aplicables a los ordenadores personales de los alumnos, etc¢,). En
cualquier caso, la estructura de la evaluacién sera la misma que la descrita con
anterioridad, empleando las herramientas necesarias que garanticen la autenticidad y
originalidad del trabajo realizado.

Escenario B

En caso que las autoridades sanitarias impidan o aconsejen la realizacion de examenes o
actividades de evaluacibn no presenciales (escenario B), todas las actividades de
evaluacidon seran no presenciales. No obstante, se podra adaptar las actividades a las
circunstancias y a los medios técnicos disponibles en ese momento. En cualquier caso, la
estructura de la evaluacion sera la misma que la descrita con anterioridad, empleando las
herramientas necesarias que garanticen la autenticidad y originalidad del trabajo realizado.
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