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Datos basicos de la asignatura

Titulacion:

M.U. en Disefio e

Ingenieria de Product.e Instalac.Ind.en
Entornos PLM y BIM

2018

2018-19

Escuela Politécnica Superior

Ingenieria de Instalaciones Productivas de Plantas Industriales

Ano plan de estudio:
Curso implantacion:
Centro responsable:
Nombre asignatura:

Coédigo asigantura: 51780010

Tipologia: OPTATIVA

Curso: 1

Periodo imparticion: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 3

Horas totales: 75

Areals: Proyectos de Ingenieria
Departamentol/s: Ingenieria del Disefio

Objetivos y resultados del aprendizaje

Objetivos:

Los objetivos de la asignatura "Ingenieria de Instalaciones Productivas de Plantas
Industriales" son proporcionar a los estudiantes una comprensién profunda del uso de BIM
en el disefio, construcciéon y operacion de plantas industriales. Se enfoca en desarrollar
habilidades para modelar y simular procesos productivos tanto discretos como continuos
utilizando softwares especializados. Ademas, la asignatura busca que los estudiantes sean
capaces de disenar estructuras auxiliares, aplicar normativas y estandares industriales
relevantes, interpretar y crear diagramas de procesos e instrumentacion, y gestionar
proyectos BIM de forma efectiva, asegurando la integracion segura y eficiente de todos los
elementos en la planta industrial.

Competencias Basicas de la Asignatura:

CB06. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CBO7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
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CB08

. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la

complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

aplica

CB09

cion de sus conocimientos y juicios.

. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos vy

razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un

modo

CB10

claro y sin ambigliedades.

. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o
autéonomo.

Competencias Generales de la Asignatura:

CGO1

CG02.

CGOs.

CG04.

CGO05.

CGO06.

CGO7.

CGO08.

CG09

. Capacidad para la organizacién y la planificacion.

Capacidad de integrar diferentes operaciones y procesos.

Capacidad de comparar, seleccionar y concebir alternativas técnicas.

Capacidad de calcular, dimensionar y optimizar en el contexto de proyectos.

Capacidad de planificar una investigacion aplicada.

Habilidades computacionales y de procesamiento y analisis de datos.

Capacidad de gestion de la informacion en la solucién de situaciones problematicas.

Capacidad para aplicar las innovaciones sociales y tecnoldgicas a sus proyectos.

. Conocimiento y capacidad para aplicar los principios éticos y deontoldgicos en el

desempefio de su actividad.

CG10
saber

CG11

Version

. Conocimiento de los principios de respeto al medio ambiente y capacidad para

aplicarlos en su trabajo.
. Capacidad para aplicar criterios de excelencia en la practica profesional.
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Competencias Transversales de la Asignatura:

CTO01. Capacidad para el trabajo en equipo interdisciplinar.

CTO02. Capacidad para analizar, evaluar y sintetizar ideas propias de una manera critica.

CTO03. Capacidad de comunicacién por escrito y mediante la exposicién oral

CTO04. Capacidad de busqueda, analisis y seleccion de la informacion.

CTO05. Capacidad para realizar estudios bibliograficos, sintetizar resultados y manejar las
técnicas basicas para la correcta elaboracién de documentos cientificos y/o técnicos.

CTO06. Habilidades en las relaciones interpersonales.

CTO07. Capacidad de iniciativa, compromiso, entusiasmo y motivacién, para aplicarlos en su
trabajo.

CTO08. Fomentar el espiritu emprendedor.

CT09. Capacidad para trabajar en entornos proyectuales basados en modelos digitales
PLMy BIM.

CT10.Capacidad para trabajar en entornos de disefio virtuales distribuidos colaborativos y
multiculturales.

CT11. Capacidad para desarrollar proyectos innovadores, mediante innovacién abierta y
lean startup.

Competencias Especificas de la Asignatura:

CEZ20.Identificar el marco legislativo para la implantacion de una actividad industrial,
articulandolo en la solucion de problemas de disefio de instalaciones productivasy el

lay-out de plantas y complejos industriales, formulando alternativas de configuraciones
edificatorias.

Resultados de Aprendizaje de la Asignatura:
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RA-75 Identificar el marco normativo legal que afecta a la implantacion de una actividad y
el proceso industrial, estableciendo restricciones derivadas de las mismas en proyectos de
instalaciones productivas en entornos BIM.

RA-76 Disefiar y calcular el proceso productivo y el lay-out de la planta o complejo
industrial, generando los datos e informacién técnica para la realizacion de modelos

digitales en entornos BIM.

RA-77 Analizar modelos BIM de procesos y lay-out para su validacién y optimizacion,
proponiendo modificaciones.

RA-78 Proponer soluciones preliminares de tipologias edificatorias y soluciones
constructivas de plantas y complejos industriales.

RA-79 Identificar los flujos de trabajo y establecer una metodologia de disefio, calculo y
simulando los procesos y lay-out de plantas y complejos industriales en entornos BIM.

Contenidos o bloques tematicos

CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1. Proyectos BIM de Plantas y Complejos Industriales. Proyecto de Implantacién con
BIM. Enfoque de plataforma de Producto y Proceso. Modelos de: localizacion, de procesos
productivos y de lay-out. Software de modelado, simulacién y virtualizacion. Sistemas
productivos como sistemas ciberfisicos. Sistemas productivos inteligentes conectados.
Plataforma para la fabricacion inteligentes conectadas. Modelos BIM en el CV.
Herramientas software. Flujos de trabajo en proyectos de plantas industriales. Modelos de
Capacidad y Localizacion en BIM.

Tema 2. Disefio, calculo y dimensionado de procesos productivos industriales continuos a
efectos de modelado BIM. El Producto. Marco Normativo-Legal de la actividad productiva.
Establecimiento de requerimientos y de capacidad. Estudio de tecnologia y equipos.
Determinacion de equipos principal y auxiliar. Balances de materia y energia. Balance de
sostenibilidad. Simbolos. Representacion del proceso. Especificacion de equipos y
procesos a efectos de modelado BIM.

Tema 3. Modelos en entornos BIM de procesos productivos industriales continuos.
Modelado BIM de equipos y familias de equipos principales de fabricaciéon de procesos
continuos. Modelado BIM de procesos de fabricacién continua a partir de familia de equipos
principal y auxiliar. Validacién del modelo.
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Tema 4. Disefio, calculo y dimensionado de procesos productivos industriales discretos a
efectos de modelado BIM. El producto. Plataforma de productos. Marco Normativo-Legal
de la actividad productiva. Establecimiento de requerimientos y de capacidad. Estudio de
tecnologia y equipos. Modelo y simulacién de procesos. Determinacién de equipos principal
y auxiliar. Balances de materia, energia y sostenibilidad. Simbolos. Representacion del
proceso. Especificacion de equipos y procesos a efectos de modelado BIM.

Tema 5. Modelos en entornos BIM de procesos productivos industriales discretos.
Modelado y simulacion de sistemas productivos discretos. Modelado BIM de equipos y
familias de equipos principales de fabricacién de procesos discretos. Modelado BIM de
procesos de fabricacion discreta a partir de familia de equipos principal y auxiliar.
Validacién del modelo.

Tema 6. Disefio y dimensionado del lay-out de plantas de proceso continuo y discreto.
Disefio de lay-out. Normativa a considerar. Métodos y herramientas. Modelos BIM de
lay-out de sistemas productivos discretos y continuos.

Tema 7. Arquitectura de plantas industriales con BIM. Elaboracion de propuestas de
soluciones preliminares de tipologias edificatorias y soluciones constructivas de plantas y
complejos industriales en REVIT. Modelos BIM preliminares de arquitectura industrial.
Modelos 4D y 5D en el contexto de la ingenieria basica. Proyectos BIM de poligonos y
parques industriales. Urbanismo industrial con BIM.

CONTENIDOS PRACTICOS

Practica 1: DISENO CONCEPTUAL DE PROCESOS PRODUCTIVOS DISCRETOS Y
CONTINUOS. Introducciéon al modelado de procesos productivos. Aplicacion de
metodologias, realizaciéon de diagramas, calculos basicos y uso de software de modelado.

Practica 2: DISENO Y MODELADO DE PROCESOS DISCRETOS. Uso de software para
desarrollar modelos detallados de procesos productivos discretos. Configuracion y
simulaciéon de operaciones, analisis del flujo de trabajo y optimizacién de los parametros de
produccion.

Practica 3: DISENO DE DIAGRAMAS DE PROCESOS E INSTRUMENTACION. Disefio e
interpretacion de diagramas de procesos e instrumentacién (P&ID), esenciales para la

documentacion y el analisis de procesos industriales.

Practica 4: DISENO Y MODELADO DE ESTRUCTURAS EN SISTEMAS PRODUCTIVOS.
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Esta practica se centra en el modelado de estructuras auxiliares dentro de sistemas
productivos, tales como escaleras, vigas, barandillas y suelos. Se aprendera a utilizar
software de disefio estructural para crear y ubicar estos elementos de manera eficiente y
segura dentro del modelo general de la planta industrial.

Practica 5: DISENO Y MODELADO DE EQUIPOS INDUSTRIALES. Se abordara el
modelado y especificacion de equipos industriales, utilizando herramientas de disefio para
seleccionar, dimensionar y ubicar equipos en el modelo del proceso productivo.

Practica 6: DISENO DE CATALOGOS Y ESPECIFICACIONES. Familiarizacion con el uso
y creacion de catadlogos y especificaciones técnicas, herramientas clave para la
estandarizacion y la adquisicién de componentes y equipos.

Préactica 7: DISENO Y MODELADO DE TUBERIAS Y CONEXIONES ENTRE PROCESOS.
Enfocandose en el disefio de tuberias, esta practica ensefia a realizar trazados eficientes y
seguros de tuberias utilizando, conectando los diversos equipos y procesos dentro de la
planta.

Practica 8: INSERCION DEL PROCESO PRODUCTIVO EN MAQUETA. Integracién de los

modelos de procesos productivos dentro de una maqueta digital completa, facilitando la
visualizacion y coordinacion de la construccion y operacién de la planta.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Tedrico/ Practicas 6

F Practicas de Taller/Deportivas 4,5

G Préacticas de Informatica 4,5

Metodologia de enseianza-aprendizaje

AF1: ACTIVIDADES DIRIGIDAS

A Clases tedricas

MD1 - Clases expositivas de contenidos tedricos-practicos

Competencias: CE20, CB06, CB09, CG02, CG09, CG10, CT06
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F Practicas de Taller/Graficas/Deportivas/Sanitaria (40%)

MDS5 - Practicas proyectuales en laboratorio de modelado digital bajo entornos BIM y
PLM/taller con instrumental de prototipado y/o software especializado, experiencias de
mediacién en conflictos por intereses contrapuestos.

Competencias: CE20, CB06, CB07, CB08, CB09, CB10, CG01, CG02, CG03, CGO04,
CG05, CG06, CGO7, CGO8, CGO9, CG10, CG11, CTO1, CTO2, CTO3, CT04, CTO5, CTO6,
CTO07, CTO8, CT09, CT10, CT11.

G Préacticas informaticas

MD2 - Clases practicas en aula orientadas a la aplicacion de conocimientos a situaciones
concretas como estudio de casos, aprendizaje basado en problemas o resolucion de

problemas, clase inversa, Puzzle para el aprendizaje cooperativo, grupos de discusion.

Competencias: CE20, CG06, CG07, CT04, CT09, CT10, CT11.
AF2: ACTIVIDADES SUPERVISADAS

F Practicas de Taller/Graficas/Deportivas/Sanitaria
MD7 - Resolucion de supuestos practicos.

Competencias: CE20, CB07, CB08, CB09, CG01, CG02, CG03, CG04, CG05, CG11,
CT01, CT02, CT09, CT10, CT11.

MD8 - Realizacion de trabajos proyectuales individuales y/o en grupo.

Competencias: CE20, CB06, CB07, CB08, CB09, CB10, CG01, CG02, CG03, CGO04,
CG05, CGo6, CGO7, CGO8, CGO9, CG10, CG11, CTO1, CTO2, CTO3, CT04, CTO5, CTO6,
CTO07, CT08, CT09, CT10, CT11.

G Practicas de Informatica

MDS5 - Practicas proyectuales en laboratorio de modelado digital bajo entornos BIM y
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PLM/taller con instrumental de prototipado y/o software especializado, experiencias de
mediacién en conflictos por intereses contrapuestos.

Competencias: CE20, CB06, CB0O7, CB08, CB09, CB10, CG01, CG02, CG03, CG04,

CG05, CGo6, CGO7, CGO8, CGO9, CG10, CG11, CTO1, CTO2, CTO3, CTO4, CTOS, CTO6,
CT07, CT08, CT09, CT10, CT11.

AF3: ACTIVIDADES AUTONOMAS

K Trabajo autonomo del estudiante
MD12 - Estudio personal

MD13 - Lectura y analisis de documentos (trabajos de investigacion, legislacion, etc.).

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacién

Sistema de Evaluacion Alternativa:

SE-6 Evaluacién continuada (100%).

La nota se basara en la evaluacion de un trabajo que el alumno individualmente, realizara a
lo largo de la asignatura (en régimen de actividad dirigida y actividad supervisada).

Criterios de evaluacion: asistencia y progresion del estudiante (30%), entrega de

documento técnico (50%) y exposicion del documento técnico (20%).

Sistema de Evaluacion en Convocatoria Oficial:

SE5 - Pruebas escritas (100%): examenes de caracter tedrico y/o practico, pruebas sobre
casos o supuestos, resolucién de problemas, pruebas objetivas.

Examen referido a:

- Teoria: Podra integrar cuestiones y temas de desarrollo.

- Problemas: Referidos a supuestos de las practicas realizadas.
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Para aprobar la asignatura es necesario obtener como minimo en cada una de las partes
del examen correspondiente de: Teoria y Problemas, una calificacién igual o superior a 4
puntos, y una nota media igual o superior a 5 puntos.
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