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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
"Tratamiento de Aguas”
Grado en Ingenieria Quimica Industrial
Departamento de Ingenieria Quimica

Escuela Politécnica Superior

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial

Ano del plan de estudio: 2010

Centro: Escuela Politécnica Superior

Asignatura: Tratamiento de Aguas

Cadigo: 2090068

Tipo: Optativa

Curso: 4°

Periodo de imparticion: Cuatrimestral

Ciclo:

Area: Ingenieria Quimica (Area responsable)

Horas : 150

Créditos totales : 6.0

Departamento: Ingenieria Quimica (Departamento responsable)

Direcci6n fisica: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR, C/ VIRGEN DE AFRICA, 7 41011 - SEVILLA

Direccion electrénica: http://departamento.us.es/dingquimica
OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

La asignatura pretende dar una vision global de los procesos y técnicas disponibles para el tratamiento de aguas,

proporcionando las bases de disefio y los criterios para la eleccién de las operaciones y procesos mas adecuados que permitan tratar las
aguas para adecuarlas a su uso, asi como minimizar el impacto de los efluentes sobre los cauces receptores o la posibilidad de
reutilizacion.

El estudio de las distintas operaciones y procesos se centra en las consideraciones de disefio, en la descripcion tecnolégica de los equipos
necesarios y en los conocimientos basicos para su correcta operacion. Ademas, se pretende dar un caracter practico y tecnoldgico a la
asignatura por lo que se proporcionara la metodologia a seguir para el disefio conceptual de distintos sistemas de tratamiento de aguas
aplicados en diferentes campos industriales.

Competencias:

Competencias transversales/genéricas
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GO01Capacidad para la resolucion de problemas. G02 Capacidad para tomar de decisiones. G04 Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.G05 Capacidad para trabajar en equipo. G06. Actitud de motivacién por la calidad y mejora continua. GO7 Capacidad de
adaptacién a nuevas situaciones. CG08 Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientifico- técnicos. G09 Aptitud
para la comunicacion oral y escrita de la lengua propia. G14 Sensibilidad por temas medioambientales. G15. Capacidad para el
razonamiento critico. G16. Aptitud de liderazgo y comportamiento asertivo. G17. Habilidades en las relaciones interpersonales. G18.
Capacidad para trabajar en un equipo multidisciplinar. G21. Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro
de su area de estudio. G23. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado. G24. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.

Competencias especificas

EO04. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica
y sus aplicaciones en la ingenieria. E17. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad. E18.
Conocimientos y capacidades para dirigir, organizar y gestionar proyectos y empresas. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos. E19. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de
materia, operaciones de separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de las
materias primas y recursos energéticos. E20. Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.
E27. Conocimientos y aplicaciones de las diferentes fuentes de energia, clasicas y alternativas, sus aplicaciones, disefio, calculo,
explotacion y oConocer la metodologia general para el disefio de biorreactores. Conocer los criterios en la eleccion de equipos para la
fermentacion. Conocer las aplicaciones de los bioprocesos. Conocer los principales grupos de contaminantes ambientales de origen
industrial y urbano. ptimizacion. E46. Saber interpretar y expresar resultados y hechos experimentales. E64 Conocer la metodologia
general para el disefio de biorreactores. E65. Conocer los criterios en la eleccion de equipos para la fermentacion. E66. Conocer las
aplicaciones de los bioprocesos. E67. Conocer los principales grupos de contaminantes ambientales de origen industrial y urbano. E70.
Conocer las herramientas basicas (técnicas y métodos) para el control analitico de la contaminacion de agua, aire y suelo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
PRIMERA PARTE: CARACTERIZACION DE LAS AGUAS.

CAPITULO I: CARACTERISTICAS Y TIPOS DE TRATAMIENTOS
- CARACTERIZACION Y TIPOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
- OPTIMIZACION Y MINIMIZACION EN EL CONSUMO DE AGUA.

SEGUNDA PARTE: DISENO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO.

CAPITULO II: OPERACIONES BASICAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
-DESBASTE Y DESARENADO

-FLOTACION Y DESENGRASADO

-DECANTACION Y CLARIFICACION

-COAGULACION Y FLOCULACION

-ADSORCION E INTERCAMBIO IONICO

-FILTRACION

-EVAPORACION

-OPERACIONES DE SEPARACION CON MEMBRANAS

CAPITULO Ill: PROCESOS FiSICO-QUIMICOS

-NEUTRALIZACION, PRECIPITACION, OXIDACION Y PROCESOS AVANZADOS DE OXIDACION-DESINFECCION.

CAPITULO IV:PROCESOS BIOLOGICOS DE TRATAMIENTOS DE AGUAS
-BASES DE LOS PROCESOS DE DEPURACION BIOLOGICA
-PROCESOS BIOLOGICOS AEROBIOS

-PROCESOS BIOLOGICOS ANAEROBIOS

-ELIMINACION DE NUTRIENTES.

TERCERA PARTE: TRATAMIENTOS ESPECIFICOS DE AGUAS.
CAPITULO V: POTABILIZACION Y DESALACION DE AGUAS
-PLANTAS POTABILIZADORAS DE AGUAS

-DESALACION DE AGUAS.

CAPITULO VI: DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES URBANAS.
CAPITULO VII: REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES

-REGENERACION Y REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
-ESTACIONES REGENERADORAS DE AGUAS RESIDUALES

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Relacion de actividades formativas del cuatrimestre

Clases tedricas

Horas presenciales: 30.0
Horas no presenciales: 30.0
Competencias que desarrolla:

G06. Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua. . G14 Sensibilidad por temas medioambientales. G15. Capacidad para el
razonamiento critico. G24. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.E04. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria. E17. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad. E19. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reacciéon quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de las materias primas y recursos
energéticos. E64 Conocer la metodologia general para el disefio de biorreactores. E65. Conocer los criterios en la eleccion de equipos
para la fermentacién. E66. Conocer las aplicaciones de los bioprocesos. E67. Conocer los principales grupos de contaminantes
ambientales de origen industrial y urbano. E70. Conocer las herramientas basicas (técnicas y métodos) para el control analitico de la
contaminacion de agua, aire y suelo.

Précticas de campo

Horas presenciales: 30.0
Horas no presenciales: 60.0
Competencias que desarrolla:

GO01Capacidad para la resolucion de problemas. G02 Capacidad para tomar de decisiones. G04 Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.G05 Capacidad para trabajar en equipo. G07 Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones. CG08 Creatividad y
espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico- técnicos. G09 Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua
propia. G15. Capacidad para el razonamiento critico. G16. Aptitud de liderazgo y comportamiento asertivo. G17. Habilidades en las
relaciones interpersonales. G18. Capacidad para trabajar en un equipo multidisciplinar. G21. Aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y resolucién de problemas dentro de su area de estudio. G23. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado. E18. Conocimientos y capacidades para dirigir, organizar y gestionar proyectos y
empresas. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos. E20. Capacidad para el analisis, disefio,
simulacion y optimizacién de procesos y productos. E27. Conocimientos y aplicaciones de las diferentes fuentes de energia, clasicas y
alternativas, sus aplicaciones, disefio, calculo, explotaciéon y oConocer la metodologia general para el disefio de biorreactores. Conocer
los criterios en la eleccion de equipos para la fermentacion. Conocer las aplicaciones de los bioprocesos. Conocer los principales grupos
de contaminantes ambientales de origen industrial y urbano. ptimizacién. E46. Saber interpretar y expresar resultados y hechos
experimentales.

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Evaluacién continua

Cada capitulo una de las tres partes de la asignatura se evaluara con la superacion de problemas y un ejercicio en grupo realizados en

clase y casa.
Cada parte ponderara un 30 % sobre la nota global.
El 10% restante se evaluara en base a actitud, participacion e interés.

Examen global

Constara de tres partes correspondientes a cada una de la division de contenidos de la asignatura. En cada examen, el alumno debera

demostrar sus conocimientos y competencias a través de la respuesta a cuestiones tedricas y resolucién de problemas.
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