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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Quimica Organica

Datos basicos de la asignatura

Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
Afo plan de estudio: 2010

Curso implantacién:  2018-19

Departamento: Quimica Organica
Centro sede Escuela Politécnica Superior
Departamento:

Nombre asignatura: Quimica Orgéanica

Cadigo asigantura: 2090014

Tipologia: OBLIGATORIA

Curso: 2

Periodo imparticion: PRIMER CUATRIMESTRE

Créditos ECTS: 6
Horas totales: 150
Area de  Quimica Orgéanica

conocimiento:

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

- Reconocer los grupos funcionales mas importantes de los compuestos organicos.

- Aprender a representar, nombrar y formular los principales tipos de compuestos organicos.

- Conocer la relacidn que existe entre estructura y propiedades fisicas, asi como reactividad para las
familias de compuestos organicos mas importantes.

- Conocer los mecanismos de reacciéon mas importantes en Quimica Orgéanica.

- Conocer los métodos de sintesis generales mas relevantes en Quimica Orgénica, asi como los
métodos industriales de preparacién de las principales familias de compuestos organicos.

- Conocer la importancia de los compuestos organicos en la industria quimica y en la sociedad.

COMPETENCIAS:
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Competencias especificas:

¢, E33-Comprender los principios fisico-quimicos de las reacciones, la teoria de los equilibrios
quimicos en disolucion, las etapas del proceso analitico, las técnicas basicas del analisis cualitativo
y cuantitativo, y su utilidad en el control de los procesos industriales (se entrena de manera intensa)

¢, E35-Saber representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos y adquirir
conocimientos a nivel estructural de los compuestos organicos naturales de mayor interés industrial
(se entrena de manea intensa)

¢, E36-Conocer las propiedades fisicas, las propiedades quimicas y los principales métodosde
sintesis de las diferentes familias de compuestos organicos (se entrena de manera intensa)

¢, E37-Conocer y saber formular los mecanismos de reaccion de las reacciones organicasmas
representativas (se entrena de manera intensa)

¢, E38-Conocer los conceptos basicos y desarrollos de la Termodinamica que son de interés para
procesos quimicos industriales (se trabaja de manera moderada)

é E39-Manejar las ecuaciones que definen los equilibrios de los sistemas formados por uno o
varios componentes (se trabaja de manera moderada).

Competencias genéricas:

¢, GO1 - Capacidad para la resolucion de problemas (se entrena de forma moderada)

¢, G03-Capacidad de organizacion y planificacion (se entrena de forma moderada)
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¢, G04-Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica (se entrena de forma intensa)

¢, G06-Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua (se entrena de forma moderada)

¢, GO7-Capacidad de analisis y sintesis (se entrena de forma moderada)

¢, G10-Aptitud para la comunicacién oral y escrita de la propia lengua (se entrena de forma débil)

¢, G11-Actitud social de compromiso ético y deontoldgico (se entrena de forma moderada)

¢, G12-Capacidad de gestion de la informacion en la solucion de situaciones problematicas (se
entrena de forma moderada)

¢, G14-Sensibilidad por temas medioambientales (se entrena de forma moderada)

¢, G15-Capacidad para el razonamiento critico (se entrena de forma intensa)

Contenidos o bloques teméaticos

BLOQUE I: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS Y CONCEPTOS
FUNDAMENTALES

Los conocimientos que en él se incluyen resultan imprescindibles para el buen desarrollo del resto
del curso y van a proporcionar las herramientas necesarias para abordar el estudio de la Quimica
Organica de una forma razonada. Se aplicaran conocimientos basicos de quimica considerados en
otras asignaturas (Quimica General y Quimica Analitica) al ambito de la Quimica Organica. Al
terminar el bloque, el alumno habra adquirido conocimientos basicos sobre la estructura de los
compuestos organicos Yy sus propiedades fisicas, sabra nombrar, formular y representar moléculas
orgénicas, conocera los aspectos fundamentales de la estereoquimica, estara familiarizado con el
uso de modelos moleculares, y conocera los conceptos basicos para comenzar el estudio de los
principales tipos de reacciones organicas, comprender y formular sus mecanismos.

BLOQUE II: HIDROCARBUROS Y HALUROS DE ALQUILO
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En este bloque se aborda el estudio sistematico de los diferentes tipos de hidrocarburos y de los
haluros de alquilo. Se incluyen referencias a las fuentes de los hidrocarburos y a los métodos de
obtencién industrial. Asimismo, se completa el estudio que sobre la estructura de los compuestos
organicos se realizara en el Bloque I, considerando aspectos conformacionales en alcanos y
cicloalcanos y se estudian con cierta profundidad las reacciones mas caracteristicas de las familias
de compuestos que engloba: reacciones radicalarias en alcanos, adicidn electréfila y radicalaria a
alquenos y alquinos, sustituciones nucledéfilas SN1 y SN2, reacciones de eliminaciébn ELy E2 y
reacciones de sustitucion aromatica electrdfila. En definitiva, el alumno sabrd, una vez concluido
este bloque tematico, formular mecanismos de reaccion radicalarios y carbocatiénicos, en uno 'y
varios pasos, estard familiarizado con los aspectos termodinamicos y cinéticos de las reacciones
organicas y con los factores que determinan la reactividad de los diferentes sustratos y la
estabilidad de los intermedios en las reacciones estudiadas.

BLOQUE Ill: COMPUESTOS ORGANICOS CON OXIGENO Y AZUFRE. COMPUESTOS
ORGANOMETALICOS

Es el bloque mas extenso y recoge el estudio sistematico del resto de las familias de compuestos
gue se abordan en este curso. Se estudian, por este orden, los compuestos organometdlicos, los
alcoholes, los fenoles, los éteres, los epoxidos, los aldehidos, las cetonas, los acidos carboxilicos y
sus derivados. Se relacionaran también algunos de estos grupos funcionales con compuestos
orgénicos naturales, como son los carbohidratos, lipidos o proteinas, haciendo especial énfasis en
su importancia industrial, en ambitos tan diversos como son la industria alimentaria, textil, o el area
de los biocombustibles.

Se completara el estudio de las grandes reacciones organicas al abordar la adicion nucledfila al
carbonilo, la sustitucion nucledfila acilica y la sustitucion aromatica nucledfila; se revisaran las
reacciones redox y las reacciones acidos base, de modo que concluido el temario el alumno sea
capaz de identificar y ordenar diferentes compuestos organicos segun el estado de oxidaciéon o su
caracter acido-base; se pondra de manifiesto la importancia industrial de las reacciones que
transcurren a través de intermedios tales como carbocationes y carbaniones; y se iniciara al alumno
en procesos industriales que impliguen a los compuestos estudiados o tengan por objetivo su
sintesis.
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A gade 0 a3 a ora e a

Actividad Créditos | Horas
A Clases Teoricas 5 50

D Clases en Seminarios 0,8 8

G Practicas de Informatica 0,2 2

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

El desarrollo del programa general de la asignatura se llevara a cabo fundamentalmente a través de
las clases teéricas, en torno a las cuales se programaran el resto de las actividades docentes.
Aunque seran béasicamente de tipo magistral, en ellas se fomentara la participacion del alumno a
través de cuestiones que provoquen debate y que fomenten la relacién de conceptos, asi como
mediante la realizacion de ejercicios o tareas sencillas relacionadas con el contenido tedrico que se
desarrolla.

Por cada tema del programa desarrollado en las clases de teoria se le proporcionara al alumno
copia de las proyecciones usadas en las clases, asi como una coleccion de ejercicios resueltos que
favorezcan su aprendizaje.

Exposiciones y seminarios

Los seminarios se llevaran a cabo con el grupo de teoria subdividido en grupos mas pequefios; de
esta manera se asegura una ensefianza mas personalizada, ademas de poder fomentar mas
facilmente la participacion activa del alumno.

En ellos se realizaran ejercicios practicos que amplien y apliquen a casos practicos el contenido
desarrollado en las clases de teoria; se trabajaran aspectos basicos de la asignatura, tales como la
formulacién y nomenclatura, estereoquimica, aspectos mecanisticos y reactividad de las distintas
familias de compuestos organicos tratadas en las sesiones de teoria.

El contenido de los seminarios se pondra a disposicién de los alumnos con antelacion a su
realizacion, con el objetivo de que puedan prepararlos y trabajarlos previamente. Se aplicara una
metodologia activa que requerira de la participacion constante de los alumnos y fomentara un clima
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de debate entre ellos.

Tutorias colectivas de contenido programado

En estas sesiones de tutorias se abordaran las dificultades que los alumnos encuentren para la
realizacion de los ejercicios y las dudas que le surjan al estudiar los diferentes temas; se
desarrollaran bajo la tutela del profesor, y las dudas se resolveran con la participacion de todo el

grupo.

Practicas informaticas

En estas sesiones, el alumno se familiarizara con el manejo del programa de representacion gréfica

ChemOffice, cuya interfaz permitird al alumno dibujar moléculas organicas, reacciones, intermedios
de reaccién, orbitales, etc. Se realizara en una sesion Unica de dos horas.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacién
La evaluacion y consiguiente calificacion se lleva a cabo mediante dos modalidades: continua y
modalidad no continua:

* Modalidad A (continua, solo aplicable hasta la primera convocatoria):

1) La superacién de la parte teérica de la asignatura mediante una prueba escrita. Se realizaran 2
examenes previos. El contenido se considerara eliminado si la calificacién es igual o superior a 5.
En caso contrario, el alumno debera examinarse del parcial o parciales no superados en el examen
final de la asignatura. La parte tedrica contribuira con un 70% a la calificacion final.

2) Evaluacién de la participacion activa en los seminarios. 20%. Implicara el seguimiento continuo
en los seminarios, asi como la realizacion de pruebas en algunos de ellos.

3) Realizacion de los ejercicios propuestos en las practicas de informéatica. 5%
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5) Asistencia (clases, seminarios, practicas de informatica). 5%

* Modalidad B (no continua):

1) Examen final. Para poder hacer media, la calificacién minima debe de ser de 4.5. 95%

2) Realizacidn de los ejercicios propuestos en las practicas de informéatica. 5%

Se aplicara la evaluacibn mas ventajosa en cada caso. La modalidad B sera la Unica que se
aplicara en la segunda y tercera convocatoria.

La calificacién de las practicas de informéatica sélo se conservara hasta la tercera convocatoria.
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