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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Automoviles

Datos basicos de la asignatura

Titulacién:

Afio plan de estudio:
Curso implantacion:
Centro responsable:

Nombre asignatura:

Grado en Ingenieria Mecanica
2010

2010-11

Escuela Politécnica Superior
Automaviles

Cdédigo asigantura: 2070032
Tipologia: OPTATIVA
Curso: 4

Periodo imparticién: Cuatrimestral
Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Areals:
Departamento/s:

Maquinas y Motores Térmicos
Ingenieria Energética

Objetivos y resultados del aprendizaje

OBJETIVOS:

¢ Introducir al alumno en el conocimiento de los "Automdviles" lo cudl implica la aplicacion
de los concimientos previos adquiridos ). Dentro del contexto de los automdviles, el

desarrollo de la asignatura esta orientado a alcanzar los objetivos siguientes:

- Conocer la normativa que actualmente regula todo lo concerniente a los vehiculos.

- Conocer los principios basicos del comportamiento del vehiculo: traccion, frenado,

trazado de

curvas, suspension, etc.

- Introducir al alumno en los proyectos de reformas en vehiculos de carretera

(reguladas por

normativas nacionales y directivas CEE).

- Acercar al alumno, gracias a las préacticas (visitas), a otros aspectos de la

automocion:

Transporte pesado por carretera (visita al taller de un concesionario de camiones),
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transporte
urbano (visita a los talleres y el centro de comunicaciones de TUSSAM).
COMPETENCIAS:
Competencias especificas:
¢ Conocimientos y capacidades para aplicar conocimientos generales de ruedas,

aerodindmica del automdvil, conjunto motor, transmision, sistema de frenado, direccion,
suspension y ejes.

¢ Conocimientos y capacidades para aplicar conocimientos de la estructura resistente del
automovil, estudio y andlisis de seguridad activa y pasiva.

¢ Conocimientos introductorios de emisiones contaminantes de vehiculos contaminantes.

¢ Conocimientos y capacidades para aplicar la reglamentacion vigente en vehiculos

automoviles.
Competencias genéricas:

GO01.- Capacidad para la resolucion de problemas.

GO02.- Capacidad para tomar de decisiones.

GO03.- Capacidad de organizacion y planificacion.

GO04.- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
GO05.- Capacidad para trabajar en equipo.

GO06.- Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua.
GO07.- Capacidad de andlisis y sintesis.

G08.- Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.
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GO09.- Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnicos.
G10.- Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua propia.

G13.- Capacidad de innovacion, iniciativa y espiritu emprendedor.

G14.- Sensibilidad por temas medioambientales.

G15.- Capacidad para el razonamiento critico.

Contenidos o bloques tematicos

PARTE I: INTRODUCCION Y CLASIFICACION DE LOS VEHICULOS.

LECCION 1.- Origen y evolucién de los vehiculos. Definiciones y clasificacion de los
vehiculos. Vehiculos automdviles: Caracteristicas generales y elementos que los
constituyen.

LECCION 2.- Introducciéon a la dindmica de los vehiculos. Sistema de referencia fijo y
sistema de referencia mavil. Fuerzas y momentos que acttan sobre el vehiculo.

LECCION 3.- Marco legal de los vehiculos en Espafia y en la CEE.

PARTE II: INTERACCION ENTRE EL VEHICULO Y LA CARRETERA.

LECCION 4.- Neuméticos. Caracteristicas y estructura de los mismos. Designacion de los
neumaticos. Pardmetros fundamentales. Caracteristicas mecénicas de los mismos.
Resistencia a la rodadura.

LECCION 5.- Esfuerzos longitudinales sobre los neumaticos: fuerzas de traccién y frenado.

Adherencia. Comportamiento de los neumaticos sobre superficies mojadas (acuaplanning).
Esfuerzos transversales sobre los neumaticos. Deriva.

PARTE lll: AERODINAMICA DE LOS AUTOMOVILES.

LECCION 6.- Generalidades. Fuerzas y momentos aerodindmicos en los vehiculos.
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Coeficientes aerodindmicos. Fuerzas aerodinamicas longitudinales. Influencia de la
geometria de las distintas partes del vehiculo sobre la resistencia aerodinamica.

LECCION 7.- Resistencia aerodinamica en los vehiculos industriales. Sustentacion
aerodindmica y momento de cabeceo. Fuerzas aerodinamicas laterales. Momento de
guifiada. Momento de vuelco con viento lateral.

PARTE IV: DINAMICA LONGITUDINAL. GRUPO MOTO-PROPULSOR, TRANSMISION Y
PRESTACIONES.

LECCION 8.- Fuerzas que se oponen al movimiento. Ecuacion fundamental del movimiento
longitudinal. Esfuerzo tractor maximo limitado por la adherencia en vehiculos rigidos,
articulados y trenes de carretera.

LECCION 9.- Curvas caracteristicas de los motores de combustion interna alternativos.
Transmisién: funciones y caracteristicas generales. Prestaciones de un vehiculo automavil:
velocidad maxima, aceleracion maxima (reserva de par) y pendiente maxima superable.

LECCION 10.- Elementos de la transmision. El embrague. Tipos de embragues. La caja de
cambio. Tipos de cajas de cambio: manuales, autométicas y variadores continuos de
velocidad (CVT). Grupo diferencial. Otros elementos de la transmision. Tipos de sistemas
de transmision.

PARTE V: FRENADO EN LOS VEHICULOS AUTOMOVILES.

LECCION 11.- Introduccion. Fuerzas y momentos que actdan en el proceso de frenado.
Limitaciones impuestas por la adherencia. Reparto 6ptimo de fuerzas de frenado. Influencia
de la distribucion de pesos. Frenado de vehiculos articulados Tractor-semirremolque.

LECCION 12.- Introduccion. Elementos que constituyen el sistema de frenado. Tipos de
frenos: frenos de tambor y frenos de disco. Ralentizadores: Freno motor, ralentizadores de
friccién, frenos eléctricos y ralentizadores oleo-hidraulicos.

LECCION 13.- Proceso de frenado: rendimiento, distancia y tiempo de frenado. Potencia

disipada durante el proceso de frenado. Sistemas ABS. Directivas y reglamentos CEE
para la homologacioén de los vehiculos en cuanto al frenado.
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PARTE VI: DINAMICA LATERAL DEL VEHICULO Y SISTEMA DE DIRECCION.

LECCION 14.- Introduccion. Geometria de la direccion. Direccionamiento a baja velocidad.
Angulo de deriva. Velocidad limite en curva: derrape y vuelco.

LECCION 15.- El mecanismo de la direccién. Tipos de cajas de direccion. Direcciones
asistidas. Vehiculos con las cuatro ruedas directrices.

LECCION 16.- Comportamiento direccional del vehiculo en régimen estacionario.
Respuesta direccional. Vehiculos neutros, subviradores y sobreviradores. Relacion de
transmision entre volante y rueda. Geometria del conjunto direccién-Suspensién en el
control direccional del vehiculo.

PARTE VII: DINAMICA VERTICAL DEL VEHICULO. SISTEMA DE SUSPENSION Y EJES.

LECCION 17.- Introduccién. Vibraciones en los vehiculos automoviles. Respuesta del
cuerpo humano a las vibraciones. Modelo de un grado de libertad. Predimensionado de la
suspensién de un vehiculo.

LECCION 18.- |Introduccién. Tipos de suspension. Suspensiones independientes.
Suspensiones de eje rigido. Suspensiones semi-independientes. Centro instantdneo de
balanceo. Otros tipos de suspension.

LECCION 19.- Elementos de la suspension. Suspension por ballestas. Muelles
helicoidales. Muelles a torsién. Barras estabilizadoras. El amortiguador. Suspensién
hidroneumatica. Suspensién neumatica. Control de la suspension: suspensiones regulables
y suspensiones activas. Sistemas de suspensidbn en camiones, remolques Yy
semi-remolques.

PARTE VIII: ESTRUCTURA RESISTENTE DEL VEHICULO. SEGURIDAD ACTIVA Y
PASIVA. EMISIONES.

LECCION 20.- Estructura resistente del vehiculo. Configuraciones bésicas: Chasis y
carroceria o estructura autoportante. Seguridad activa y pasiva en los vehiculos. Elementos
de seguridad pasiva.
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LECCION 21.- Carrozado de los vehiculos industriales. Carroceria fija. Carrocerias
basculantes. Instalacién de gruas u otros elementos moviles.

LECCION 22.- Emisiones en los vehiculos. Emisiones acusticas. Fuentes principales de las

emisiones acusticas en el vehiculo. Emisiones de gases nocivos. Factores que afectan a
las emisiones. Directivas y Reglamentos CEE relativas a las emisiones en los vehiculos.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
A Clases Tebricas 45

B Clases Tedrico/ Practicas 7

C Clases Practicas en aula 8

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

¢ En las clases tedricas se le comunica al alumno los concimientos de los contenidos de la
asignatura. En estas se aplican las técnicas clasicas de introduccién, desarrollo,
recapitulacion y conclusiones. Después de la exposicion de cada bloque se resuelven las
dudas suscitadas o bien, se postponen hasta el final de la exposicién y, si las cuestiones
son de mayor extension se resuelven en las tutorias.

¢ Las tutorias cumplen, fundamentalmente, dos objetivos: el control del trabajo de los
alumnos y el poder comprobar el grado de comprension de la materia, que ha adquirido el
alumno. Para esto Ultimo solo en necesario analizar el alcance de las dudas que plantea el
alumno, junto con un breve interrogatorio complementario.

Clases de Problemas

¢ Las clases de problemas complementan las clases de teoria, aplicando los
conocimientos adquiridos para resolver casos practicos y asi poder valorar la magnitud de
algunos de los parametros mas sisnificativos, en cada caso.

Visitas dirigidas

¢ En las visitas el alumno toma contacto tanto con vehUculos completos, como con
componentes y equpos complementarios (especificos en cada caso) y recibe explicaciones
de expertos asi como la resolucién de las dudas que se susciten.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion
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El examen constard de una serie de cuestiones tedricas y otra de problemas. La
calificacion de la parte tedrica supondra el 50% de la nota final del mismo, los problemas el
35% y la nota de practicas el 15% restante. Para superar el examen sera necesario obtener
una calificacion de CINCO puntos, con las calificaciones minimas siguientes: 3,5 en la parte
tedricay 3,5 en los problemas.

Todas las calificaciones se entienden sobre DIEZ puntos.
Como sistema de evaluacién alternativo al examen final, se realizardn dos pruebas con una
valoracién global del 85%, cuyas caracteristicas son:

1.- En la primera prueba se evaluara el conocimiento adquirido por los alumnos en los
problemas de la asignatura, con una valoracion del 35% de la nota final.

2.- En la segunda prueba se evaluara el conocimiento adquirido por los alumnos en los
contenidos teoricos de la asignatura, con una valoracion del 50% de la nota final.

El 15 % restante corresponde a las practicas de la asignatura.
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