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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Elasticidad y Resistencia de Materiales

UNIVERSIDAD
b SEVILLA

Datos basicos de la asignatura

Titulacion: Grado en Ingenieria Mecénica

Afio plan de estudio: 2010

Curso implantacion: 2010-11

Centro responsable: Escuela Politécnica Superior

Nombre asignatura: Elasticidad y Resistencia de Materiales
Cdédigo asigantura: 2070016

Tipologia: OBLIGATORIA

Curso: 2

Periodo imparticién: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Areal/s: Mecéanica de Medios Continuos y T. de Estructuras
Departamento/s: Mecanica Med.Continuos y Teoria Estruct.

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

* Conocer los principios béasicos que rigen la Teoria de la Elasticidad.

* Establecer las ecuaciones basicas que permiten el estudio de los solidos lineales
elasticos, asi como los limites de validez de esta teoria.

* Analisis de situaciones particulares de interés practico.

* Conocer algunas técnicas experimentales y numéricas asociadas a la Teoria de la
Elasticidad.

* Estudiar la resistencia de los materiales en sistemas complejos aplicando los principios
de la Elasticidad

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:
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E22 Conocimientos y capacidades para aplicar los conocimientos de la elasticidad y
resistencia de materiales al comportamiento de soélidos reales.

Competencias genéricas:

GO01 Capacidad para la resolucion de problemas
GO04 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
GO05 Capacidad para trabajar en equipo

G15 Capacidad para el razonamiento critico

Contenidos o bloques tematicos

* La asignatura cuenta con dos grandes bloques perfectamente definidos: uno dedicado a

la Elasticidad y otro a la Resistencia de Materiales.

* Dentro del bloque de Elasticidad se imparten los siguientes temas:

olLos temas 1 y 2 son una descripcion de las tensiones que aparecen en los sélidos
deformables y las deformaciones debidas a ellas.

o El tema 3 explica la relacion entre las tensiones y deformaciones a través de las
propiedades de los solidos.

o El tema 4 es una descripcion de las diferentes condiciones de contorno a las que pueden
estar sometidos los cuerpos elasticos.

0 En el tema 5 se resuelve el problema elastico tridimensional.

o El tema 6 contiene los teoremas y principios fundamentales necesarios para resolver
problemas avanzados.

o0 En el tema 7 se particulariza el problema elastico para la solucion de problemas en dos

dimensiones.
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o El tema 8 estudia el problema elastico cuando un soélido se encuentra sometido a
solicitaciones térmicas.

o En el tema 9 se estudiaran diferentes criterios de plastificacion que pueden aparecer en
los materiales.

o En el tema 10 se describen los principios en los que se sustenta el Método de los

Elementos Finitos.

* El blogue de Resistencia de Materiales se desarrollara en Unico tema (tema 11) que
versara sobre la resistencia de los materiales en sistemas complejos aplicando los
principios de la Elasticidad

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas Créditos
B Clases Tedrico/ Practicas 56 5,6
E Practicas de Laboratorio 2 0,2
G Practicas de Informatica 2 0,2

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

Competencias adquiridas: E22, G01, G04, G15

Las ensefianzas en el aula se plantearan exponiendo el profesor la teoria del tema en
cuestion, complementandose seguidamente, en forma conjunta entre el profesor y el
estudiante con la realizacion de ejercicios y aplicaciones.

Para fijar las ideas adquiridas en la exposicién verbal, se propondran a los estudiantes
ejercicios y problemas de cada una de las diversas cuestiones desarrolladas. Estos
ejercicios pueden ser, unos sobre teoria complementaria de algin tema, de relaciones
entre las férmulas de las teorias expuestas o de aplicacién practica cuyo fin principal sera
arraigarlas racionalmente.

El planteamiento y desarrollo de estas clases seguira el siguiente patron:

1. Averiguar los conocimientos del alumno sobre la materia que se imparte. Lo cual
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permitira:
a). Conocer el nivel de partida al que es necesario adaptar los objetivos y contenidos.

b). Detectar los errores y contradicciones conceptuales para, a partir de esto, saber qué es
lo que se quiere ensefiar, su extensién y el

tiempo disponible para su desarrollo.

2. Impartir las clases teodricas mediante el "Método Expositivo" o "M. Deductivo",
empleando, al mismo tiempo, técnicas de preguntas cortas a los alumnos que eviten su
pasividad.

3. Comenzar con una introduccién en la que se hace una breve referencia a lo que ya se
ha impartido anteriormente, asi como un esquema de lo que se va a desarrollar, a fin de
gue el alumno se sitde en el contexto apropiado.

4. A continuacion exponemos el tema resaltando las hipétesis y simplificaciones, asi como
haciendo destacar los puntos importantes y realizando unos esquemas en pizarra que sean
claros y visibles para los alumnos mas alejados. Al mismo tiempo, solventaremos las dudas
gue surjan en el transcurso de la clase.

5. Para finalizar, se elaboran conclusiones y damos una vision global de lo explicado y lo
conectamos con temas posteriores.

6. En algunos temas puede ser interesante dar mas referencias bibliograficas para
consolidar y ampliar conceptos de los alumnos interesados.

7. En temas especificos en los que su uso sea aconsejable, como el correspondiente al

Blogue Il, ademas de la pizarra se utilizaran transparencias o diapositivas y un
video-proyector, lo que har4d mas atractiva la clase, ademas de ganar en tiempo y calidad
de

la ensefianza.
8. Se plantearan problemas relacionados con el tema para que se desarrolleny en la
medida de lo posible, los alumnos amplien y profundicen en la teoria desarrollada y que

sean atractivos, a fin de despertar el interés y la curiosidad del alumnado.

9. No separar el trabajo manual del intelectual haciendo reflexionar al alumno sobre lo que

se hace.
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10. Los estudiantes deberan familiarizarse con una bibliografia lo mas completa posible de
las materias que componen el programa.

Problemas
Competencias adquiridas: E22, GO1, G04, G05, G15

Las enseflanzas en el aula se planteardn exponiendo el profesor la teoria del tema en
cuestion, complementandose seguidamente, en forma conjunta entre el profesor y el
estudiante con la realizacion de ejercicios y aplicaciones.

Para fijar las ideas adquiridas en la exposicién verbal, se propondran a los estudiantes
ejercicios y problemas de cada una de las diversas cuestiones desarrolladas. Estos
ejercicios pueden ser, unos sobre teoria complementaria de algin tema, de relaciones
entre las férmulas de las teorias expuestas o de aplicacion préactica cuyo fin principal sera
arraigarlas racionalmente.

El planteamiento y desarrollo de estas clases seguira el siguiente patron:

1. Averiguar los conocimientos del alumno sobre la materia que se imparte. Lo cual
permitira:

a). Conocer el nivel de partida al que es necesario adaptar los objetivos y contenidos.

b). Detectar los errores y contradicciones conceptuales para, a partir de esto, saber qué es
lo que se quiere ensefiar, su extension y el

tiempo disponible para su desarrollo.

2. Impartir las clases practicas mediante el "Método Expositivo" o "M. Deductivo",
empleando, al mismo tiempo, técnicas de preguntas cortas a los alumnos que eviten su
pasividad.

3. Comenzar con una introduccion en la que se hace una breve referencia a lo que ya se
ha impartido anteriormente, asi como un esquema de lo que se va a desarrollar, a fin de

gue el alumno se sitde en el contexto apropiado.

4. A continuacidn exponemos el tema resaltando las hipotesis y simplificaciones, asi como
haciendo destacar los puntos importantes y realizando unos esquemas en pizarra que sean
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claros y visibles para los alumnos mas alejados. Al mismo tiempo, solventaremos las dudas
gue surjan en el transcurso de la clase.

5. Para finalizar, se elaboran conclusiones y damos una visién global de lo explicado y lo
conectamos con temas posteriores.

6. En algunos temas puede ser interesante dar mas referencias bibliograficas para
consolidar y ampliar conceptos de los alumnos interesados.

7. En temas especificos en los que su uso sea aconsejable, como el correspondiente al

Blogue Il, ademas de la pizarra se utilizaran transparencias o diapositivas y un
video-proyector, lo que hara mas atractiva la clase, ademés de ganar en tiempo y calidad
de

la ensefanza.

8. Se plantearan problemas relacionados con el tema para que se desarrolleny en la
medida de lo posible, los alumnos amplien y profundicen en la teoria desarrollada y que
sean atractivos, a fin de despertar el interés y la curiosidad del alumnado.

9. No separar el trabajo manual del intelectual haciendo reflexionar al alumno sobre lo que
se hace.

10. Los estudiantes deberan familiarizarse con una bibliografia o mas completa posible de
las materias que componen el programa.

Practica de Laboratorio

Competencias adquiridas: E22, G01, G04, G05, G15

Se realizard una Unica practica sobre fotoelasticidad en el laboratorio de Materiales y
Estructuras de esta Escuela. Permitird al alumno contrastar en el laboratorio algunos
aspectos relevantes de la teoria desarrollada en el Aula, ademas de habituarlos al método
cientifico. En estas sesiones de practicas de laboratorio los alumnos reciben una formacion
de introduccion a las técnicas de andlisis experimental aplicadas a la elasticidad y
resistencia de materiales.

Se estableceran vinculos directos de la teoria con la practica, con el trabajo de andlisis y de
desarrollo, teniendo una alta incidencia en la formacion de habitos de blsqueda de

soluciones enfocadas a la innovacién. El estudiante dispondra del guién de las practicas a
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realizar a través de Ensefianza Virtual, antes de su realizacion en el laboratorio. Este guion
deberd ser estudiado previamente a la practica.

Préactica de informética

Competencias adquiridas: E22, G01, G04, G05, G15

Se realizardn en las aulas de informética de la Escuela, donde se abordara la realizacion

de modelos basados en el método de los elementos finitos relacionados con la asignatura.
Se usara el programa Ansys.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

Actividades que desarrollaran los alumnos durante el curso:

1. Participacion en las clases teodricas, en las clases practicas de problemas yen las
practicas de laboratorio e informatica.

2. Concurriran a los examenes convocados por Jefatura de Estudios.

El estudiante debera poner de manifiesto conocer no sélo los Principios, los Teoremas y los
Métodos propios de la Elasticidad y Resistencia de los Materiales que se desarrollan en el
programa sino también los procedimientos necesarios para su aplicacion.

La evaluacion se basara fundamentalmente en el examen escrito que se desarrollara al
final del cuatrimestre en la fecha indicada por Jefatura de Estudios y que representara el
90% de la nota de la asignatura.

Se valoraréa positivamente también la correcta realizacion de aquellos posibles trabajos que
se propongan a lo largo del curso para que el alumno aplique los conocimientos
desarrollados, con el objetivo de propiciar un proceso de aprendizaje y poder realizar un
seguimiento del alumno. La valoracién vy los criterios para establecer la misma se definiran
junto con el enunciado de cada uno de estos trabajos.
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Se valorara positivamente la participacion del alumno en el aula, en especial la asistencia a
las clases tedricas y practicas, mediante notas de clase, en funcién de cémo se desarrolle
el programa a lo largo del curso. Se valorara la asistencia a las actividades
complementarias relacionadas con la asignatura que se programen durante el curso.

La Préactica de Laboratorio se evaluara mediante un examen. Para la realizacion de la
practica, el alumno contara con un guién en la Plataforma Virtual que debera estudiarse y
trabajarse previamente a su realizacion.

La Préactica de Informatica se evaluara mediante un examen. Para la realizacion de la
practica, el alumno contara con un guion en la Plataforma Virtual que debera estudiarse y
trabajarse previamente a su realizacion.

Como alternativa al aprobado mediante el sistema anterior, se establece una evaluacion
qgue consistira en dos examenes (que podran constar de preguntas tipo test, ejercicios,
cuestiones y/o problemas), que se realizaran dentro de las horas asignadas a clases de
teoria.

Estos exadmenes seran de caracter eliminatorio, esto es, hay que aprobar el primer examen
para tener derecho a hacer el segundo. Sise aprueban los dos examenes y se asiste a
todas las practicas de laboratorio e informatica, el alumno aprobara la asignatura (Los
alumnos que no asistan a las practicas, no podran aprobar a través de la evaluacion

alternativa).
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