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curso 2015-16

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
"Ingenieria de Materiales"
Grado en Ingenieria Mecanica
Departamento de Ingenieria y C. Materiales y Transporte

Escuela Politécnica Superior

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Titulacién:

Afio del plan de estudio:
Centro:

Asignatura:

Cédigo:

Tipo:

Curso:

Perfodo de imparticién:
Ciclo:

Area:

Horas :

Créditos totales :
Departamento:
Direccién fisica:

Direccién electrénica:

Objetivos docentes especificos

Grado en Ingenieria Mecéanica

2010

Escuela Politécnica Superior

Ingenieria de Materiales

2070012

Obligatoria

20

Cuatrimestral

0

Ciencias de Materiales e Ingenieria Metallrgica (Area responsable)
150

6.0

Ingenieria y C. Materiales y Transporte (Departamento responsable)

CAMINO DESCUBRIMIENTOS, S/N.- ISLA CARTUJA, 41092, SEVILLA

Los objetivos basicos que se pretenden alcanzar con la asignatura de son los siguientes:
« Introducir al alumno en el conocimiento de las familias de materiales y sus estructuras internas.
« Familiarizar al estudiante con los procesos microscopicos que ocurren en los materiales y su relacién con las propiedades macroscépicas

de los mismos.

« Ensenar al alumno las principales propiedades de los materiales en relacién con la ingenieria.
« Colaborar en la formacién basica del ingeniero mediante el aprendizaje de conceptos fundamentales en ciencia e ingenieria de materiales
que le facilitaran, durante el ejercicio futuro de su profesion, la toma de decisiones relacionadas con los materiales.

Competencias:

Competencias transversales/genéricas

GO01 Capacidad para la resolucién de problemas.
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G03 Capacidad de organizacién y planificacion.

G04 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

G05 Capacidad para trabajar en equipo.

GO07 Capacidad de andlisis y sintesis.

G09 Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnicos.
G14 Sensibilidad por temas medioambientales.

G15 Capacidad para el razonamiento critico.

G18 Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.

Competencias especificas

E09 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la microestructura,
la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Bloque I. Presentacién.

En este primer bloque se hace una presentacién sobre el desarrollo de la asignatura de forma que el estudiante pueda conocer las normas,
métodos de evaluacion, material disponible, horarios de tutorias, bibliografia, etc. Ademas, se hace una breve introduccién que ayude al
alumno a comprender la importancia de la asignatura en el contexto de la titulacién y su dedicacién profesional futura.

El objetivo principal de este bloque es que el alumno tome conciencia de la importancia de la asignatura en el contexto de la titulacién.

Bloque II. Estructura interna de los materiales.

Se presenta aqui el ordenamiento atémico en los materiales sdlidos y las principales caracteristicas de las estructuras cristalina y amorfa.
En primer lugar se hace un breve repaso recordatorio de los enlaces atémicos con los que el alumno ya debe estar familiarizado.
Seguidamente se introduce al alumno en el ordenamiento de los atomos y se presentan las estructuras cristalinas y amorfas. Se trataran aqui
la caracterizacién y notacion de las estructuras cristalinas asi como sus principales caracteristicas.

Una vez presentadas las redes cristalinas se estudian los materiales que presentan estos tipos de ordenamientos: los metales y los
ceramicos cristalinos.

Para los metales se hara especial incidencia en las estructuras compactas que presentan la mayoria de ellos (BCC, FCC y HC), sus
apilamientos y sistemas de deslizamiento y, finalmente, se introducirén las soluciones sdlidas.

Para los ceramicos se presentan las principales estructuras tipo MX, y se presentas otras estructuras cristalinas importantes.

El dltimo tema dedicado a la estructura cristalina se centra en el estudio de sus defectos e imperfecciones y la importancia que estos tienen
en los mecanismos de difusion y deformacién que se desarrollaran mas adelante.

También se estudian en este bloque las principales estructuras de los materiales poliméricos y, finalmente, se aborda el estudio de algunos
sélidos covalentes y los vidrios.

El objetivo principal de este bloque es que el alumno conozca con detalle cual es la distribucion interna de los atomos en el interior de un
sélido y el tipo de estructura que tienen las principales familias de materiales.

Bloque lll. Desarrollo de microestructuras y fases.

Se presentan en este bloque los principales mecanismos internos que se producen en los materiales y que tienen como consecuencia el
desarrollo de las microestructuras y por tanto de las propiedades macroscépicas.

Comienza el bloque con el estudio de la difusién atémica, con especial énfasis en su relacion con la presencia de defectos puntuales en la
red. Se estudian los distintos modos de difusion y su importancia en diversos procesos industriales.

A continuacién se estudian los procesos atémicos que llevan a las transformaciones de fase: la nucleacién y el crecimiento.

La parte central del bloque se dedica al estudio, comprensién y utilizacién de los distintos diagramas de fases de equilibrio con especial
énfasis en las transformaciones invariantes. También se introducen las transformaciones fuera del equilibrio.

Un tema se dedica a los aceros donde se estudiaran su diagrama de fases y microestructuras.

Se presentan también los mecanismos de endurecimiento de los metales y su relacién con las dislocaciones.

El principal objetivo de este bloque es que el alumno conozca y comprenda los procesos internos que ocurren en los materiales y cuéles son
los parametros que los controlan.

Bloque IV. Propiedades de los materiales.

A lo largo de éste bloque se introduce al estudiante en las principales propiedades macroscépicas de los materiales. Se hara hincapié en las
propiedades de cada familia de materiales mediante tablas comparativas.

El bloque comienza con las propiedades mecanicas donde se estudiaran los comportamientos elastico y plastico y los conceptos de
tenacidad y ductilidad asi como las magnitudes que los caracterizan. Se estudian a continuacién las propiedades térmicas de los materiales
como la conductividad, el calor especifico y la expansién térmica. Se abordan también las tensiones térmicas. Seguidamente se presentan
las propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales donde se introducen los semiconductores y se estudian otros fenémenos
macroscdpicos importantes como la piezoelectricidad, superconductividad y los materiales magnéticos blandos y duros. También se estudian
las propiedades dpticas con especial énfasis en las aplicaciones. En el tltimo tema de este bloque se abordan las propiedades quimicas de
los materiales.

El objetivo de este bloque es que el alumno conozca las propiedades macroscépicas de los materiales, de dénde emanan estas y las
magnitudes que las caracterizan.

Temario
Bloque |. Presentacion.

1. Introduccién.
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Bloque II. Estructura interna de los materiales.

©ONOOAWON

El enlace atémico.

Estructura cristalina.

Estructuras cristalinas compactas, metales.

Estructuras cristalinas de los compuestos idnicos, ceramicos.
Imperfecciones en la red cristalina.

Materiales poliméricos.

Sélidos covalentes.

Materiales amorfos.

Bloque lll. Desarrollo de microestructuras y fases.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Difusién.

Transformaciones de fase.

Diagramas de equilibrio.

Enfriamiento fuera del equilibrio.

Diagrama de fases de los aceros.

Mecanismos de endurecimiento de los metales.

Bloque IV. Propiedades de los materiales.

16. Propiedades mecanicas de los metales.

v A Propiedades térmicas de los materiales.

18. Propiedades eléctricas de los materiales.

19. Propiedades magnéticas de los materiales.

20. Propiedades 6pticas de los materiales.

21. Propiedades quimicas de los materiales.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Relacion de actividades formativas del cuatrimestre
Clases tedricas
 Horaspressncsles: 450
Horas no presenciales: 80.0
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Las clases tedricas se desarrollan mediante lecciones magistrales de teoria y clases de problemas. Las sesiones tedricas tendran una
duracién de 1 hora y seran impartidas por el profesor junto con clases practicas de apoyo en las que se discutiran y resolveran
problemas relacionados con el programa. En total se impartiran 30 horas de teoria y 15 de problemas.

El médulo tedrico constituye la parte fundamental de la asignatura por lo que sus sesiones seguirdn el formato clasico de clases
académicas magistrales Para facilitar la comprensién y la discusion en clase de los conceptos a exponer, se hara uso de técnicas
audiovisuales de presentacion por ordenador, preparadas expresamente para los contenidos de esta asignatura. El alumno dispondra
de copias de las presentaciones en la plataforma de ensefanza virtual de la Universidad de Sevilla.

Otro médulo fundamental de la asignatura lo constituyen las clases practicas. Estas se desarrollaran mediante sesiones intercaladas
con las tedricas de forma que se realicen los problemas conforme al flujo del temario propuesto. Se pretende que en las clases practicas
los alumnos resuelvan los problemas por si mismos de forma que las discusiones iran dirigidas a guiar a los estudiantes en la resolucién
de los problemas. El alumno dispondra de colecciones de problemas resueltos que le ayudaran en su aprendizaje.

Competencias que desarrolla:

G01, G03, G04, G07, G09, G14, G15, E09
Précticas de Laboratorio

Horas presenciales: 10.0

Horas no presenciales: 10.0

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Las préacticas de laboratorio que complementan y amplian el programa tedrico. Las practicas se realizaran por el alumno de forma
auténoma bajo la supervision del profesor. El alumno dispondré de un cuaderno de practicas que mostrara al alumno los fundamentos
tedricos y la forma de llevar a cabo la practica. El alumno debera entregar al final de las practicas un trabajo en el que se recojan y
comenten debidamente los resultados que se hayan obtenido.

La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria.

Competencias que desarrolla:

G03, G04, G05, G09, G14, G15, G18, E09
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Horas presenciales: 5.0
Horas no presenciales: 0.0

Tipo de examen: Tipo test + problemas

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Examen final

Para determinar si el alumno ha logrado alcanzar los objetivos propuestos se hara una evaluacién personalizada de cada alumno. Los

alumnos que no hayan realizado las practicas no podran examinarse del resto de la asignatura.

Hasta un 20 % de la calificacién final tendra en cuenta la participacién del alumno en clase, tanto teorico/practica como de laboratorio y

foros de discusion que puedan plantearse en la plataforma de ensefianza virtual, asi como la realizacién de problemas y/o trabajos que se

propondran a lo largo del curso.

A final de curso (primera convocatoria) y en las convocatorias 2% y 32, se realizara una prueba, que consistira en un examen con varios

problemas o cuestiones relacionados con el temario de la asignatura, tanto de teoria como de problemas y practicas de laboratorio, que el
alumno debera resolver de forma auténoma. Cada problemal/cuestién tendra una calificacion méaxima entre 1 y 10 puntos seguin su grado

de dificultad, siendo la suma total de las calificaciones igual a 10 puntos. La calificacién final del examen seré la suma de las calificaciones
individuales obtenidas por el alumno en cada problema. El examen podra dividirse en varias partes para facilitar la realizacién del mismo a

los alumnos.

Examen parcial

Se realizaran uno o varios examenes parciales que se desarrollaran de manera similar al examen final pero con los contenidos de la
asignatura repartidos de forma equitativa entre los exdmenes que se vayan a realizar. La forma de puntuar es la misma que para el

examen final.

Hasta un 20 % de la calificacién en cada parcial tendra en cuenta la participaciéon del alumno en clase, tanto teorico/practica como de

laboratorio y foros de discusién que puedan plantearse en la plataforma de ensefianza virtual, asi como la realizacién de problemas y/o

trabajos que se propondran a lo largo del periodo de tiempo correspondiente.
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