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Programas de Asignaturas Simulacién Plan de Estudios 2000

Asignatura:
Simulacion
Curso 2005-06

Descriptores:

Conceptos bésicos: Simulador. Tipos de simulacion. Teoria de Sistemas, escenarios de
uso y modelos. Implementacion. Simulacion en tiempo real. Simulacion gréafica.
Aplicacion al disefio.
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Titulacién y Curso:

Ingeniero Técnico en Disefio Industrial. 3* curso, 2° cuatrimestre.

Conocimientos previos:

Es deseable que el alumno haya aprobado todas las asignaturas de primer y segundo
curso, antes de matricularse en esta asignatura, muy especialmente:

- Metodologia del disefio.

- Disefio y producto.

- Expresion Gréfica.

- Fundamentos matematicos de la ingenieria.
- Fundamentos fisicos de la ingenieria.

- Fundamentos de quimica.

Asi mismo, es conveniente que también haya cursado y aprobado la asignatura de
intensificacion del primer cuatrimestre: Generacion de Prototipos.
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E.U. POLITECNICA

Programas de Asignaturas Simulacién Plan de Estudios 2000

Objetivos:

a) Objetivos generales.

Capacitar al alumno para efectuar distintos tipos de modelos no fisicos, de algunas de
las funciones de un producto industrial o de sus subsistemas, en las distintas fases del
proceso de disefio. Asi como, para experimentar y/o analizar con dicho modeloy evaluar
el grado de cumplimiento de una solucion propuesta con respecto a los requerimientos
funcionales.

b) Obijetivos especificos.

Ser capaz de conceptualizar un producto y su proceso de desarrollo bajo la teoria de sistemas.

Ser capaz de formular modelos simbdlicos en la primera fase de disefio del producto o sistemas
industriales, experimentar con los mismos para predecir su comportamiento y su concordancia con los
requerimientos funcionales, ante determinadas condiciones de uso.

Ser capaz de efectuar analisis numérico-gréfico en la fase de disefio de detalle del producto, para predecir
y validar el comportamiento del mismo ante un conjunto de requerimientos funcionales de uso, u obtener
realimentacion informacional para modificar el disefio original.

Ser capaz de identificar modelos de comportamiento o funciones de productos no documentados, en los
trabajos de ingenieria inversa, para el redisefio del producto.

Ser capaz de efectuar modelos analdgicos de alguna de las dimensiones funcionales de un producto
industrial y de simularlos en un simulador analégico o hibrido.

Ser capaz de modelar un producto y sus atributos sensoriales, asi como simularlo en escenarios de uso
bajo restricciones temporales.
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Programas de Asignaturas Simulacién Plan de Estudios 2000
Contenidos:
Bloque I. El disefio y desarrollo del producto bajo la Teoria de Sistemas.

TEMA 1. El producto industrial y el proceso de disefio en el marco de la Teoria de
Sistemas.

Marco de la Teoria de Sistemas.

Tipos de sistemas. El producto como sistema.
Representacion del sistema producto y del proceso de disefio.
Descripcion del sistema producto y del proceso de disefio.

Disefio y desarrollo de sistemas bajo el enfoque de ingenieria concurrente.

TEMA 2. Elementos de Simulacién de Sistemas.

El sistema real.
Modelo Base.

Modelo Lumpe.
El computador.

Los elementos de simulacién de sistemas en el ciclo de disefio y desarrollo de productos industriales por
ingenieria concurrente.

TEMA 3. Modelado en Teoria de Sistemas.

Concepto y caracteristicas de modelo y modelado.
Modelado de Sistemas Continuos.

Modelado de Sistemas Discretos.

Modelado Analdgico.

Los modelos en el ciclo de vida de un productos y en el proceso de su disefio y desarrollo.

TEMA 4. Simuladoresy Tipos de Simuladores.

Concepto de Simulador: Elementos para el modelado.

Simulacion: tiempo fijo y variable, generadores aleatorios, edicion de escenarios y materiales, animacion,
puntos de vista, elementos de representacion.

Entrada y Salida de datos e informacion.

Tipos de Simuladores, su empleo en el ciclo de disefio y desarrollo de productos por ingenieria
concurrente.
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Programas de Asignaturas Simulacién Plan de Estudios 2000
PRACTICA 1. Identificar las caracteristicas de simuladores discretos, continuos,

analogico y gréficos.

Bloque Il. Simulacién y andlisis en el disefio conceptual y preliminar de productos.

TEMA 5. Andlisis, Modelado y Simulacion de Sistemas Discretos.
- Andlisis de campo y toma de datos de modos de uso de productos y sistemas industriales multiusuario.

- Formalizacién de los modos de uso y/o demanda de productos con modelos discretos: tipos de
distribuciones, disciplinas de colas.

- Disefio y dimensionamiento del producto o sistema.
- Simulacion del modelo dimensionado y validacion o mejora.

- Modelado y simulacién de fallos.

PRACTICA 2. Realizar un trabajo de campo para identificar modos de uso de
productos multiusuario y formular un modelo del mismo y su simulacion con un

simulador discreto.

TEMA 6. Modelado, Simulacion y Analisis de Sistemas Continuos.

- Modelo de algunas de las funciones de un disefio conceptual de un producto industrial como sistema
continuo.

- Modelos de sefales de prueba.
- Andlisis temporal y frecuencial del disefio propuesto.

- Redisefio y mejora del disefio original y formulacion del nuevo modelo de disefio conceptual.

PRACTICA 3. Para un disefio conceptual de un producto industrial, proceder a
modelar y simular algunos de los requerimientos funcionales de un disefio como sistema
continuo, en un simulador continuo y validar el disefio original o determinar la
modificaciones que se han de llevar a cabo.

Bloque I1l.  Simulacion y andlisis grafico en disefio de detalle de productos industriales.

TEMA 7. Modelado, Analisis y Simulacién Numeérica.
- Integracion Numérica.

- Método de diferencias finitas.

- Método de elementos finitos.

- Simulacion grafico-numérica aplicada a casos uni y bidimensionales.

PRACTICA 4. Simulacion de condiciones de trabajo tensionales de un elemento
bidimensional de un producto industrial, bajo un entorno integrado de modelado grafico

y analisis numérico.

TEMA 8. Modelado y Simulacién Gréfica aplicada al disefio.

- Modelado y Simulacion Gréafica Cinematica y Dinamica, aplicadas a modelos de ergonomia.
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Modelado y Simulacién Gréfica de impactos, aplicada a la evaluacion de integridad de productos, y/o

embalajes al choque.
- Modelado y simulacidn gréfica aplicada a proceso simple de fabricacion.

- Modelado y simulacidn de interferencia de piezas: ensamblado, desensamblado y tolerancias.

PRACTICA 5.  Simulacion gréafica y validacion de un disefio ergonémico con modelos
3D.

PRACTICA 6. Simulacion cinematica o dindmica de la cadena cinematica de un
disefio industrial simple, mediante software grafico interactivo..

PRACTICA 7. Simulacion gréfica de integridad ante impactos de un producto o
Embalaje, mediante software grafico interactivo..

Bloque IV.  Simulaciény analisis con modelos fisicos en ingenieria inversa y reingenieria.

TEMA 9. Simulacién Hibrida y Mixta.
- Simulacion Analdgica. Aplicacion al disefio y mejora del producto.
- Simulacion Hibrida: Analégico-Digital. Aplicacion al disefio y mejora del producto.

- Simulacion Mixta: Fisico-Formal. Aplicacion al disefio y mejora del producto.

PRACTICA 8. Simulacion de un modelo Fisico-Formal de un producto industrial para
validar el modelo formal, con informacion proveniente de otros modelos fisicos del resto
de subsistema, desde la perspectiva de la compatibilidad de subsistema y funcionalidad

global de producto.

TEMA 10. Identificacion de sistema en Ingenieria Inversa.

- Métodos y técnicas de identificacion del comportamiento de sistemas no documentados.
- Estimulos fisicos., Respuestas fisicas.

- Tipos de modelos.

- Validacién del modelo identificado.
Estrategias de redisefio del producto en base a las especificaciones funcionales y modelo identificado.

PRACTICA 9. ldentificacion de un sistema o producto. Procediendo a su simulacion
mediante un modelo analdgico, y redisefiarlo conforme a unos requerimientos

funcionales dados.

TEMA 11. Simulacion de un producto y de los requerimientos funcionales sensoriales en
escenarios de uso.
- Simulacion en tiempo real.

- Usabilidad y escenarios de uso.

Simulacion del producto en escenarios de uso bajo restricciones temporales. Escenarios de inmersiony
validacion del producto.
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PRACTICA 10. Simulacion bajo restricciones temporales de los atributos sensoriales de

un producto en distintos escenarios de uso e inmersion.
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Metodologia:
La metodologia seguida en el desarrollo de la asignatura seré:
a) Temas Teoricos. Metodologia expositiva.

b) Temas Préacticos. Se alternara el método del caso con metodologia expositiva.

Evaluacién:

La evaluacion se llevara a cabo mediante examen que constara de dos parte:

a) Examen. Que podré contener:

- Parte teérica.

Problemas referidos a la aplicacion de los conocimientos tericos.
- Supuestos practicos.

b) Trabajos realizados en base a las practicas propuestas.
Para aprobar la asignatura se ha de superar ambas partes: examen y trabajo.

Los trabajos sélo se guardaran hasta la convocatoria de febrero y en ningun caso para
el curso siguiente.
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Bibliorafia;

- Aguayo, F. Soltero V. “Ingenieria Simultaneo-Concurrente™. Los autores. Sevilla, 2001.
- Zeigler, B.P. “Theory of Modeling and Simulation”. Robert E. Krieger. New York, 1985.
- Mitrani, I. “Simulation techniques for discrete event systems”. Cambridge University Press.

- Woolfson, M.; Pert, G.J. “An introduction to Computer Simulation”. Oxford University
Press. New York, 1999.

- Langhaar, H.L. “Dimensional Analysis and Theory of Models™. Krieger. Huntingdon, NY.

- Kobayashi, H. “Modelling and analysis:an Introduction to system performance evaluation
methodology”’. Addison-Wesley.

- Gordon, G. “Systems Simulation™. Prentice Hall.
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Temporizacidn:
Teoria Horas | Practicas Horas
Tema 1 1 Préctica 1 2
Tema 2 1 Practica 2 2
Tema 3 1 Practica 3 2
Tema 4 1 Préctica 4 4
Tema 5 3 Practica 5 4
Tema 6 3 Préctica 6 4
Tema 7 7 Practica 7 2
Tema 8 4 Préctica 8 2
Tema 9 2 Préctica 9 2
Tema 10 2 Préactica 10 6
Tema 11 S
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