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AREA: CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES
N° DE DESPACHO: | TELEFONO:

E-MAIL:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Descripcién, composicién, propiedades y aplicaciones. Aportaciones al disefio.

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Los adquiridos correspondiente a la asignatura de "Materiales" en primer curso.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

2.3. Recomendaciones

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada,;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera
a entrenar después).
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COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 01234
. Capacidad de andlisis y sintesis. X
. Capacidad de organizar y planificar. X
. Conocimientos generales bésicos. X
. Conocimientos basicos de la profesion. X
. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. X
. Conocimiento de una segunda lengua. X
. Habilidades béasicas de manejo del ordenador. X
. Habilidades de gestién de la informacion. X
. Resolucion de problemas. X
10. Toma de decisiones.
COMPETENCIAS INTERPERSONALES 0
. Capacidad critica y autocritica. X
. Trabajo en equipo.

. Habilidades interpersonales.

. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.

. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad. X
. Habilidad para trabajar en un contexto internacional. X
. Compromiso ético. X
COMPETENCIAS SISTEMICAS 01|23 |4
. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. X

. Habilidades de investigacion. X
. Capacidad de aprender.

. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.
. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).
. Liderazgo. X
. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises. X
. Habilidad de trabajo autbnomo. X
. Disefio y gestion de proyectos. X
10. Iniciativa y espiritu emprendedor. X
11. Preocupacioén por la calidad. X
12. Motivacién de logro. X

OO N[OOI WIN|F

=
N
w
SN

XX | XX

N[OOI WIN|F-

XXX

OO (N[OOI WIN|F-

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

Actitudinales(ser):

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).
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4. Objetivos

Los alumnos deberan conocer los principales materiales poliméricos y compuestos
usados en ingenieria, incluyendo su composicién, denominacion, normalizacién y
aplicaciones. Igualmente, se deben tener conocimiento de los procesos de
fabricacion y la relacién de éstos con la estructura de los materiales poliméricos y
compuestos. Asimismo, deberan adquirir nociones del comportamiento de los
materiales en servicio y de la relacién que tienen con el disefio de las piezas u

objetos.
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5. Metodologia

La asignatura dispone para su desarrollo, semanalmente, de 2 horas de clases de teoria y
problemas, impartidas normalmente mediante lecciones magistrales, y de 1 hora de
practicas de laboratorio, que seran impartidas en bloques de 2 horas.

Las clases de teoria seran desarrolladas mediante leccion magistral, e iran acompafadas,
cuando fuera conveniente, por la realizacién de problemas que ayuden a su comprensién y
asimilacion.

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas

Clases teoricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

©)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre N° de horas

Clases teoricas

Clases practicas

EXxposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacidén de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparaciéon de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):
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Otros:

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: Tutorias especializadas:
tedricas:

X
Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: obligatoria:

X

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes blogues tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y
actitudinales que se van a entrenar)

1. Materiales Poliméricos
1.1. INTRODUCCION A LOS POLIMEROS.
1.2. LA NATURALEZA QUIMICA DE LOS POLIMEROS.
1.3. ESTADOS DE AGREGACION DE POLIMEROS.
1.4. RELACION ENTRE EL ESTADO DE AGREGACION Y LAS PROPIEDADES
MECANICAS, TERMICAS, QUIMICAS, ELECTRICAS Y OPTICAS.
1.5. POLIMEROS TERMOPLASTICOS, TERMOENDURECIBLES Y ELASTOMEROS.
1.6. ADITIVOS EN POLIMEROS.
1.7. PROCESADO DE POLIMEROS.
1.8. MECANIZADO Y PROCESOS DE UNION EN POLIMEROS.
1.9. ADHESIVOS POLIMERICOS.
1.10. PINTURAS.
1.11. DISENO, CALCULO Y FABRICACION DE PIEZAS Y PRODUCTOS
POLIMERICOS.
1.12. RECICLADO DE MATERIALES POLIMERICOS.
2. Materiales Compuestos
2.1. INTRODUCCION
2.2. FIBRAS ARTIFICIALES POLIMERICAS
2.3. FIBRAS NATURALES
2.4. OTRAS FIBRAS ARTIFICIALES
2.5. FABRICACION DE COMPUESTOS DE FIBRA LARGA
2.6. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE COMPUESTOS DE FIBRA LARGA
2.7. FABRICACION DE COMPUESTOS DE FIBRA CORTA Y WISKERS
2.8. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE COMPUESTOS DE FIBRA CORTA
2.9. MATERIALES COMPUESTOS NATURALES
2.10. MATERIALES COMPUESTOS C-C
2.11. OTROS MATERIALES COMPUESTOS
2.12. RECICLADO DE MATERIALES COMPUESTOS
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

- Ingenieria de los Materiales Plasticos. M.A. Ramos Carpio y M.R. de Maria Ruiz
Ediciones Diaz de Santos, Madrid (1988) ISBN: 84-86251-85-0

- Plastics Materials. J.A. Brydson

Butterworth, London (1999) ISBN: 0-7506-4132-0

- Industria del Plastico: plastico industrial. Richardson & Lokensgard.

Paraninfo, Madrid (1999) ISBN: 84-283-2569-3

8.2. Especifica

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.

e Evaluacion de informes o cuestionarios de las practicas de laboratorio.
e Test.
e Examen.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

La evaluacion y calificacion se basard en los resultados obtenidos en los examenes escritos
y en el rendimiento alcanzado en las actividades practicas o aplicadas.

Los examenes, en cualquiera de sus modalidades y convocatorias, seran escritos y
comprenderan tres partes:

- Primera parte, en forma de preguntas objetivas (test) de eleccion mudltiple. Dichas
preguntas versaran sobre los contenidos tratados en la teoria. Para su calificacion se
asignara al 50% de respuestas correctas, una vez realizada la oportuna correccion de
probabilidad de acierto al azar, 50 puntos sobre 100. Por otro lado, el nimero de
respuestas correctas comprendidas entre el minimo anterior y el del total de respuestas
correctas se repartiran proporcionalmente (hasta 100 puntos como maximo).

- Segunda parte, igualmente, en forma de preguntas objetivas (test) de eleccion mudltiple.
Dichas preguntas versaran sobre los contenidos tratados en las practicas. El criterio de
correccion sera el mismo que el de la primera parte.

- Tercera parte, consistente en cuestiones, preguntas y problemas clasicos (tanto del
contenido de la teoria, problemas o practicas). Se valorara sobre 100.

El examen conjunto se considerara aprobado cuando la media ponderada de todas las
partes sea de 50 puntos (sobre 100). Para ello, se considerara que la primera parte pesa
un 30%, la segunda un 10% vy la tercera un 60%. La calificacidn final se obtendra al
dividir por 10 la media ponderada.

Con la finalidad de proporcionar la posibilidad de aprobar la asignatura, sin hacer el examen
final ordinario, se realizard un examen de prueba (similar al descrito) al finalizar el
periodo de las clases, preferentemente el Ultimo dia de clase o dia préximo que se
acuerde.
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10. Organizacion docente semanal (Sélo indicar el namero de horas que a ese tipo de
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)
Seones | Sesiones | Actidag 1 | Actiidad? | Actidads | AGUIGE4 | amenes | Temas deltemari
(P):3.05 (P):1.53 (P): (P): (P): P): a tratar
1°Cuatr | H HXP H HXP | H |HXP | H |HXP | H | HXP | H | HXP
2 Presentacion
12 Semana y1l.1
22 Semana 2 1.2y 1.3
32 Semana 2 14y 15
42 Semana 1 2 1.6
52 Semana 2 1.7y 1.8
6 Semana | 2 2 1.9y 1.10
72 Semana 0 S. Santa
gasemana | 2 2 111y 1.12
92 Semana 2 21y 22
10° Semana | O 2 Feria
112 Semana 2 23y 2.4
123 Semana 2 2 25y 2.6
132 Semana 1 2.7
14 Semana 2 2 28y 2.9
152 Semana 2 210y 2.11
16® Semana 1 2 2.12
172 Semana 1 3 Revision y
Examen
182 Semana 3
192 Semana
20 Semana
N o i o140 l l l l 6
Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una
asignatura cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2%Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

38 Semana

423 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11.

Temario desarrollado

(Con indicacién de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

1.

MATERIALES POLIMERICOS

1.1. INTRODUCCION A LOS POLIMEROS.

El ingeniero y los materiales. Polimeros naturales y artificiales. Valoracién econémica de

los polimeros. Estructura de la industria de los polimeros.

1.2. LA NATURALEZA QUIMICA DE LOS POLIMEROS.

Introduccion. Reacciones de polimerizacion. Funcionalidad. Isomerias: Tipos. Grado de

polimerizacion.

1.3. ESTADOS DE AGREGACION DE POLIMEROS.

Introduccién. Polimeros lineales amorfos. Orientacion en polimeros amorfos lineales.

Polimeros cristalinos. Cristalizacion y fusién. Nucleacion homogénea y heterogénea.

Orientacién y cristalizacion. Grado de cristalinidad. Morfologia de los polimeros

cristalinos. Polimeros cristales liquidos. Estructuras con enlaces cruzados. Mezclas

(Polyblends)

1.4. RELACION ENTRE EL ESTADO DE AGREGACION Y LAS PROPIEDADES
MECANICAS, TERMICAS, QUIMICAS, OPTICAS Y ELECTRICAS.

Introduccion. Factores que afectan a la temperatura de transicion vitrea. Factores que

afectan la facilidad de cristalizacion. Factores que afectan al punto de fusiéon (Tm).

Caso de que el polimero sea semicristalino. Otras propiedades. Resistencia al impacto.

Solubilidad de polimeros. Plastificantes y extendendores. Reactividad quimica.

Propiedades eléctricas. Resistencia y rigidez dieléctrica. Constante dieléctrica y factor

de pérdida. Propiedades Opticas. Fotodegradacion.

1.5. POLIMEROS TERMOPLASTICOS, TERMOENDURECIBLES Y ELASTOMEROS.

Introduccion. Materiales termoplasticos de uso general. Termoplasticos técnicos.

Polimeros termoendurecibles. Polimeros elastomeros.

1.6. ADITIVOS.

Introduccion. Caucho Natural. Caucho Sintético. Siliconas. Poliuretanos.

1.7. PROCESADO DE POLIMEROS.

Introduccién. Moldeo por inyeccion. Moldeo por extrusion. Centrifugado (moldeo

rotacional). Termoconformado. Moldeo por compresion. Moldeo por transferencia.

1.8. MECANIZADO Y PROCESOS DE UNION EN POLIMEROS.

Introduccién. Principales procedimientos de mecanizado. Serrado. Fresado. Taladrado.

Torneado. Lijado y pulido. Procesos de unidon mecanica: Union mediante tornillos y

remaches. Union por soldadura.

1.9. ADHESIVOS.

Introduccion. Caracteristicas de los adhesivos. Mecanismos de adhesion. Preparacion

de superficies. Métodos de aplicacién. Principales tipos de adhesivos.

1.10. PINTURAS.

Introduccion. Constituyentes de pinturas. Tipos de pinturas. Preparacion de las

superficies. Esquemas de pintado. Aplicacion.

1.11. DISENO, CALCULO Y FABRICACION DE PIEZAS Y PRODUCTOS PLASTICOS.

Introduccion. Consideraciones materiales. Consideraciones de disefio. Consideraciones

de produccion.

1.12. RECICLADO DE MATERIALES POLIMERICOS.

Consideraciones medioambientales. Reutilizacion (reciclado mecénico o de material).

Reciclado quimico. Reciclado energético.

MATERIALES COMPUESTOS.

2.1. INTRODUCCION

Definicidén. Aspectos historicos. Produccién y consumo. Importancia econémica. Tipos y
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usos.
2.2. FIBRAS ARTIFICIALES POLIMERICAS

Concepto de fibra. Relacion estructura-propiedades. Tipos principales de fibras.
Fabricacion de fibras. Tratamientos superficiales. Propiedades y estructura. Usos.

2.3. FIBRAS NATURALES

Definicion. Clasificacion de fibras naturales. Composicién y naturaleza. Procesos de
transformacion de fibras. Propiedades y estructura. Usos.

2.4. OTRAS FIBRAS ARTIFICIALES

Fibras de carbono. Fibras metélicas. Fibras ceramicas. Propiedades y usos.

2.5. FABRICACION DE COMPUESTOS DE FIBRA LARGA

Laminado manual de preimpregnados. Laminado automatico. Laminado en humedo.
Bobinado. Trenzado. Deposicién. Pultrusion. Estudio comparativo.

2.6. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE COMPUESTOS DE FIBRA LARGA
Propiedades mecanicas. Geometrias y tamafios posibles. Acabados superficiales.
Duracion y degradacion.

2.7. FABRICACION DE COMPUESTOS DE FIBRA CORTA Y WISKERS

Laminas compuestas para moldeo. Moldeo por transferencia de resina. Moldeo por
compresién. Otros procesos

2.8. PROPIEDADES Y APLICACIONES DE COMPUESTOS DE FIBRA CORTA
Propiedades mecanicas. Geometrias y tamafios posibles. Acabados superficiales.
Duracién y degradacion.

2.9. MATERIALES COMPUESTOS NATURALES

Maderas naturales: composicion, estructura y propiedades. Productos derivados de la
madera: laminados, prensados, conformados. Estructura y propiedades.

2.10. MATERIALES COMPUESTOS C-C

Fabricacion de la preforma en 2D y 3D. Infiltracién de la matriz y obtencion del grafito
denso: métodos, propiedades y usos.

2.11. OTROS MATERIALES COMPUESTOS

Materiales compuestos de matriz metélica. Materiales compuestos de matriz cerdmica
2.12. RECICLADO DE MATERIALES COMPUESTOS

Valorizacion energética de materiales compuestos. Gestion de residuos. Procedimientos
de recuperacién de fibras. Ventajas e inconvenientes.

Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran
agui los mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada
asignatura).
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