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ASIGNATURA : MATERIALES POLIMERICOS Y COMPUESTOS

PROGRAMA curso 2005-06

OBJETIVO

Los materiales poliméricos y los materiales compuestos constituyen punto de partida en gran ndmero de
procesos de disefio industrial. El conocimiento de estos materiales se ha articulado desde el estudio de su
estructura y la relacion con sus propiedades.

Se pretende asimismo la familiarizacion del futuro disefiador con algunos de los polimeros méas
interesantes, analizando sus propiedades y aplicaciones.

La conformacion de estos materiales y las amplias posibilidades que ofrece constituye también parte
importante de los conocimientos a adquirir.

Se analizan a continuacion no sélo las propiedades estructurales, sino otras propiedades fisicas o quimicas
que los pueden hacer particularmente Utiles.

Los materiales compuestos constituyen el aspecto mas creativo y practico de los materiales poliméricos,
por lo que se analizan detalladamente los tipos de fibras, la conexion fibra-matriz, aspectos geométricos
en la formacion de tejidos y propiedades de los laminados.

Otro aspecto interesante es el reciclado de materiales termoplasticos y compuestos, asi como la
incorporacion de residuos industriales y agricolas a estos ultimos.

Finalmente, hay que sefialar que se incluyen materiales de interés para el ingeniero en disefio como
maderas y sus derivados, pinturas, materiales ceramicos y materiales compuestos de matriz cerdmica.

CONTENIDO

Tema 1.-Los materiales en el disefio industrial. Propiedades generales de metales, ceramicas y polimeros.
Los polimeros. Estructuracion de la industria de los polimeros y sus derivados. Aspectos socio-
econémicos.

Tema 2.- Polimeros naturales y artificiales. Reacciones de polimerizacion. orden de funcionalidad.
Polimerizacion por condensacion. Estructura de los polimeros. Grado de polimerizacion. Pesos
moleculares medios. Distribucion de pesos moleculares.

Tema 3.- Clasificacion de los polimeros. Propiedades de los termoplasticos. Temperatura de transicion
vitrea. Grado de cristalinidad. Factores de los que depende. Isomerias. Influencia sobre sus propiedades.
Copolimeros.

Tema 4.- Polimeros vinilicos: polietileno, policloruro de vinilo, poliestireno, polipropileno, poliacrilo-
nitrilo, polimetacrilato de metilo, teflon. Propiedades y aplicaciones. Termoplasticos industriales:
poliamidas, policarbonatos, poliésteres, poliacetales, polisulfonas. Aleaciones de polimeros. Propiedades
y aplicaciones.

Tema 5.- Polimeros termoestables: propiedades. Resinas fendlicas, de urea, de melamina, epoxi,
poliésteres insaturados. Propiedades y aplicaciones.

Tema 6.- Elastomeros. Vulcanizacidn. Cauchos industriales mas extendidos. Propiedades y aplicaciones.
Siliconas.

Tema 7.- Procedimientos industriales de polimerizacion. Aditivos: Plastificantes. Lubricantes.
Estabilizantes. Espumantes. Cargas. Ensayos de la materia prima.

Tema 8.- Conformacion de termoplésticos. Moldeo por inyeccion. Maquina de inyeccion.
Comportamiento reoldgico de los termoplasticos. Variables y control del proceso. Moldeo por soplado.
Moldeo centrifugo y rotacional.
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Tema 9.- Extrusion. Maquina. Variables del proceso. Extrusion de tuberias. Extrusion de planchas.
Laminacién. Obtencién de peliculas. Revestimiento de superficies por extrusién. Termoconformado.
Plastisoles. Revestimiento con polvos. Espumacion.

Tema 10.- Fibras artificiales. Propiedades generales. Proceso de fabricacion. Fibras industriales mas
extendidas. Propiedades y aplicaciones.

Tema 11.- Conformacion de termoestables. Moldeo por compresién. Moldeo por inyeccién. Moldeo por
transferencia. Conformacién y vulcanizacién de cauchos.

Tema 12.- Técnicas de union. Adhesivos: principios fisicos. Adherencia y cohesion. Preparacion
superficial. Humectacion. Endurecimiento. Adhesivos industriales.

Tema 13.- Propiedades mecénicas. Deformaciones elastica y plastica. Comportamiento visco-elastico.
Madulo de elasticidad. Influencia de la temperatura. Fractura. Termofluencia. Fatiga.

Tema 14.- Propiedades quimicas. Comportamiento frente al agua. Disolventes. Resistencia a la
disolucion. Degradacion atmosférica. Oxidacion de elastdmeros. Toxicidad.

Tema 15.- Propiedades Opticas. Refraccion. Absorcién. Transparencia. Propiedades eléctricas. Rigidez
dieléctrica. Polimeros de alta conductividad. Propiedades térmicas. Aislamiento acustico.

Tema 16.- Los plasticos como material estructural. Procedimientos de endurecimiento. Influencia de las
cargas en las caracteristicas mecanicas. Definicion y ejemplos de materiales compuestos.

Tema 17.- Materiales compuestos de matriz polimérica. Tipos de fibras para refuerzos. Aspectos
geomeétricos. Caracteristicas mecanicas. Procesos de obtencion

Tema 18.-Matrices mas empleadas. Caracteristicas. Aditivos. Seleccidn de constituyentes. Interfase
matriz-fibra. Factores de adhesion. Casos particulares.

Tema 19.- Aspectos geométricos. Laminas unidireccionales. Tejidos de mechas. Distribucién de
longitudes. Distribucion de la orientacion. Huecos.

Tema 20.- Propiedades elasticas de ldminas unidireccionales. Propiedades elsticas en l&minas con
distribucion aleatoria. Resistencia de laminados. Fractura. Comportamiento a fatiga.

Tema 21.- Procesado de materiales compuestos. Materiales compuestos de fibra corta. Materiales
compuestos hibridos. Aplicacién de materiales compuestos. Deterioro debido a condiciones ambientales.

Tema 22.- Reciclado de polimeros y materiales compuestos. Gestidn de residuos. Reciclado mecéanico.
Reciclado quimico. Valorizacion energética. Fotodegradacion. Biodegradacion. Aprovechamiento de
residuos agricolas e industriales.

Tema 23.- La madera como material compuesto. Constitucion y propiedades. Tipos de madera.
Contrachapados. Aglomerados. Tableros.

Tema 24.- Ceramicas. Estructura. Conformacion de ceramicas. Preparacion. Métodos himedos. Métodos
secos. Pulviceramica.

Tema 25.- Ceramicas tradicionales. Propiedades eléctricas de los materiales ceramicos. Aislantes.
Dieléctricos. Ferroeléctricos. Piezoeléctricos.

Tema 26.- Propiedades mecénicas. Propiedades térmicas. Refractarios. Vidrios. Estructura de vidrios.
Oxidos modificadores. Tipos de vidrios y sus propiedades. Conformacion de vidrios.

Tema 27.- Materiales compuestos de matriz metélica. Pulvimetalurgia. Materiales y aplicaciones.
Materiales compuestos de matriz ceramica.
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PRACTICAS

En las précticas se pretende familiarizar a los alumnos con técnicas sencillas de laboratorio. Seran
utilizados distintos materiales poliméricos y compuestos con objeto de conseguir un conocimiento real de
los mismos, visualizarlos y valorar subjetiva y objetivamente sus posibilidades. Las practicas inicialmente
propuestas son:

1.-Medida de viscosidades.

2.-Determinacion de la densidad de varios polimeros.

3.- Determinacion de la dureza Shore en varias escalas.

4.- Determinacion de la temperatura de transicion vitrea.

5.-Determinacion de la cantidad y distribucién del negro de humo en un polimero vinilico.

6.- Comportamiento frente al agua y otros agentes quimicos.

7.- Ensayo de traccion. Determinacion de la adherencia entre capas.

8.- Rigidez dieléctrica.

9.- Obtencidn de poliéster armado con fibra de vidrio.

Estas practicas pueden ser modificadas en funcion del instrumental disponible y del material que se pueda
acopiar.

Se pretende completar estas practicas con la visita a una fabrica sevillana de transformacion de plasticos.

EVALUACION

Aunque se pretende la maxima participacion de los alumnos en clase, con la consiguiente apreciacion,
dado el nimero de alumnos presumible sera preciso realizar la tradicional evaluacion mediante examen.
Constaréa éste de preguntas tedricas y temas. Para conseguir el aprobado sera necesario haber aprobado las
practicas. Asimismo, para aquellos que sean aprobados, la puntuacion de précticas se incorporard con un
peso aproximado de un 10% a la calificacion global.
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