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DPTO. MATEMATICA APLICADA I
ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA
INGENIERIA TEC. EN DISENO INDUSTRIAL

PLAN DE LA ASIGNATURA
AMPLIACION DE MATEMATICAS

CURSO
2005-2006
curso 2006-2007

1. Informacion general.

Esta asignatura es de caracter obligatorio, se imparte en el segundo curso de In-
genieria Técnica en Disefio Industrial y su docencia esta adscrita al Departamento de
Matematica Aplicada Il. Tiene una asignacion lectiva de 4,5 créditos (de los cuales 3 son
tedricos y 1,5 son practicos) que se impartiran a lo largo del primer cuatrimestre del curso
con una distribucion de 3 horas de clase semanales. El horario semanal previsto es el
gue se detalla a continuacion:

LUNES

MARTES

MIERCOLES JUEVES VIERNES

Primer
Cuatrimestre

12:15-14:15

13:15-14:15

Ademas de las clases de teoria y de précticas, los alumnos disponen de 6 horas sema-
nales de tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como
disponer de una atencién personalizada por parte de sus profesores.

Los profesores de la asignatura son:

Esperanza A. Lebron Rueda

Catedratica de Escuela Universitaria
(Coordinadora)
http://www.pdipas.us.es/e/esplebrue

Jorge J. LOpez Vazquez

Profesor Titular de Universidad
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Los horarios de tutorias se publicardn durante la primera semana del curso en el tablon
de anuncios del Departamento en la Escuela Universitaria Politécnica (c/ Virgen de Afri-
ca, 7) y en las paginas web de los profesores indicadas antes. En dichas direcciones
electronicas, sera posible obtener informacion adicional sobre esta asignatura asi como
descargar material relacionado con ella.

2. Objetivos, desarrollo de la asignatura y metodologia
docente.

El objetivo fundamental de la asignatura es desarrollar los contenidos que permi-
tan la comprensién de los fundamentos matematicos que se utilizan en los programas de
disefio geomeétrico asistido por ordenador CAGD.

De los 4,5 créditos de que consta la asignatura para su imparticion, 3 créditos se dedica-
ran al desarrollo de los nucleos tematicos de la asignatura y 1,5 créditos se dedicaran a
la realizacién de problemas tedrico-practicos.

Teniendo en cuenta el numero de alumnos del grupo, el desarrollo de los diferentes na-
cleos tematicos de la asignatura se llevara a cabo mediante sesiones magistrales de ca-
racter participativo. En ellas, ademas del uso cotidiano de la pizarra, se utilizaran los me-
dios audiovisuales disponibles en el aula para la presentacion de los contenidos.

Por otro lado, se facilitara al alumno, para cada tema, un desarrollo te6rico completo del
mismo con indicacion de definiciones, enunciados de teoremas, procedimientos algorit-
micos y comentarios. Cada guién se completara con un boletin de ejercicios.

Por ultimo, los alumnos pueden acceder a los exdmenes resueltos de cursos anteriores
en las direcciones electronicas de los profesores de la asignatura.

3. Programa de la asignatura.

1.- Interpolacion polinomial.

Introduccion a la teoria de interpolacion. Interpolacion polinomial, casos particula-
res usuales. Construccion del polinomio de interpolacion: Formula de Lagrange.
Diferencias divididas: Férmula de Newton. Algoritmo de Aitken.

2.- Interpolacion polinémica a trozos.

Interpolacion lineal a trozos: funciones lineales a trozos, funciones lineales a tro-
Z0s como interpolantes, comparacion con la interpolacion polinbmica de Lagran-
ge. Interpolacion por polinomios a trozos de grado mayor que uno. Splines cubi-
cos de interpolacion.
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3.- Curvas de Bézier (I).

Introduccion. Polinomios de Bernstein, propiedades. Curvas de Bézier, definicion.
Poligono Bézier. Propiedades de las curvas de Bézier: simetria, propiedad de la
envoltura convexa, propiedades de las derivadas en los extremos.

4.- Curvas de Bézier (Il).

Algoritmo de Casteljau. Elevacion del grado de una curva. Poligono Bézier de una
curva polinémica dada. Curvas compuestas. Algoritmo de subdivision.

5.- Curvas splines.

Definicion y célculo de los B-splines. Curvas splines y poligonos asociados. Algo-
ritmos. Poligonos-splines y poligonos Bézier.

6.- Superficies de Bézier.

Definicion. Derivadas parciales. Derivadas en el contorno. Introduccion de nuevos
vértices. Enlaces de superficies. Algoritmos de construccion de una superficie Bé-
zier.

4. Bibliografia.

Dadas las caracteristicas de esta asignatura, no se han encontrado textos que se
ajusten, por completo, al programa de la misma. No obstante, los libros que se indican a
continuacién permiten ampliar la informacion de los distintos contenidos del temario.

e Aufidm Lopez, J., Las curvas del disefio asistido por ordenador, Servicio de Pu-
blicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia, 1999.

e Ciarlet, P.G., Introduccion to Numerical Linear Algebra and Optimisation, Cam-
bridge University Press, 1989.

e Cordero Valle, J.M. y Cortés Parejo, J., Curvas y Superficies para Modelado
Geométrico, RA-MA Editorial, 2002.

e Farin, G., Curves and Surfaces for CAGD. , Academic Press, Inc. Tercera Edi-
cion, 1993.

e Rennes, Courbes et surfaces Bézier/B-splines, Sablonniere et Le Méhauté ed.,
INSA de Rennes, 1987.

e Risler,J. J., Mathematical Methods for CAD, Masson, 1992.

e Sanz-Serna, J. M., Diez Lecciones de Calculo Numérico, Secretariado de Publi-
caciones de la Universidad de Valladolid, 1998.

e Schumaker, L. L., Spline Functions, John Wiley and Sons, 1987.

e Schultz, M. H., Spline Analysis, Prentice Hall, 1973.
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5. Evaluacion.

Debido al caracter cuatrimestral de la asignatura, la evaluacion de la misma se
realizara mediante los exdmenes correspondientes a las convocatorias que establecen
los Estatutos de la Universidad de Sevilla en el Articulo 56. Cada uno de estos exame-
nes consiste en la resolucién de problemas tedrico—practicos que mediran la asimilacion
y aplicaciéon de los contenidos expuestos en los diferentes temas del programa desarro-
llado, asi como la capacidad de interrelacionarlos.

Las fechas previstas, aprobadas en Junta de Escuela el 8 de Junio de 2005, de estos
examenes son:

12 CONVOCATORIA ORDINARIA: 9 de Febrero de 2006.
238 CONVOCATORIA ORDINARIA: 21 de Septiembre de 2006.
32 CONVOCATORIA ORDINARIA: 16 de Diciembre de 2005.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: | A determinar por la Junta de Escuela.

Ahora bien, con la intencion de potenciar la regularidad en el estudio, aumentar la efica-
cia de la accién tutorial y favorecer una evaluacion continua, se realizaran controles par-
ciales del trabajo de los alumnos cuya superacién supondra el aumento, hasta un maxi-
mo de 1.5 puntos, de la calificacién del examen final correspondiente a la primera convo-
catoria.
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