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DPTO. MATEMATICA APLICADA I
ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA
INGENIERIA TEC. EN DISENO INDUSTRIAL

PLAN DE LA ASIGNATURA
AMPLIACION DE MATEMATICAS

CURSO
2004-2005

1. Informacion general.

Esta asignatura es de caracter obligatorio, se imparte en el segundo curso de In-
genieria Técnica en Disefio Industrial y su docencia esta adscrita al Departamento de
Matematica Aplicada Il. Tiene una asignacion lectiva de 4,5 créditos (de los cuales 3 son
tedricos y 1,5 son practicos) que se impartiran a lo largo del primer cuatrimestre del curso
con una distribucion de 3 horas de clase semanales. El horario semanal previsto (pen-
diente de aprobacién por la Junta de Escuela) es el que se detalla a continuacion:

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Primer

Cuatrimestre | 12:00-14:00

10:00-11:00

Ademas de las clases de teoria y de practicas, los alumnos disponen de 6 horas sema-
nales de tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como
disponer de una atencion personalizada por parte de sus profesores. El horario de tuto-
rias se publicara durante la primera semana del curso en el tablon de anuncios del De-
partamento y en su pagina web , cuya direccion es http://www.ma2.us.es donde sera po-
sible obtener informacion adicional sobre esta asignatura asi como descargar material
relacionado con ella.

2. Objetivos y desarrollo de la asignatura.

El objetivo fundamental de la asignatura es desarrollar los contenidos que permi-
tan la comprensién de los fundamentos matematicos que se utilizan en los programas de
disefio geomeétrico asistido por ordenador CAGD.
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3. Profesorado.

® Esperanza A. Lebron Rueda (Coordinadora) (www.pdipas.us.es/elesplebrue)
® Jorge J. Lopez Vazquez (www.pdipas.us.es/j/jorlopvaz)

4. Programa de la asignhatura.

1.- Interpolacion polinomial.
Introduccion a la teoria de interpolacion. Interpolacion polinomial, casos particula

res usuales. Construccion del polinomio de interpolacion: Férmula de Lagrange.
Diferencias divididas: Férmula de Newton. Algoritmo de Aitken.

2.- Interpolacion polindmica a trozos.
Interpolacion lineal a trozos: funciones lineales a trozos, funciones lineales a tro-
zos como interpolantes, comparacién con la interpolacién polinémica de Lagran-

ge. Interpolacién por polinomios a trozos de grado mayor que uno. Splines cubi-
cos de interpolacion.

3.- Curvas de Bézier (I).
Introduccion. Polinomios de Bernstein, propiedades. Curvas de Bézier, definicion.

Poligono Bézier. Propiedades de las curvas de Bézier: simetria, propiedad de la
envoltura convexa, propiedades de las derivadas en los extremos.

4.- Curvas de Bézier (Il).

Algoritmo de Casteljou. Elevacion del grado de una curva. Poligono Bézier de una
curva polinémica dada. Curvas compuestas. Algoritmo de subdivision.

5.- Curvas splines.

Definicion y célculo de los B-splines. Curvas splines y poligonos asociados. Algo-
ritmos. Poligonos-splines y poligonos Bézier.

6.- Superficies de Bézier.

Definicion. Derivadas parciales. Derivadas en el contorno. Introduccion de nuevos
vértices. Enlaces de superficies. Algoritmos de construccion de una superficie Bé-
zier.
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5. Material de Trabajo.

Guiones.

Se facilitara al alumno, para cada tema, un desarrollo teérico completo del mismo con
indicacion de definiciones, enunciados de teoremas, procedimientos algoritmicos y co-
mentarios. Cada guion se completara con un boletin de ejercicios.

Textos de consulta.

*Ciarlet, P.G., Introduccion to Numerical Linear Algebra and Optimisation, Cambridge
University Press, 1989.

*Gerald Farin, Curves and Surfaces for CAGD. , Academic Press, Inc. Tercera
Edicion, 1993.

*Rennes, Courbes et surfaces Bézier/B-splines, Sablonniére et Le Méhauté ed., INSA de
Rennes, 1987.

*J. J. Risler, Mathematical Methods for CAD, Masson, 1992.

*J.M. Sanz-Serna, Diez Lecciones de Calculo Numérico, Secretariado de Publicaciones
de la Universidad de Valladolid, 1998.

*L.L. Schumaker, Spline Functions, John Wiley and Sons, 1987.

*M.H. Schultz, Spline Analysis, Prentice Hall, 1973.

*J. Aufidm LOpez, Las curvas del disefio asistido por ordenador, Servicio de Publicacio-

nes de la Universidad Politécnica de Valencia, 1999.

7. Evaluacion.

Dado el caracter cuatrimestral de la asignatura, la evaluacion de la misma se rea-
lizarA mediante los examenes correspondientes a las convocatorias que establecen los
Estatutos de la Universidad de Sevilla en el Articulo 56. Cada uno de estos examenes
consiste en la resolucion de problemas tedrico—practicos que mediran la asimilacion y
aplicacion de los contenidos expuestos en los diferentes temas del programa desarrolla-
do, asi como la capacidad de interrelacionarlos.

Las fechas previstas (pendientes de aprobacion por la Junta de Escuela) de estos exa-
menes son:

PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA: 8 de Febrero del 2005.
SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA: 15 de Septiembre del 2005.
TERCERA CONVOCATORIA ORDINARIA: 1 de Diciembre del 2004.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: A determinar por la Junta de Escuela.

Ahora bien, con la intencion de potenciar la regularidad en el estudio, aumentar la efica-
cia de la accion tutorial y favorecer una evaluacion continua, se realizaran controles par-
ciales del trabajo de los alumnos cuya superacidn supondra el aumento, hasta un maxi-
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mo de 1.5 puntos, de la calificacién del examen final correspondiente a la primera convo-
catoria.
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