ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Diligencia para hacer constar que las siguientes paginas de este documento
se corresponden con la informacién que consta en la Secretaria de la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla relativa al
programa oficial de la asignatura “Metodologia del Disefio ” (1160012) del
curso académico “2008-2009”, de los estudios de “Ingeniero Técnico en

Disefio Industrial (Plan 2001)”.

Regina M? Nicaise Fito

Gestora de Centro

Codigo:PFIRM693VGIFXAMTKZTv6ry+637+H/.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

22/05/2018

ID. FIRMA

PFIRM693VGIFX4mTKZTv6ry+637+H/

PAGINA

1/8



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM693VG9FX4mTkZTv6ry+6J7+H/

00000118931100823544W

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria del Disefio

Metodologia del Disefio

Titulacion: INGENIERO TECNICO EN DISENO INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)
Nombre: METODOLOGIA DEL DISENO

Cdédigo: 1160012 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Troncal

Créditos totales (LRU): 6,00 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU practicos: 3,00
Créditos totales (ECTS): 5,50 Créditos ECTS tedricos: 2,75 Créditos ECTS practicos: 2,75

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,60
Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email

JUAN RAMON LAMA RUIZ Ingenieria del Disefio B.2 jrlama@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Sistemas de andlisis y sintesis del disefio. Modelos y prototipos.

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Es deseable que el alumno haya aprobado todas las asignaturas de primer curso al matricularse en esta, muy especialmente debe
poseer los conocimientos de:

- Materiales.

- Expresién gréfica.

- Calculo diferencial, integral, matrices y sistemas lineales de ecuaciones.

- Fundamentos de fisica y quimica

- Conocimientos basicos de estadistica descriptiva e inferencial.

- Conocimientos basicos de mecanismos, procesos de fabricacion, resistencia de materiales, como minimo con el nivel de Tecnologia

I'y Il del bachillerato tecnoldgico.

2.2. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura se considera basica especifica en la titulacion, ya que, se necesita conocerla para poder abordar un gran numero de
asignaturas de los estudios.
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2.3. Recomendaciones:

Es conveniente tener en cuenta los conocimientos y destrezas previos para un desarrollo satisfactorio de los contenidos de la

asignatura.

3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién
Referencia 1 2 3 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimientos generales basicos 4
Solidez en los conocimientos basicos de la profesion 4
Comunicacién oral en la lengua nativa 4
Comunicacion escrita en la lengua nativa 4
Conocimiento de una segunda lengua 4
Habilidades elementales en informatica 4
Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas "4
Toma de decisiones 4
Trabajo en equipo 4
Habilidades en las relaciones interpersonales 4
Habilidades para trabajar en grupo 4
Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario 4
Habilidad para comunicar con expertos en otros campos 4
Habilidad para trabajar en un contexto internacional 4
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad 4
Compromiso ético 4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental 4
Habilidades de investigacion 4
Capacidad de aprender 4
Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones 4
Capacidad de generar nuevas ideas 4
Liderazgo 4
Comprension de culturas y costumbres de otros paises 4
Habilidad para trabajar de forma auténoma 4
Planificar y dirigir "4
Iniciativa y espiritu emprendedor 4
Inquietud por la calidad 4
Inquietud por el éxito 4

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):
- Conocer las técnicas y procedimientos de analisis de disefio de productos.

- Conocer las técnicas y procedimientos para la generacion creativa de soluciones a problemas de disefio.
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- Conocer las técnicas y procedimientos de sintesis de productos industriales.

- Conocer las metodologias del disefio y desarrollo de productos

- Conocer las metodologias de evaluacion y optimizacion del disefio y desarrollo de productos.

- Conocer las bases tedricas y tecnologia existente para la formulaciéon de modelos, maquetas y prototipo rapidos.
- Conocer técnicas basicas de gestion del proceso de disefio.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Aplicar las técnicas y procedimientos de andlisis de disefio de productos.

- Aplicar las metodologias del disefio y desarrollo de productos

- Aplicar las metodologias de evaluacion y optimizacién del disefio y desarrollo de productos.

Actitudinales(ser):

- Valorar las dimensiones axiolégicas, implicitas en los procesos de disefio y desarrollo de productos, para ejercer la profesién con
responsabilidad social.

4. Objetivos:

El objetivo general de la asignatura es la adquisicion del conocimiento de un conjunto de técnicas, procedimientos de andlisis y sintesis, asi
como, de la capacidad para articularlos estratégicamente segln las caracteristicas del problema de disefio, el entorno de desarrollo y la
tecnologia disponible. Teniendo como propdsito el obtener productos que satisfagan expectativas y deseos de los consumidores, por
integracion armonica de factores tecnolégicos, estéticos, culturales, econémicos, ergonémicos y medioambientales. Dotandole de
capacidades para ejercer un juicio de valor sobre nuevas metodologias a implantar o en uso, que le permita la mejora continua de las
mismas para incorporar el mayor valor al producto.

5. Metodologia:

La metodologia seguida en el desarrollo de la asignatura sera:
a) Temas Teodricos. Metodologia expositiva.

b) Temas Practicos. Se alternara el método del caso con metodologia expositiva.

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

L]

Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 52,50 = 52,50
Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 73,50 = 73,50
. Examenes (Total de horas): 3,00

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Sesiones académicas de teoria y practicas.
- Tutorias comunes con todos los alumnos y el profesor donde los estudiantes expondran y debatiran ejercicios resueltos por ellos.

- Tutorias individualizadas con alumnos en pequefios grupos y el profesor donde los estudiantes expondran y debatiran ejercicios
resueltos por ellos.

- Realizacion de trabajos personales por parte del alumno.

7. Blogues Tematicos:

Bloque I. Introduccion y disefio preliminar.
Bloque Il. Métodos de disefio y disefio de detalle.

Bloque Ill. Gestion del disefio industrial.
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8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- Aguayo, F., Soltero V#Metodologia del Disefio Industrial. Un enfoque desde la ingenieria concurrente#.2003 (Ed. Ra-Ma. Madrid)

8.2. Especifica:

Aguayo, F. #Métodos de Disefio. Documentacion del curso de experto en electrénica industrial#. Universidad de Cérdoba. Coérdoba,

1998.
# Luque, J; Aguayo, F, Mirén H. #Curso de analisis del valor#. Tomos I, Il y Ill. IAT. Sevilla, 1997.

# Luque, J; Aguayo, F.; Mirén, H. #Documentacion de Cursos de: QFD, Técnicas de creatividad, Técnicas Taguchi#. IAT. Sevilla, 1998.

# Dehnad, K. #Quality Control, Robust Design, and the Taguchi Method#. Wadsworth & Books /Coole. New York, 1996.
# Lindberck, J.R. #Product Design and Manufacture#. Prentice Hall. New York, 1998.

# Voland, G. #Engineering by design#. Addison Wesley. Massachusetts, 1999.

# Corbett, John. #Design for manufacture#. Addisson Wesley. Massachusetts, 1998.

# Ettie, J-#Managing the Design-Manufacturing Process#. McGraw-Hill. New York, 1998.

# DDI. #EI disefio industrial y el Rapid Prototyping#. DDI. Madrid, 1999.

# Hartley, J.R. #Ingenieria Concurrente. Un método para acortar plazos, mejorar la calidad y reducir costes#. Productivity Press. Madrid,

1995.

# Akao, Y. #Despliege de la funcion de calidad. Integracién de las necesidades del cliente en el disefio del producto#. TGP-Hoshin, S.L.

Madrid, 1993

# Carlos, E. #Gestion de precios#. ESIC Editorial. Madrid, 1999.

# Miler, L.D. #Andlisis del Valor#. Deusto. 1970.

# Von Oech, R. #EI despertar de la creatividad#. Diaz de Santos. 1987.

# Fustier, M. #Pedagogia de la Creatividad. Ejercicios practicos#. Index. Barcelona, 1997.

# Moles, A; Caude, R. #Creatividad y métodos de innovacion#. Ibérico Europea de Ediciones, S.A. Madrid, 1980.

# Jones C. #Métodos de disefio#. Gustavo Gili.

# Nielsen, J. #Usability Engineering#. AP Professional. London, 1998.

# De Bono, T. #La creatividad#. Deusto. San Sebastian.

# Rios, Ch. #Optimizacion#. Ramon Areces. Madrid, 1998.

# Leal, A.; Sdnchez, M.; Roldan, J.L.; Vazquez, A. #Decisiones empresariales con criterios multiples#. Eudema. 1999.
# Kenichi, S; Kisuke, A. #Mejora de la productividad en disefio e ingenieria#. Productivity. Madrid, 2000.

# Ibafiez |. #Gestion del disefio en la empresa#. McGraw-Hill.

# Carter, D.; Stilwell, B. #Concurrent Engineering. The product Development Environment for the 1990s#. Addison Wesley. Canada,
1992.

9. Técnicas de evaluacion:

La evaluacion se llevara a cabo mediante examen que constara de dos partes:
# a) Examen. Que podra contener:

# - Parte teodrica.

# - Problemas referidos a la aplicaciéon de los conocimientos teéricos.

# - Supuestos practicos.

# b) Trabajos realizados en base a las practicas propuestas.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Para aprobar la asignatura se ha de superar ambas partes: examen y trabajo.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

HORAS SEMANALES Teoria Précticas Examenes Temario

Primer Semestre H Total H Total Total
13Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 1,2
23Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 3
33Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 4
43Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 5
53Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 6
63Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 7
73Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 8
83Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 9
93Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 10,11
102Semana 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 12,13
118Semana 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 14
15%Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00

Ne total de horas 0,00 52,50 0,00 73,50 3,00

11. Temario desarrollado

Bloque I.

# TEMA 1.
# - Producto industrial. Organizacion de la cartera de productos.

# - Disefio industrial y tipos de disefio: Innovador, evolutivo, adaptativo.

Introduccion y disefio preliminar.

# - Necesidad de la metodologia del disefio.

Producto y metodologia del disefio.

# - Evolucion histérica y propuestas actuales de metodologias de disefio.

# - El proceso de disefio: fases, procedimientos y técnicas de analisis y sintesis.

# - Norma VDI 2221.

# PRACTICA 1.
# TEMA 2.

# - Técnicas de analisis de necesidades.

# - Establecimiento de especificaciones del producto.

# - Definicion del concepto de producto. Modelizacion por andlisis conjunto.

# - Especificacion del problema de disefio y formulacion de objetivos de disefio.

# - Métodos de analisis y sintesis para la busqueda de soluciones por creatividad individual.
# - Métodos de andlisis y sintesis para la blisqueda de soluciones por creatividad grupal.

# - Formulacién de las propuestas.

# PRACTICA 2.

elaborando diversas soluciones conceptuales.

# TEMA 3.
# - El procesos de disefio y desarrollo de producto, sus requerimientos de evaluacion.
# - Métodos de evaluacién del disefio con técnicas multicriterio.

# - Métodos de evaluacion basados en arboles de decision.

# - Otras técnicas de evaluacion.

# PRACTICA 3.
# TEMA 4.

# - La calidad de los productos por el disefio.

# - Despliegue de la funcion de calidad. QFD

Métodos de evaluacion del disefio.

Disefio y desarrollo integrado de productos.

Aplicacion de la norma VDI al disefio de un objeto industrial simple.

Identificacién de necesidades y generacion de alternativas de disefio.

Efectuar la eleccion de distintas alternativas de disefio por los distintos métodos de evaluacion.

Realizar una propuesta de innovacion de producto simple mediante cuadros morfoldgicos, lista de atributos,
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# - Etapas de QFD en el proceso de disefio y desarrollo.

# - Ventajas de QFD como metodologia de Disefio y Desarrollo Integrado de Productos (DDIP).

# PRACTICA 4. Aplicacion de la casa de la calidad al redisefio de un producto simple existente y posicionarlo en relacion a la
competencia.

# Bloque II. Métodos de disefio y disefio de detalle.

# TEMA 5. Disefio axiomatico de productos industriales.

# - Axiomas de independencia funcional y de informacion.

# - Matriz de disefio del producto, procesos, y sus tipos.

# - Analisis y evaluacion del un disefio.

# - Axiomas y teoremas para el disefio de productos industriales complejos.

# PRACTICA 5. Realizar un disefio axiomatico de un producto industrial, como un soldador térmico manual de PVC.
# TEMA 6. Disefio robusto. Técnica Taguchi.

# - Funcién de perdida de calidad de un producto.

# - Disefio de los parametros de un producto.

# - Disefio de tolerancia de un producto.

# PRACTICA 6. Disefio de tolerancias y parametros de un producto.

#TEMA 7. AMFE. Analisis de Modos y Efectos de Fallo de productos industriales.

# - Objetivos de AMFE.

# - AMFE de producto y del proceso.

# - Aplicacion del AMFE al redisefio de productos.

# PRACTICA 7. Realizar un AMFE de un producto en la fase de disefio conceptual o de un subconjunto en la fase de disefio de
detalle.
# TEMA 8. Técnicas de disefio para #x#.

# - Disefio para la seguridad. Arbol de fallo.

# - Disefio para la fabricabilidad y ensamblado.

# - Disefio para la fiabilidad y mantenibilidad.

# - Disefio para la reciclabilidad

# PRACTICA 8. Redisefio de un producto industrial simple para la fiabilidad o mantenibilidad.

# TEMA 9. Andlisis e ingenieria del valor.

# - Identificacion y jerarquizacion de necesidades.

# - Andlisis funcional. Analisis funcional de uso.

# - Busqueda de informacion: Promotor, proveedores, cliente, publicaciones, experiencia del grupo de disefio, entrevistas, cuestionarios.
# - Analisis de costes. Costes basados en actividades.

# - Matrices de funcion-costo. Analisis del valor de uso

# - Disefio para un coste objetivo.

# - Personalizacion de productos a distintos colectivos

# PRACTICA 9. Realizar un andlisis de del valor de un producto industrial y formular una propuesta de redisefio para su
personalizacion a colectivos como ancianos o discapacitados

# TEMA 10. Optimizacion del disefio.

# - Atributos objeto de optimizacion en el disefio de un producto industrial, de envase y embalaje.

# - Optimizacion graficay por célculo diferencial.

# - Métodos de multiplicadores de Lagrange.

# - Métodos de programacion lineal.

# - Métodos den optimizacion multicriterio.

# PRACTICA 10. Para un disefio, determinar los valores dimensionales, o de otros atributos o combinacion de ellos, que
maximicen/minimicen ciertas caracteristicas o funciones del producto, el envase o embalaje.

# TEMA 11. Modelos maquetas y prototipos.

# - Modelos, tipos de modelos y simulacién en el procesos de disefio.

# - Maquetas y andlisis dimensional.

# - Prototipos conceptuales, virtuales, rapidos y funcionales.

# - Leyes de similaridad estatica, cinematica y dinamica en la evaluacién de modelos y prototipos.

# PRACTICA 11. Determinar el alcance y limitacion de los resultados obtenidos experimentalmente sobre un modelo reducido, en:
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tunel del viento, canales y otros entornos de experimentacién con modelos.

# Bloque III. Gestion del disefio industrial.

# TEMA 12. Disefio en entornos de ingenieria concurrente.

# - Entornos de disefio y desarrollo por ingenieria concurrente.

# - Sistemas PDM y Normas de datos de productos STEP.

# - Las metodologias de disefio en los entornos de ingenieria concurrente desde la perspectiva del ciclo de vida del producto.

# - Articulacion e integracion de técnicas, procedimientos, y metodologias de disefio en el desarrollo de nuevos productos bajo entornos de
ingenieria concurrente.

# PRACTICA 12. Formular una estrategia para una empresa que integre metodologias de disefio y herramientas informaticas de
ingenieria colaborativa bajo los principios de la ingenieria concurrente.

# TEMA 13. Mejora continua del procesos de disefio y desarrollo.-

# - Concepto, tipos y formulacion de estrategias de disefio.

# - Implantacién de nueva metodologias de disefio y Desarrollo Integrado de Productos DIP.

# - Indicadores e indices de calidad DIP: Funcionalidad, fabricabilidad, capacidad de desarrollo, calidad, complejidad, costes ocultos,
fabricabilidad.

# - Método de evaluacién del DIP mediante la matriz T.

# - Benchmarking del proceso de disefio y desarrollo de productos.

# - Auditoria de Disefio Industrial en la empresa

# PRACTICA 13. Calculo del indice de DIP de un proceso de disefio y desarrollo de una empresa que fabrica productos del sector del
ocio.
# TEMA 14. Deontologia profesional y disefio de productos.

# - Ambito del ejercicio profesional del Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.
# - El producto y el proceso de disefio y desarrollo como portadores de valores y riesgos.
# - Sistemas deontoldgicos.

# - Codigos deontolégicos de ingenieria.

12. Mecanismo de control y seguimiento

Encuestas al alumnado sobre la plataforma WEBCT para conocer el grado de dedicacion real y el ajuste de la planificacién inicial.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de exdmenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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