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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Es deseable que el alumno haya aprobado todas las asignaturas de primer curso al matricularse en
esta, muy especialmente debe poseer los conocimientos de:

- Materiales.

- Expresion gréfica.

- Calculo diferencial, integral, matrices y sistemas lineales de ecuaciones.

- Fundamentos de fisica y quimica

- Conocimientos basicos de estadistica descriptiva e inferencial.

- Conocimientos basicos de mecanismos, procesos de fabricacion, resistencia de materiales,
como minimo con el nivel de Tecnologia | y Il del bachillerato tecnolégico.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

Esta asignatura es considerada basica especifica en la titulacion ya que se necesita conocerla para
poder abordar un gran nimero de asignaturas de los estudios.

2.3. Recomendaciones

Es conveniente tener en cuenta los conocimientos y destrezas previos para un desarrollo satisfactorio
de los contenidos de la asignatura.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

No existen.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

INSTRUMENTALES
Capacidad de analisis y sintesis: 3.
— Capacidad de organizacion y planificacion: 2.
— Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa: 3.
— Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio: 2.
— Capacidad de gestién de la informacion: 3.
— Resolucién de problemas: 3.
Toma de decisiones: 3.
PERSONALES
— Trabajo en equipo: 2.
— Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar: 2.
— Habilidades en las relaciones interpersonales: 2.
— Razonamiento critico: 2.
Compromiso ético: 2.
SISTEMICAS
Aprendizaje autébnomo: 2.
— Adaptacion a nuevas situaciones: 2.
— Creatividad: 3.
— Liderazgo: 2.
— Motivacion por la calidad: 2.
— Sensibilidad hacia temas medioambientales: 1.
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

— Conocer las técnicas y procedimientos de andlisis de disefio de productos.

— Conocer las técnicas y procedimientos para la generacion creativa de soluciones a problemas
de disefio.

— Conocer las técnicas y procedimientos de sintesis de productos industriales.

— Conocer las metodologias del disefio y desarrollo de productos

— Conocer las metodologias de evaluacion y optimizacion del disefio y desarrollo de productos.

— Conocer las bases tedricas y tecnologia existente para la formulacién de modelos, maquetas
y prototipo rapidos.

— Conocer técnicas basicas de gestion del proceso de disefio.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

— Aplicar las técnicas y procedimientos de analisis de disefio de productos.
— Aplicar las metodologias del disefio y desarrollo de productos
— Aplicar las metodologias de evaluacion y optimizacién del disefio y desarrollo de productos.

Actitudinales(ser):

— Valorar las dimensiones axioldgicas, implicitas en los procesos de disefio y desarrollo de
productos, para ejercer la profesién con responsabilidad social.

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

El objetivo general de la asignatura es la adquisicion del conocimiento de un conjunto de
técnicas, procedimientos de analisis y sintesis, asi como, de la capacidad para articularlos
estratégicamente segun las caracteristicas del problema de disefio, el entorno de desarrollo y la
tecnologia disponible. Teniendo como proposito el obtener productos que satisfagan expectativas
y deseos de los consumidores, por integracion armoénica de factores tecnoldgicos, estéticos,
culturales, econdémicos, ergonémicos y medioambientales. Dotandole de capacidades para
ejercer un juicio de valor sobre nuevas metodologias a implantar o en uso, que le permita la
mejora continua de las mismas para incorporar el mayor valor al producto.

5. Metodologia

La metodologia seguida en el desarrollo de la asignatura sera:

a) Temas Teoricos. Metodologia expositiva.
b) Temas Practicos. Se alternara el método del caso con metodologia expositiva.
Numero de horas de trabajo del alumno
5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas 21
Clases practicas 21
Exposiciones y seminarios
Tutorias especializadas A) Colggtlvas 9
B) Individuales 9

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: 18

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio: 31.5

B) Preparacion de Trabajo Personal: 52.17

©)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:
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Examen escrito: 3
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
N° total de horas 86.67
Trabajo total del estudiante 146.67

5.2. Segundo Semestre

N° de horas

Clases teoricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacién de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizaciéon de exdmenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N°© total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Serfiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede

sefalar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate:[X] Tutorfas especializadas:[X
tedricas:[X

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[ ] Controles de lectura
préacticas:[X] obligatoria:[_]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

- Sesiones académicas de teoria y practicas.

- Tutorias comunes con todos los alumnos y el profesor donde los estudiantes expondran y debatiran

ejercicios resueltos por ellos.

- Tutorias individualizadas con alumnos en pequefios grupos y el profesor donde los estudiantes

expondran y debatirdn ejercicios resueltos por ellos.
- Realizacién de trabajos personales por parte del alumno.
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7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay niimero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
gue se van a entrenar)

e Bloquel. Introduccion y disefio preliminar.
e Bloque Il. Métodos de disefio y disefio de detalle.
e Bloque lll. Gestidn del disefio industrial.

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e Aguayo, F., Soltero V. “Metodologia del Disefio Industrial. Un enfoque desde la ingenieria
concurrente”. Ed. Ra-Ma. Madrid, 2003.

8.2. Especifica

e Aguayo, F. “Métodos de Disefio. Documentacién del curso de experto en electrénica industrial”.
Universidad de Cérdoba. Cérdoba, 1998.
Luque, J; Aguayo, F, Mirén H. “Curso de andlisis del valor”. Tomos I, Il y lll. IAT. Sevilla, 1997.

e Luque, J; Aguayo, F.; Mirén, H. “Documentacion de Cursos de: QFD, Técnicas de creatividad,
Técnicas Taguchi”. IAT. Sevilla, 1998.

e Dehnad, K. “Quality Control, Robust Design, and the Taguchi Method”. Wadsworth & Books
/Coole. New York, 1996.

e Lindberck, J.R. “Product Design and Manufacture”. Prentice Hall. New York, 1998.

Voland, G. “Engineering by design”. Addison Wesley. Massachusetts, 1999.

Corbett, John. “Design for manufacture”. Addisson Wesley. Massachusetts, 1998.

Ettie, J-“Managing the Design-Manufacturing Process”. McGraw-Hill. New York, 1998.

DDI. “El disefio industrial y el Rapid Prototyping”. DDI. Madrid, 1999.

Hartley, J.R. “Ingenieria Concurrente. Un método para acortar plazos, mejorar la calidad y reducir

costes”. Productivity Press. Madrid, 1995.

e Akao, Y. “Despliege de la funcion de calidad. Integracion de las necesidades del cliente en el

disefio del producto”. TGP-Hoshin, S.L. Madrid, 1993

Carlos, E. “Gestion de precios”. ESIC Editorial. Madrid, 1999.

Miler, L.D. “Andlisis del Valor”. Deusto. 1970.

Von Oech, R. “El despertar de la creatividad”. Diaz de Santos. 1987.

Fustier, M. “Pedagogia de la Creatividad. Ejercicios practicos”. Index. Barcelona, 1997.

Moles, A; Caude, R. “Creatividad y métodos de innovacion”. Ibérico Europea de Ediciones, S.A.

Madrid, 1980.

Jones C. “Métodos de disefio”. Gustavo Gili.

Nielsen, J. “Usability Engineering”. AP Professional. London, 1998.

De Bono, T. “La creatividad”. Deusto. San Sebastian.

Rios, Ch. “Optimizacion”. Ramén Areces. Madrid, 1998.

e Leal, A; Sanchez, M.; Roldan, J.L.; Vazquez, A. “Decisiones empresariales con criterios
multiples”. Eudema. 1999.

e Kenichi, S; Kisuke, A. “Mejora de la productividad en disefio e ingenieria”. Productivity. Madrid,
2000.

e |bafiez I. “Gestion del disefio en la empresa”. McGraw-Hill.
Carter, D.; Stilwell, B. “Concurrent Engineering. The product Development Environment for the
1990s”. Addison Wesley. Canada, 1992.

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia coman.

e Laevaluacion se llevara a cabo mediante examen que constara de dos partes:
e a) Examen. Que podra contener:

- Parte tedrica.

- Problemas referidos a la aplicacion de los conocimientos tedricos.

- Supuestos practicos.

e b) Trabajos realizados en base a las préacticas propuestas.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Para aprobar la asignatura se ha de superar ambas partes: examen y trabajo.
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tebricas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

1°Cuatr | H

HXP

H|HXP| H | HXP

H | HxP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

10 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Segiqnes Se§io_nes Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 | Actividad 4 ; T(zn;las
Tedricas Practicas Ponderador Ponderador | Ponderador | Ponderador | Exdmenes e
(P): (P): (P): (P): Y S
2°Cuatr | H | HXP | H | HXP | H |HXP| H |HXP| H |HXP | H | HXP
12 Semana | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00 L2
23 Semana | 2,00 | 3,00 [ 2,00 | 5,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00 3
32 Semana | 2,00 | 3,00 [ 2,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00 4
42 Semana | 2,00 | 3,00 [ 2,00 | 5,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00 5
52 Semana | 2,00 | 3,00 | 2,00 [ 5,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 { 0,00 0,00 6
62 Semana | 2,00 | 3,00 | 2,00 [ 5,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 !
72 Semana | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00 8
82 Semana | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 5,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 9
92 Semana | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00 10,11
10° Semana | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 5,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 12,13
112 Semana | 1,00 | 1,50 | 1,00 | 2,50 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00 4
122 semana | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,00
132 Semana | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
142 Semana | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
152 Semana | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,00
162 Semana
172 Semana
182 Semana
192 Semana
202 Semana
Total de horas 52,50 73,50 9,00 9,00 l l 3,00
Total de ECTS 1,97 2,76 0,34 0,34 0,11
Actividad 1 | Tutorias especializadas colectivas
Actividad 2 | Tutorias especializadas individuales (pequefios grupos)
Actividad 3
Actividad 4
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11.

Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

Bloque I.  Introduccion y disefio preliminar.

TEMA 1.  Producto y metodologia del disefio.

- Producto industrial. Organizacion de la cartera de productos.

- Disefio industrial y tipos de disefio: Innovador, evolutivo, adaptativo.

- Necesidad de la metodologia del disefio.

- Evolucidn historica y propuestas actuales de metodologias de disefio.

- El proceso de disefio: fases, procedimientos y técnicas de analisis y sintesis.

- Norma VDI 2221.

PRACTICA 1. Aplicacién de la norma VDI al disefio de un objeto industrial simple.
TEMA 2. Identificacion de necesidades y generacion de alternativas de disefio.

- Técnicas de anélisis de necesidades.

- Establecimiento de especificaciones del producto.

- Definicion del concepto de producto. Modelizacion por andlisis conjunto.

- Especificacion del problema de disefio y formulacion de objetivos de disefio.

- Métodos de andlisis y sintesis para la busqueda de soluciones por creatividad individual.
- Métodos de andlisis y sintesis para la busqueda de soluciones por creatividad grupal.

- Formulacién de las propuestas.

PRACTICA 2. Realizar una propuesta de innovacion de producto simple mediante cuadros
morfolégicos, lista de atributos, elaborando diversas soluciones conceptuales.

TEMA 3. Métodos de evaluacion del disefio.

- El procesos de disefio y desarrollo de producto, sus requerimientos de evaluacion.

- Métodos de evaluacién del disefio con técnicas multicriterio.

- Métodos de evaluacion basados en arboles de decision.

- Ofras técnicas de evaluacion.

PRACTICA 3. Efectuar la elecciéon de distintas alternativas de disefio por los distintos
métodos de evaluacion.

TEMA 4. Disefio y desarrollo integrado de productos.

- Lacalidad de los productos por el disefio.

- Despliegue de la funcion de calidad. QFD

- Etapas de QFD en el proceso de disefio y desarrollo.

- Ventajas de QFD como metodologia de Disefio y Desarrollo Integrado de Productos (DDIP).
PRACTICA 4. Aplicacion de la casa de la calidad al redisefio de un producto simple
existente y posicionarlo en relacion a la competencia.

Bloque Il. Métodos de disefio y disefio de detalle.

TEMA 5. Disefio axiomatico de productos industriales.

- Axiomas de independencia funcional y de informacion.

Matriz de disefio del producto, procesos, y sus tipos.

Analisis y evaluacion del un disefio.

Axiomas y teoremas para el disefio de productos industriales complejos.

PRACTICA 5. Realizar un disefio axiomatico de un producto industrial, como un soldador
térmico manual de PVC.

TEMA 6. Disefio robusto. Técnica Taguchi.

- Funcién de perdida de calidad de un producto.

- Disefio de los parametros de un producto.

- Disefio de tolerancia de un producto.

PRACTICA 6. Disefio de tolerancias y parametros de un producto.

TEMA 7. AMFE. Andlisis de Modos y Efectos de Fallo de productos industriales.

- Objetivos de AMFE.

- AMFE de producto y del proceso.

- Aplicacion del AMFE al redisefio de productos.

PRACTICA 7. Realizar un AMFE de un producto en la fase de disefio conceptual o de un
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subconjunto en la fase de disefio de detalle.

TEMA 8. Técnicas de disefio para “X”.

- Disefio para la seguridad. Arbol de fallo.

- Disefo para la fabricabilidad y ensamblado.

- Disefio para la fiabilidad y mantenibilidad.

- Disefio para la reciclabilidad

PRACTICA 8. Redisefio de un producto industrial simple para la fiabilidad o mantenibilidad.
TEMA 9. Andlisis e ingenieria del valor.

- Identificacion y jerarquizacion de necesidades.

- Andlisis funcional. An4lisis funcional de uso.

- Bulsqueda de informacion: Promotor, proveedores, cliente, publicaciones, experiencia del
grupo de disefio, entrevistas, cuestionarios.

- Andlisis de costes. Costes basados en actividades.

- Matrices de funcion-costo. Analisis del valor de uso

- Disefio para un coste objetivo.

- Personalizacion de productos a distintos colectivos

PRACTICA 9. Realizar un andlisis de del valor de un producto industrial y formular una
propuesta de redisefio para su personalizacién a colectivos como ancianos o discapacitados
TEMA 10. Optimizacion del disefio.

- Atributos objeto de optimizacion en el disefio de un producto industrial, de envase y
embalaje.

- Optimizacion graficay por calculo diferencial.

Métodos de multiplicadores de Lagrange.

Métodos de programacion lineal.

Métodos den optimizacién multicriterio.

PRACTICA 10. Para un disefio, determinar los valores dimensionales, o de otros atributos o
combinacion de ellos, que maximicen/minimicen ciertas caracteristicas o funciones del
producto, el envase o embalaje.

TEMA 11. Modelos maquetas y prototipos.

- Modelos, tipos de modelos y simulacién en el procesos de disefio.

- Maquetas y analisis dimensional.

- Prototipos conceptuales, virtuales, rapidos y funcionales.

- Leyes de similaridad estatica, cinematica y dinamica en la evaluacién de modelos y
prototipos.

PRACTICA 11. Determinar el alcance y limitacion de los resultados obtenidos
experimentalmente sobre un modelo reducido, en: tunel del viento, canales y otros entornos de
experimentacion con modelos.

Bloque Ill. Gestién del disefio industrial.

TEMA 12. Disefio en entornos de ingenieria concurrente.

- Entornos de disefio y desarrollo por ingenieria concurrente.

- Sistemas PDM y Normas de datos de productos STEP.

- Las metodologias de disefio en los entornos de ingenieria concurrente desde la perspectiva
del ciclo de vida del producto.

- Articulacion e integracion de técnicas, procedimientos, y metodologias de disefio en el
desarrollo de nuevos productos bajo entornos de ingenieria concurrente.

PRACTICA 12. Formular una estrategia para una empresa que integre metodologias de
disefio y herramientas informaticas de ingenieria colaborativa bajo los principios de la ingenieria
concurrente.

TEMA 13. Mejora continua del procesos de disefio y desarrollo.-

- Concepto, tiposy formulacion de estrategias de disefio.

- Implantaciéon de nueva metodologias de disefio y Desarrollo Integrado de Productos DIP.

- Indicadores e indices de calidad DIP: Funcionalidad, fabricabilidad, capacidad de desarrollo,
calidad, complejidad, costes ocultos, fabricabilidad.

- Método de evaluacion del DIP mediante la matriz T.

- Benchmarking del proceso de disefio y desarrollo de productos.
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PRACTICA 13.

Auditoria de Disefio Industrial en la empresa

empresa que fabrica productos del sector del ocio.

TEMA 14. Deontologia profesional y disefio de productos.
Ambito del ejercicio profesional del Ingeniero Técnico en Disefio Industrial.
El producto y el proceso de disefio y desarrollo como portadores de valores y riesgos.

Sistemas deontoldgicos.
Caodigos deontolégicos de ingenieria.

Célculo del indice de DIP de un proceso de disefio y desarrollo de una

12.

Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos gue los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

e Encuestas al alumnado sobre la plataforma WEBCT para conocer el grado de dedicacion real y el

ajuste de la planificacion inicial.
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