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Dpto. de Ingenieria Quimica Universidad de Sevilla

PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE QUIMICA (CURSO 2005/06)

INGENIERTA TECNICA INDUSTRIAL
Especialidad en DISENO INDUSTRIAL

Fundamentos de Quimica

Tipo de Asignatura: | Obligatoria

Curso: | Primero Cuatrimestre: | Primero
Numero de créditos: Total: | 4,5
Teoria: |3
Problemas: |1
Préacticas: | 0,5

Area de Conocimiento | Ingenieria Quimica

Departamento responsable de docencia| Ingenieria Quimica

Descriptores | Naturaleza de

reduccion

la materia. Estudio

de los. Estequiometria. Combustion.
lonizacion y reacciones de oxidacion

OBJETIVOS GENERALES

Con la superacion de la asignatura, se pretende que el alumno:

A) Conozca la terminologia basica, las leyes fundamentales y los conceptos

fundamentales de la Quimica.

B) Posea conocimientos sobre estructura atémica y molecular.

C) Comprenda el funcionamiento de las reacciones quimicas.
D) Sepa relacionar los conocimientos adquiridos con el estudio de los elementos y

sus compuestos.

E) Advierta la relacion de la Quimica con aspectos sociales, medioambientales y de

actualidad

METODOLOGIA

En el desarrollo de la asignatura las clases seran fundamentalmente de tres tipos:

clases de teoria, clases de problemas y clases de laboratorio.

En las clases de teoria se llevara a cabo la exposicion del temario haciendo uso de
los medios disponibles: pizarra, transparencias o retroproyector. El alumno
dispondra, en cada tema, de cualquier tipo de informacion que sea considerada de

interés por el profesor (tablas, copias de transparencias, etc).

En las clases de resolucién de problemas se resaltaran los aspectos méas practicos
del temario. Se facilitar4 al alumno colecciones de problemas referidos a los
distintos temas que incluiran la solucién de los mismos para una autoevaluacién del

alumno.
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En las clases de laboratorio el alumno obtendra datos experimentales y discutira
sus resultados. Todos los alumnos realizaran la misma préactica bajo la supervision
del profesor que les orientara y ayudara en la ejecucion de las mismas. Finalizada
cada practica deberan entregar un informe para su correccion y evaluacion. De
esta forma podremos comprobar el aprovechamiento de las practicas.

CONTENIDOS

Tema 1

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Temas

Tema 6

Tema 7

Introduccion. Atomos, moléculas e iones: Definicion y objetivos de la
quimica. Conceptos fundamentales: atomos, moléculas, nimero atdmico,
nimero masico e isétopos. Concepto de mol, masas atdmicas y moleculares.
Formulas guimicas.

Ecuaciones quimicas Vi estequiometria: Reacciones quimicas.
Estequiometria. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante. Grado de
conversion. Riqueza de los reactivos.

Introduccién a la termoquimica. Estudio de la combustién: Introduccion a
la termoquimica. Entalpia. Ley de Hess. Combustion. Estudio de la reaccion
de combustién. Rendimiento de la combustion

Estructura electronica de los atomos. Sistema periodico: Particulas
subatomicas estables: proton, electron y neutrén. Otras particulas
elementales. Modelos atémicos. Nimeros cuanticos. EI modelo atémico de
Schrodinger. Orbitales atomicos. Atomos polielectronicos Configuracion
electrénica. Sistema periddico actual. Propiedades periddicas.

El enlace quimico: Concepto de enlace quimico. Tipos de enlaces. Enlace
idnico: propiedades. Ciclo de Born-Haber. Enlace covalente: propiedades.
Estructura de Lewis. Teoria RPECV. Polaridad de las moléculas: relacion con
la geometria. Teoria del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Fuerzas
intermoleculares. Enlace metélico: propiedades. Teoria del gas electronico y
teoria de bandas. Conductores, aislantes y semiconductores.
Superconductores.

Los estados gaseoso, liquidos y sélido. Cambios de estado. Diagrama de
fase: Estado gaseoso: gas ideal. Ecuacion de estado. Aplicaciones. Mezclas
de gases. Ley de Dalton. Difusion y efusion. Leyes de Graham. Gases reales.
El estado liquido. Presién de vapor y punto de ebullicion. El estado soélido:
Tipos y propiedades fisicas. Cambios de estado. Diagrama de fases. Regla
de las fases.

Disociacion __idnica: Disoluciones: Tipos. Unidades de concentracion.
Disoluciones ideales: Ley de Raoult. Propiedades coligativas. Disoluciones
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electroliticas: grado de disociacion. Conceptos de acido y base. Calculo de
pH

Tema 8  Procesos redox: Concepto de oxidacion-reduccién. Nimero de oxidacion.
Ajuste de ecuaciones: métodos del nimero de oxidacion y del i6n electron.
Equivalentes de oxidantes y reductores. Celdas galvanicas. Potenciales
estandar de reduccion. Pilas y acumuladores. Corrosion. Electrolisis. Leyes
de Faraday. Aplicaciones

BIBLIOGRAFIA

Para el estudio de los Fundamentos de Quimica un gran ndmero de libros de
Quimica General puede ser adecuado como libro de estudio. Aun asi cabe
mencionar los siguientes:

Atkins, P. W., 1992. Quimica General. Ediciones Omega, S. A.

Chang, R., 1992. Quimica. 42 Edicién. McGraw-Hill

Dickerson, R. E. y col., 1992. Principios de Quimica. 32 Edicién. Reverté.

Russel, J. B. y Larena, A., 1997. Quimica. McGraw-Hill

Berjano Nufiez, M., 1997. Lib. Panella. Sevilla

Rosenberg, J. L. y Epstein, L. M., 1993. Quimica Gengral. Serie Schaum.
McGraw-Hill

Ruiz, A. Et al., Quimica General (Schaum), McGraw-Hill

Vinagre, J. Y Vazquez de Miguel, 1996. Fundamentos y problemas de
quimica. Alianza

Quinoa, E. Y Riguera, R., 1996. Nomenclatura y formulacion de los
compuestos inorganicos y organicos. 2 tomos. Ed- McGraw-Hill

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Evaluacién
Teoria-Problemas

Al finalizar el cuatrimestre se realizara un examen que contendra cuestiones
relativas al temario presentado. Se incluiran ademas cuestiones de tipo practico o
resolucion de determinados problemas.
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Laboratorio

Se valorari el trabajo realizado por el alumno en el laboratorio y los informes de
practicas.

Calificacion
Examen de Teoria-Problemas

Cada pregunta del examen se puntuard de O a 10. EIl cociente de los puntos
obtenidos entre el nimero de cuestiones dara la nota final.

Informe de practicas

El informe de practicas sera calificado como apto. La no realizacidon o superacion
de las practicas puntuara negativamente: -0.2 puntos por sesion de laboratorio.

Para superar la asignatura sera necesario una calificacién final de, al menos, cinco
puntos.

La profesora de la asignatura:

Dra. M2 del Carmen Alfaro
Rodriguez
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