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Programa de FUNDAMENTOS DE FISICA Curso 04/05
Especialidad DISENO INDUSTRIAL

TEMA 1.-MAGNITUDES FiSICAS. VECTORES.

oo wdPE

Magnitudes fisicas y Unidades.

Anélisis dimensional.

Magnitudes escalares y vectoriales. Tipos de vectores.
Composicidn de vectores.

Componentes de un vector. VVectores unitarios.
Operaciones con vectores.

TEMA 2.-CINEMATICA DE LA PARTICULA.

agrwnNRE

Conceptos fundamentales. Descripcién del movimiento.

Vectores de posicion, Velocidad, Aceleracion. Composicion de movimientos.
Componentes intrinsecas de la aceleracion.

Movimiento circular. Velocidad y Aceleracion angulares.

Movimiento relativo. Velocidad y Aceleracion relativa.

TEMA 3.- DINAMICA DE LA PARTICULA.

-

COXNDUT A LNE

Fuerzas e interacciones.

Leyes de Newton.

Ecuacion vectorial del movimiento de una particula.
Fuerzas en la naturaleza.

Fuerzas elasticas.

Fuerzas de rozamiento.

Trabajo y Potencia.

Teorema de la Energia cinética.

Campo de fuerzas conservativas. Energia potencial.
Teorema de conservacion de la energia mecénica.

TEMA 4.- SISTEMA DE PARTICULAS. SOLIDO RIiGIDO.

1.

© N OA WP

10.

12.
13.

Concepto de sistema de particulas. Fuerzas exteriores e interiores.
Ecuacion de movimiento de un sistema de particulas. Centro de masa.
Propiedades y calculo del centro de masa.

Impulso y Momento lineal. Teorema de conservacion.

Momento de una fuerza respecto a un punto.

Momento angular. Teorema de conservacion.

Concepto de Solido Rigido.

Momento angular de un Solido Rigido. Momento de Inercia.
Propiedades y calculo del Momento de inercia.

Ecuacion de movimiento del Sélido Rigido. Equilibrio.

Energia cinética de un Solido Rigido.

Teorema de conservacion de la Energia mecénica de un Solido Rigido.
Movimiento de rodadura.
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TEMAS5.- MOVIMIENTO VIBRATORIO.

N ~WNE

Introduccion.

Movimiento Armdnico Simple.

Cinemética del M.A.S. Representacion vectorial.
Dinamica del M.A.S. Ecuacion de movimiento del M.A.S.
Energiaen el M.A.S.

Aplicaciones: péndulo simple y compuesto.

Principio de superposicion de movimientos.

Oscilaciones forzadas y amortiguadas.

TEMA6.- MECANICA DE FLUIDOS.

CoNoo~wWN PR

Fuerzas en el interior de un fluido.

Concepto de presion. Manometros y barémetros.

Ecuacion fundamental de la estatica de fluidos. Consecuencias

Centro de presiones sobre superficies planas sumergidas.

Principio de Arquimedes. Equilibrio de los cuerpos sumergidos y flotantes.

E.U. POLITECNICA

Movimiento de un fluido. Lineas y tubos de corriente. Clasificacion de los regimenes de movimiento.

Flujo a través de una superficie: Gasto o caudal. Ecuacion de continuidad.
Fluidos ideales. Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones.
Fluidos reales. Viscosidad. Pérdida de carga.

TEMA7.- TERMODINAMICA: PRIMER PRINCIPIO.

NN E

Conceptos basicos. Sistemas termodinamicos, Estados y Transformaciones termodinamicas.

Equilibrio térmico y temperatura. Principio cero.

Termometria: propiedades termométricas. Escalas de temperatura.
Trabajo termodinadmico. Trabajo en procesos cuacviestaticos.
Concepto de calor. Capacidades calorificas y Calores latentes.
Primer principio de la Termodinamica. Energia interna.

Gas ideal.

Transmision del calor.

TEMA8.- SEGUNDO PRINCIPIO.

NooA~wdPE

Necesidad de un segundo principio: irreversibilidad natural.

Méaquina térmica. Rendimiento. Enunciado de Kelvin-Planck del Segundo Principio.
Magquina frigorifica. Eficiencia. Enunciado de Clausius del Segundo Principio.
Equivalencia entre los enunciados de Kelvin-Planck y Clausius.

Procesos reversibles e irreversibles.

Ciclo de Carnot. Teoremas de Carnot.

Entropia y Segundo Principio. Principio de evolucién de la Entropia.

TEMA 9.- CAMPO ELECTROSTATICO EN EL VACIO.

Nooa,rwbdR

Fendmenos eléctricos. Carga eléctrica.

Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Campo eléctrico creado por una carga puntual: permitividad del vacio.
Principio de superposicion. Campo eléctrico creado por una distribucién continua de carga.
Flujo eléctrico. Teorema de Gauss. Aplicacion: calculo de campos eléctricos.

Caracter conservativo del CE. Potencial electrostatico y energia potencial.

Potencial creado por una carga puntual y por una distribucion de carga.
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Energia electrostatica de una distribucidn de cargas puntuales. ] ] 5?@
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TEMA 10.- CONDUCTORES Y DIELECTRICOS. CONDENSADORES.

CoNo~wWN PR

10.

Introduccién. Comportamiento eléctrico de la materia.

Conductores en equilibrio electrostatico. Distribucion de carga. Campo y Potencial.
Carga por induccion. Capacidad de un conductor.

Condensador. Capacidad de un condensador. Unidades.

Asociacion de condensadores: serie, paralelo.

Energia electrostética de un condensador.

Dieléctricos. Efectos de un campo sobre un dieléctrico.

Polarizacién de los dieléctricos. Campo dentro de un dieléctrico.

Teorema de Gauss generalizado.

Estudio del efecto de un dieléctrico entre las placas de un condensador.

TEMA 11.- CORRIENTE ELECTRICA 'Y CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA.

CoNoR~wWN PR

10.

Introduccion. Corriente eléctrica.

Vector densidad de corriente. Intensidad de corriente.

Ley de Ohm. Conductividad y resistividad eléctrica.

Resistencia eléctrica. Asociacion de Resistencias: serie, paralelo.
Disipacion de energia eléctrica: ley de Joule.

Fuerza electromotriz de un circuito. Generadores.

Motores. Fuerza contraelectromotriz.

Energia y potencia en un circuito. Balance de Potencia.

Redes de corriente continua. Leyes de Kirchhoff,

Circuito de RC. Carga y descarga de un condensador.

TEMA 12.- CAMPO MAGNETICO EN EL VACIO.

el

PONoukrwNDEDNE

Fenomenos magnéticos. EI Campo Magnético.

Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Fuerza de Lorentz.
Movimiento de cargas en el seno de un campo magnético.

Fuerza sobre un elemento de corriente.

Accidn del campo magnético sobre un circuito plano. Momento magnético de una espira.
Ley de Biot-Savart. Aplicaciones.

Fuerza entre corrientes paralelas. Definicion del Amperio.

Flujo magnético. Ley de Gauss para el magnetismo.

Ley de Ampere. Aplicaciones.

Solenoide ideal.

Galvandmetros: amperimetros y voltimetros.

TEMA 13.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA.

PNOOR~WNE

Introduccion. Fendmenos de induccion electromagnética.

Fuerza electromotriz inducida sobre un conductor en movimiento en el seno de un campo magnético.

Ley de Faraday de la induccién electromagnética. Ley de Lenz.
Induccién mutua entre circuitos y autoinduccion.;

Energia magnética almacenada en una autoinduccion.

Circuito RL.

Propiedades magnéticas de la materia.

Ecuaciones de Maxwell.

o
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TEMA 14.- CORRIENTE ALTERNA. E0, POLITECNICA

Noop,~wdPE

Generacion de corriente alterna: parametros caracteristicos.

Relacién entre la tension y la intensidad en una resistencia, un condensador y una autoinduccion.
Notacién compleja y diagramas fasoriales. Impedancia. Generalizacion de la ley de Ohm.
Circuito serie RLC. Resonancia.

Impedancia compleja. Asociacién de impedancias. Leyes de Kirchhoff.

Potencia en corriente alterna. VValores eficaces. Factor de potencia.

Transformadores.

TEMA 15.- MOVIMIENTO ONDULATORIO.

Nogak~wdpR

Introduccion. Caracteristicas de las ondas.

Velocidad de una onda; funcién y ecuacion de ondas unidimensionales.
Ondas armonicas. Ecuacion de ondas.

Potencia de una onda. Intensidad de una onda.

Interferencia de ondas. Ondas estacionarias.

Reflexién y transmision.

Ondas electromagnéticas.

TEMA 16.- OPTICA.

N ~wWNE

Naturaleza de la luz. El espectro electromagnético. Velocidad de la luz.
Propagacion de la luz. Principio de Huygens.

Reflexion y refraccion de superficies planas. Pricipio de Fermat.
Reflexidn total. Aplicacion: fibra Optica.

Espejos y lentes.

Interferencia.

Difraccion.

Polarizacion.
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