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ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

E.U. POLITECNICA

Stk e e 101 e CURSO 2006/07
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
UL TR INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
(ESPECIALIDAD QUIMICA INDUSTRIAL)
NOMBRE: TERMODINAMICA DE LA INGENIERIA QUIMICA
NOMBRE (INGLES): CHEMICAL ENGINEERING TERMODYNAMICS
CODIGO: 1150049 | ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2001
TIPO: OPTATIVA
CREDITOS: | Totales Tedricos Practicos
L.R.U. 6 4.5 1.5
E.C.T.S.
CURSO: | 2° | CUATRIMESTRE: | 2° | CICLO: | 10
COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:
ALFONSO MAZUELOS ROJAS

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: ALFONSO MAZUELOS ROJAS
CENTRO/DEPARTAMENTO: | FACULTAD DE QUIMICA/INGENIERIA QUIMICA
AREA: INGENIERIA QUIMICA

N° DE DESPACHO: 105 B | TELEFONO: | 954557182
E-MAIL: mazuelos@us.es

URL WEB:

NOMBRE:
CENTRO/DEPARTAMENTO:
AREA:

N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |
E-MAIL:
URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segiin BOE
Sistemas de un componente y de varios. Ciclos de potencia y refrigeracion, Licuacion de
gases. Andlisis termodinamico de procesos.

2. Situacion
2.1. Conocimientos y destrezas previos

2.2. Contexto dentro de la titulacion
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2.3. Recomendaciones

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

Actitudinales(ser):

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos
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5. Metodologia

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre

N© de horas

Clases tedricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

NO total de horas

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre

N© de horas

Clases tedricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas
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| Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: Tutorias especializadas:
tedricas:

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: obligatoria:

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y
actitudinales que se van a entrenar)

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

Cengel Y.A., Boler M.A., Termodinamica, 2* edicion (2001), Editorial McGraw-Hill.

Kitk-Othmer, Enciclopedia of Chemical Technology, Vetsion electrénica, Ed. Wiley & Sons.

McCabe W.L., Smith J.C., Harriott P., Operaciones Unitarias en
Ingenieria Quimica, 62 edicién (2002). Editorial McGraw-Hill.

Perry R.H., Green D.W., Manual del Ingeniero Quimico, 42 edicién
(2001), Editorial McGraw-Hill.

Poling B.E., Prausnitz J.M., O’connell, The Properties of Gases and
Liguids, 52 edicién (2001), Editorial McGraw-Hill.
Vian, A., Océn, J., Elementos de Ingenieria Quimica (operaciones basicas), (1952), Ed. Aguilar.
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8.2. Especifica

Agiiera J., Termodindamica L.dgica y Motores Térmicos, 6* edicion (1999), Editorial Ciencia 3.

Hougen O.A., Watson K.M., Ragatz R.A., 1982, Principios de los Procesos Quimicos, Vol. II:

Termodinamica, Ed. Reverté.

Jones, 1.B., Dugan R.E., Ingenieria Termodinamica, (1997), Editorial
Prentice-Hall.

Moran, M.]J., Shapiro, H.N., Fundamentos de Termodindmica Técnica, (1995), Ed. Wiley &
Sons,

Prausnitz J.M., Lichtenthaler R.N., Gomes de Azevedo €E,,

Termodinamica Molecular de los Equilibrios de Fases, 32 edicién
(2000), Editorial Prentice Hall.

Sala, J.M., Lopez, L.M., de la Pefia, V., Termodinamica Aplicada, 2* Edicion (1999), Ed.
Servicio de Publicaciones de la Universidad de la Rioja.

Smith J.M., Van Ness H.C., Abbott M.M., Introduccion a la

Termodinamica en Ingenieria Quimica, Editorial McGraw-Hill, en sus 52
y 62 ediciones publicadas en los afios 1997 y 2003, respectivamente. Esta obra
se puede utilizar como “libro de texto” de la asignatura.

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Al final del cuatrimestre (mes de Junio) se realizard un examen escrito que
constarda de dos pruebas: una estard relacionada con la resolucion de
problemas y la otra consistird en responder a preguntas muy concretas, de tipo
test y respuesta corta, de orientacion aplicada. Se considerara aprobado el
examen cuando se obtenga una calificacién igual o superior a 5 (sobre 10).

En caso de que no se apruebe dicho examen, existird otra convocatoria en el
mes de Septiembre.
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de

sesidn va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tedricas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Sesiones
Practicas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador
(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

1¢"Cuatr | H

HXP

H|HXP | H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

10¢ Semana

112 Semana

12¢ Semana

13¢ Semana

142 Semana

152 Semana

16¢ Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

20¢ Semana

Total de horas

Total de ECTS

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

asignatura cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Teoricas

Sesiones
Practicas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

2°"Cuatr | H | HXP

H|HXP| H

HXP

H [ HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

9?2 Semana

102 Semana

11¢ Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

15¢ Semana

162 Semana

17¢ Semana

182 Semana

19¢ Semana

20° Semana

Total de horas

Total de ECTS

i & BB

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacién de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

Tema 1: Sistemas de un componente.

Introduccion. Propiedades volumétricas de los fluidos puros:
comportamiento presién-volumen-temperatura de las sustancias puras;
expansividad volumétrica y compresibilidad isotérmica; ecuaciones de estado del
virial; ecuaciones cubicas de estado; estados correspondientes, ecuaciones
generalizadas. Equilibrios de fases de una sustancia pura: regla de las fases
para una sustancia pura; diagramas de equilibrio de fases para una sustancia
pura; ecuacion de Clapeyron para un sistema monovariante de un componente;
estimacién de calores latentes y relaciones presion-temperatura de saturacién
alternativas.Fuentes de propiedades termodinamicas de los fluidos puros.
Tablas y diagramas de vapor:

Tema 2: Sistemas de varios componentes.

Introduccion. Fugacidad: concepto de fugacidad; determinacion de la
fugacidad. La regla de las fases: componentes; regla de las fases para
sistemas de mas de un componente. Equilibrio liquido-vapor. Equilibrio
liquido-liquido. Equilibrio sélido-liquido. Equilibrios de adsorcion.

Tema 3: Termodinamica de los procesos de flujo.
Ecuaciones de balance: balance de materia; balance de energia; balance de
entropia. Flujo adiabatico de fluidos compresibles: tuberias; toberas;
estrechamientos. Procesos de expansion y compresion con intercambio de
trabajo: turbinas; compresores; bombas.

Tema 4: Centrales térmicas.

La planta de energia de vapor: generacion del vapor; expansion,
condensacién y compresion; analisis termodinamico; variantes al ciclo simple.
La planta de energia con turbina de gas: modelo de aire-estandar; analisis
termodindmico; modelo de aire-estandar frio; variantes al ciclo simple. Ciclo

combinado: turbina de gas-ciclo de vapor. Cogeneracion.
Tema 5: Sistemas de refrigeracion.

Refrigeracion por compresion de vapor: procesos basicos; refrigerantes;
diagrama P-H; sistemas de cascada. Refrigeracion por absorcion.

Refrigeracion con gas. Licuefaccion.
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12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran
aqui los mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada

asignatura).
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