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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Para cubrir adecuadamente los descriptores de esta asignatura, el alumno debe poseer los
conocimientos previos adquiridos en las que se citan a continuacion:

- Asignaturas de primer curso: “Fundamentos Fisicos de la Ingenieria”, (Troncal, anual, 12
créditos), “Fundamentos Matematicos de la Ingenieria”, (Troncal, anual, 12 créditos), “Fundamentos
de Quimica”, (Troncal, primer cuatrimestre, 7,5 créditos).

- Asignaturas de segundo curso: “Ampliacion de Matematicas”, (Obligatoria, primer
cuatrimestre, 7,5 créditos), Fisico-Quimica”, (Troncal, primer cuatrimestre, 6 créditos), “Operaciones
Basicas”, (Troncal, segundo cuatrimestre, 6 créditos), “Experimentacion en Ingenieria Quimica 17,
(Troncal, segundo cuatrimestre, 6 créditos).

- Asignaturas de tercer curso: “Experimentacién en Ingenieria Quimica II", (Troncal, primer
cuatrimestre, 6 créditos).

2.2. Contexto dentro de la titulacion

En esta asignatura se estudian las operaciones bésicas de transferencia de materia que, de una
forma muy somera, se han introducido en la troncal de segundo curso "Operaciones Basicas". Por
tanto, aunque la "Ampliacién de Operaciones Basicas" es una asignatura optativa dentro de un bloque
de intensificacion, es la que permite a los alumnos de la especialidad "Quimica Industrial" adquirir los
conocimientos propios y especificos del ingeniero quimico en este campo. De aqui su gran
importancia y la necesidad de que los citados alumnos la cursen, sirviendo también como base a
distintas asignaturas de otros bloques de intensificacion en las cuales se tratan las aplicaciones de
algunas de estas operaciones de transferencia de materia, y no el fundamento de las mismas o los
equilibrios de fases implicados en ellas.

2.3. Recomendaciones

Es recomendable que el alumno, habiendo adquirido los conocimientos y destrezas previos
anteriormente indicados, trate de subsanr sus carencias, en el caso de tenerlas, antes de que
comience el curso académico y con el fin de estar en condiciones de hacer un seguimiento adecuado
de la asignatura.

Asimismo, es recomendable que en la Bblioteca del Centro exista una oferta adecuada de textos de
apoyo, asi como de revistas del area de "Ingenieria Quimica".

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Se realizaran las adaptaciones necesarias seguiin sean los casos que se presenten y las necesidades

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES
INSTRUMENTALES

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimiento de una lengua extranjera
Conocimiento de informética

Capacidad de gestién de la informacion
Resolucién de problemas

Toma de decisiones

PERSONALES

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Razonamiento critico

Compromiso ético

SISTEMICAS

Aprendizaje autbnomo

Adaptacion a nuevas situaciones e
Creatividad .
Iniciativa y espiritu emprendedor .
Motivacion por la calidad .
e Sensibilidad hacia temas medioambientales .

NN FRINEIN

o o |0 |0
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Concebir, disefiar, calcular

Relacionar

Aplicar conocimientos de matematicas, fisica y quimica

Aplicar conocimientos teéricos a la resolucion de problemas reales

WWw|ww

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

Deducir, prever cambios

Manejo de informacion via web y bases de datos

Comparar y seleccionar alternativas

Realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados

Conectar la informacion recibida con otros conocimientos previos

oo (0o (0 |0
NIN|W|Fk|W

Actitudinales(ser):

Sensibilidad social

Conducta ética

Coordinacion, disciplina, decisién
Compromiso con medio ambiente
Capacidad de evaluacion
Responsabilidad

NINININ|W[W

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).
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Objetivos

Los objetivos principales que deben conseguirse con las ensefianzas de esta asignatura, inscritos
dentro de las coordenadas “materia del programa” y “tiempo disponible”, son los siguientes:
Adquisicion, por parte del alumno, de una base cientifica que le haga apto para estudiar, por si
mismo, los problemas que se le planteen con posterioridad y profundizar en el estudio de los
aspectos concretos propios de su especializacion. Esta formulacion basica se logra, segun
nuestro criterio, mediante el razonamiento critico y la abstraccién, orientando al alumno hacia una
visién lo méas completa posible del “por qué” y “para qué” de la disciplina.

Aplicacién préactica de estos conceptos: Los problemas de tipo técnico difieren de los puramente
matematicos. En los primeros, el resultado nunca serd exacto sino que estard afectado de un
cierto error en funcién de las aproximaciones realizadas, métodos de célculo y bondad de los
datos de partida. Por ello es importante que el alumno adquiera conciencia de este grado de error
y también del significado fisico de las soluciones, ya que s6lo seran validas aquéllas que tengan
un sentido real, susceptibles de ser llevadas a la practica.

Preparacion profesional: Entre los objetivos de la ensefianza debe figurar el sentar las bases para
la futura actividad profesional del titulado. Es esencial, pues, desarrollar en el alumno la
formacion de criterios que le permita abordar y resolver problemas, incluso aquéllos que no le han
sido planteados anteriormente. Entre estos criterios se deben incluir los necesarios para la
seleccion de datos, planteamiento de alternativas, eleccion de modelos, simplificaciones posibles
y sentido fisico de las soluciones obtenidas. Es esencial la adquisicion de seguridad en los
célculos y confianza en sus propios resultados, para lo cual debe exigirsele rigor cientifico y
responsabilidad.

Otros objetivos: El interés de los alumnos por la asignatura se acentla si se hace ver la conexién
de ésta con el mundo tecnoldgico en que vivimos. De esta forma, el alumno siente la necesidad
de aprender cosas nuevas dentro del campo de la Ingenieria Quimica y en otras areas cientificas
y humanisticas. Finalmente, no deben olvidarse cuestiones tales como las relaciones humanas,
de gran importancia en el desarrollo de la actividad profesional, y la formacién integral de la
persona.

5.

Metodologia

NUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas

Clases teéricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

Tutorias especializadas

A) Colectivas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparaciéon de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizaciéon de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante
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5.2. Segundo Semestre N° de horas
Clases teoricas 31,5
Clases préacticas 10,5
Exposiciones y seminarios

A) Colectivas Tutorias

Tutorias especializadas

especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

73,3

B) Preparacién de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizaciéon de examenes:

Examen escrito:

Exdmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

133.3

6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede

seflalar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicién y debate:[X]| Tutorias especializadas:[X|
tedricas:[X]

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[X] Controles de lectura
préacticas:[X] obligatoria:[X]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales

gue se van a entrenar)

e Transferencia de materia. Destilacion y Rectificacion. Absorcion. Extraccion Liquido-Liquido y
Solido-Liquido, . Adsorcion. Psicrometria. Secado. Cristalizacion. Molienda y Tamizado.
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e LIBROS DE TEXTO

e Badger, W. L., y Banchero, J. T.: “Introduccién a la Ingenieria Quimica”, edit. McGraw-Hill, 1980.

e Calleja Pardo, G., y otros: “Introduccion a la Ingenieria Quimica”, edit. Sintesis, 1999.

e Costa Lopez, J, y otros: “Curso de Ingenieria Quimica. Introduccion a los Procesos, las

Operaciones Unitarias y los Fendmenos de Transporte”, Reverté, S.A., 1994.

Costa Novella, E., y otros: “Ingenieria Quimica”. Alhambra, S.A., 1985.

Coulson, J.H., y Richardson, J.F.: “Ingenieria Quimica. | y II”. Reverté, S.A., 1988.

e Henley, E.J., y Seader, J.D.: “Operaciones de Separacion por Etapas de Equilibrio en Ingenieria
Quimica”. Reverté, S.A., 1988.

e Martinez de la Cuesta, P.J. y Rus Martinez, E., “Operaciones de Separacion en Ingenieria
Quimica. Métodos de Calculo”. Ed. Pearson Education, S.A. Madrid, 2004.

e McCabe, W.L. & Smith, J.C., “Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica”, Ed. McGraw-Hill, 62
Edicién. 2002.

o Treybal, R. E.: Operaciones de Transferencia de Masa”. McGraw-Hill, 1988.

e Ulrich, G.D.: “Procesos de Ingenieria Quimica”, edit. Interamericana, 1986

8.2. Especifica

e LIBROS DE PROBLEMAS

e Backhurst, R., Harker, H. y Porter, E.:“Problems in Heat and Mass Transfer”. (Sl), Edward Arnold
Publ., Ltd., 1980

e Coulson, J., y Richardson, J.: “Ingenieria Quimica”. Tomos IV y V, Reverté, S. A., Barcelona,
1979

e OcoOn, J., y Tojo, G.:"Problemas de Ingenieria Quimica”,l y Il, Aguilar S. A., Madrid, 1976

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catdlogo de la correspondiente guia comun.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Se realizara una evaluacién continua del aprovechamiento del alumno en la asignatura. Para ello se
hara entrega de una coleccion de problemas, de los que, a instancia del profesor, el alumno
tendra que resolver algunos. La nota obtenida en estos problemas supondra un 30% de la nota
global de la asignatura.

Por otra parte, se realizara un trabajo por grupos de 3 6 4 alumnos consistente en la basqueda y
ampliacién de algunos de los items de los distintos temas del programa, seguido de una
exposicion oral de los mismos. Esta parte tendra un peso del 20% sobre la nota global.

Se realizara un programa de visitas obligatorias a instalaciones industriales que repercutird en un
10% de la nota global.

El 40% restante se obtendra teniendo en cuenta la asistencia a clase, (30%), el interés en las mismas
y el uso de las horas de tutorias, asi como las repuestas del alumno a las posibles preguntas del
profesor a lo largo del curso (10%).
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el numero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tebricas

Actividad 1
Ponderador

P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

1°"Cuatr | H

HXP

H|HXP| H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

43 Semana

52 Semana

62 Semana

73 Semana

82 Semana

92 Semana

10% Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

16% Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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S DIl SESONES Actividad 1 | Actividad 2 | Actividad 3 | Actividad4 | Temas
Tedricas Practicas Ponderador Ponderador Ponderador | Ponderador | Exdmenes (ETETE
(P): (P): (P): (P): B
2°Cuatr | H | HXP | H | HXP | H | HXP| H | HXP | H |HXP| H | HXP
12 Semana | 2 5 1 ({175 1 1
2asemana | 2 5 1 1,75 1 1
32 Semana | 2 5 11175 1 1
42 Semana | 2 5 1 1,75 1 1
52 Semana | 2 5 1 1,75 1 1
62 Semana | 2 5 11175 1 1
73 Semana | 2 5 1 1,75 1 1
82 semana | 2 5 1 1,75 1 1
02 semana | 2 5 1 1,75 1 1
10°Semana | 2 5 0 0 2 2
112Semana | 25| 6,25 [1,5]| 2,63 | O 0
122 Semana 2 5 0 0 2 2
132 semana | 2 5 0 0 2 2
142 Semana | 3 7,5 0 0 1 1
152 Semana 2 5 0 0 2 2
16® Semana 3,6 | 3,6
172 Semana 3,6 | 3,6
182 Semana 3,6 | 3,6
19* Semana 3,6 | 3,6
20% Semana 3,8| 3,8
TN . 78,75 18,38 18 18,2
Total de ECTS 2,95 0,69 0,68 0,68
Actividad 1 | Tutorias colectivas
Actividad 2 |Horas de estudio
Actividad 3
Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

e TEMA 1.- INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE MATERIA.

e Generalidades. Equilibrio entre fases: a) Criterios y condiciones de equilibrio; b) Diagramas de
equilibrio. Transporte molecular de materia: Difusion. a) Difusion ordinaria simple en mezclas
binarias; b) Difusion en materiales porosos. Transporte turbulento: Coeficientes de transferencia
de materia. Transferencia de materia entre fases: Coeficientes globales. Determinacion
experimental de los coeficientes de transferencia de materia. Operaciones basicas de
transferencia de materia.

Objetivos especificos

e - Comprender la importancia de las Operaciones de Transferencia de Materia dentro de la
Ingenieria Quimica.
e - Asimilar las condiciones de equilibrio entre fases para sistemas monofasicos y multifasicos.

- Captar la relacién de los conceptos anteriores con los derivados de las asignaturas Fisico
Quimica y Termodinamica para la Ingenieria Quimica.

e - Saber distinguir las grandes areas de estudio de la transferencia de materia.

e - Comprender la difusion molecular, sus mecanismos, y las leyes que la describen.
- Asimilar el concepto de coeficiente individual de transferencia de materia, asi como su
determinacion mediante nimeros adimensionales.

e - Entender las condiciones interfaciales y el concepto de coeficiente global para la
transferencia de materia.

e - Captar la similitud de los tres mecanismos de transferencia: cantidad de movimiento, calor, y
materia.

e - Disponer de una primera definicién de las distintas operaciones de transferencia de materia.

[ ]

L[]

e TEMA 2.- DESTILACION.

e Introduccion. Equilibrio liquido-vapor. Mezclas ideales y reales: diagramas Pxy, Txy e yx.

Vaporizacion parcial y condensacion parcial. Determinacién de los datos de equilibrio. Volatilidad
relativa. Destilacion en una sola etapa para mezclas de dos componentes: a) Destilacion de
equilibrio; b) Destilacion diferencial: formula de Rayleigh.

Objetivos especificos

- Conocer en profundidad el equilibrio liquido-vapor, sobre todo para los sistemas no ideales.

- Saber precisar lo que sucede, para cada sistema, en los procesos de vaporizaciéon y

condensacion parcial de mezclas liquidas y gaseosas.

- Saber determinar los datos de equilibrio.

e - Comprender el concepto de volatilidad relativa de una mezcla y usarlo para la determinacion
de los datos de equilibrio de la misma.

e - Saber aplicar los balances de materia y energia en los procesos de destilacion de equilibrio.

- Distinguir entre los métodos de destilacion diferencial y los de destilacion de equilibrio.

- Saber aplicar la férmula de Rayleigh y saber calcular las composiciones y cantidades de

cada una de las corrientes implicadas en una destilacion diferencial.

TEMA 3. RECTIFICACION.

Introduccion. Columnas de rectificacion. Rectificacion en un plato tedérico. Balances de materia y
energia para sistemas de dos componentes. Velocidades de flujo neto y lineas de operacion.
Andlisis de las columnas de rectificacion por el método de McCabe-Thiele: a) Determinacién de
las lineas de operacion; b) Factor “q": linea de la alimentacién; ¢) Determinacion del nimero de
platos teéricos; d) Relacion de reflujo minima; e) Reflujo total: niUmero minimo de platos teéricos.
Relacion de reflujo 6ptima. Platos reales: eficacia.
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Objetivos especificos

- Captar la importancia de la rectificacion como método de separaciéon de componentes de
mezclas .

- Distinguir entre los distintos tipos de columnas de rectificacion.

- Saber explicar el proceso que tiene lugar dentro de las mismas.

- Entender el proceso que tiene lugar en un plato de una columna.

- Comprender los conceptos de lineas de operacion y linea de equilibrio.

- Entender las aproximaciones del método de McCabe-Thiele.

- Distinguir como las distintas condiciones de la alimentacion de una columna influyen en las
lineas de operacién y en el nimero de etapas.

- Saber calcular los flujos masicos, las necesidades energéticas, y el nimero de platos
necesarios en una columna de rectificacion.

- Saber las condiciones limites de trabajo en una columna y sus relaciones con el nimero de
platos y costes de la misma.

- Adquirir una primera idea de los otros métodos de calculo de columnas de rectificacion.

TEMA 4. ABSORCION.

Introduccion. Solubilidad de gases en liquidos en el equilibrio. Ecuaciones bésicas de disefio
para contacto continuo. Absorcion en columnas de relleno: Mezclas diluidas. Razon de caudales
de fases. Otros datos de disefio. Columnas de platos frente a columnas de relleno.

Objetivos especificos

- Asimilar la importancia de esta operacion, después de la de rectificacion, y sus aplicaciones.
- Entender el equilibrio gas-liquido y las variables que en él intervienen.

- Saber llegar a las ecuaciones de disefio para contacto continuo y comprender las variables
relacionadas en ellas.

- Aplicar las ecuaciones anteriores al proceso de absorcién en los distintos casos.

- Comprender y asimilar los conceptos de unidad de transferencia y altura de la misma.

- Saber calcular la altura de una torre de absorcion.

- Entender las condiciones limites de funcionamiento y saber cuéles son los valores 6ptimos
de caudales.

- Conectar los conocimientos de este tema con los adquiridos en la asignatura de
Operaciones Basicas, de segundo curso, en el tema de lechos de relleno.

- Diferenciar entre columnas de platos y columnas de relleno y saber cuando es mejor el uso
de cada una de ellas.

TEMA 5. EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO.

Introduccion. Caracteristicas del disolvente. Equilibrios en fase liquida: a) Generalidades. Ley de
Nernst y coeficiente de distribucion; b) Diagramas triangulares. Contactos por etapas: Métodos
de la extraccion liquido-liquido y modos de resolucion analiticos y gréficos. Aparatos para la
extraccion liquido-liquido. Aplicaciones industriales.

Objetivos especificos

- Asimilar la importancia de esta operacion y su uso alternativo a la de rectificacion.

- Saber explicar las caracteristicas de un buen disolvente.

- Saber aplicar la regla de las fases al sistema de extraccion liquido-liquido.

- Comprender la ley de Nernst y sus limitaciones.

- Adquirir destrezas y soltura en el manejo de diagramas triangulares, entendiendo sus
propiedades y su uso.

- Comprender el equilibrio liquido-liquido, y el modo en que los datos del mismo se expresan
en los diagramas triangulares.

- Saber interpolar entre las rectas de reparto.

- Poder calcular, analitica y graficamente, cada uno de los posibles métodos de extraccion con
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disolventes: composiciones, flujos, nimero de etapas, condiciones limites de trabajo.
- Poseer una primera descripcion de los aparatos usados en esta operacion.
- Adquirir una idea general de las aplicaciones industriales de la extraccién con disolventes.

TEMA 6. EXTRACCION SOLIDO-LIQUIDO.
Introduccién. Cinética de la extraccion solido-liquido. Diagrama triangular: a) Condiciones de
equilibrio; b) Representacion de la linea de flujo inferior. Equipos y modos de la extraccién
solido-liquido. Diferentes tipos de contactos: a) Discontinuo; b) Sistema de Shanks; c¢) Continuo.
Métodos de resolucion analiticos y graficos.

Objetivos especificos

- Saber precisar las similitudes y diferencias de esta operacion con la anterior.

- Comprender la importancia de la naturaleza del sélido y sus caracteristicas como factores
determinantes de la operacion de extraccion sélido-liquido.

- Interpretar las etapas de la operacion y las variables que influyen en la misma.

- Manejar adecuadamente los diagramas triangulares rectangulares.

- Asimilar la importancia de los datos de equilibrio y saber determinar la linea de flujo inferior.

- Poder calcular, analitica y graficamente, cada uno de los posibles métodos de extraccion
s6lido-liquido: composiciones, flujos, nimero de etapas, condiciones limites de trabajo.

- Adquirir una primera idea de los aparatos usados en esta operacion.

TEMA 7. ADSORCION E INTERCAMBIO IONICO.

Introduccion. Tipos de adsorcién y adsorbentes. Equilibrios de adsorcion: a) gases y vapores
puros; b) mezclas de gases y vapores; c) liquidos. Operaciones de adsorcion: a) Operaciones de
contacto por etapas: aplicacion de la ecuacion de Freundlich; b) Operaciones y sistemas de
contacto continuo: Fraccionamiento. Disefio de adsorbedores de lecho fijo: Método LUB.
Intercambio idnico: principios y aplicaciones.

Objetivos especificos

- Captar la importancia de esta operacion en los procesos de depuracion de efluentes liquidos
Yy gaseosos, y su competencia con la de absorcion en algunos casos.

- Comprender los diferentes mecanismos de adsorcion.

- Entender y saber manejar los diagramas y las ecuaciones para los distintos casos de
equilibrios de adsorcion, asi como la influencia de las variables implicadas en los mismos.

- Saber usar la ecuacién de la isoterma de Freundlich.

- Poder calcular, analitica y graficamente, cada uno de los posibles métodos de adsorcion por
etapas: composiciones, flujos, numero de etapas, condiciones limites de trabajo y cantidad
minima de adsorbente.

- Entender el funcionamiento de las operaciones de contacto continuo y el funcionamiento de
un lecho de adsorbente.

- Saber calcular la longitud necesaria de un lecho de adsorcion por el método L.U.B.

- Entender los principios y aplicaciones del intercambio iénico, y las similitudes y diferencias
con la operacién de adsorcion.

TEMA 8. HUMIDIFICACION DE AIRE Y ENFRIAMIENTO DE AGUA.

Introduccion. Composicion del aire himedo. Tipos de aire hiumedo: Definiciones basicas. Punto
de rocio. Proceso de saturacion adiabatica. Temperatura de bulbo himedo. Diagrama
psicrométrico. Diferentes tipos de procesos. Torres de enfriamiento: célculo y recomendaciones
de disefio.

Objetivos especificos
- Adquirir conocimiento de las aplicaciones de las operaciones de humidificacion y
deshumidificacion.
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- Comprender y saber aplicar las definiciones basicas relacionadas con esta operacion.

- Saber usar el diagrama psicrométrico junto con las tablas del vapor de agua para la
resolucién de problemas.

- Entender y resolver los distintos procesos a que se pueden someter un aire hiumedo.

- Conocer los distintos tipos de torres de enfriamiento y sus peculiaridades.

- Saber calcular la altura necesaria de una torre para un determinada operacion.

TEMA 9. SECADO.

Introduccién. Equilibrio, definiciones, y principios generales del secado. Balances de materia y
entalpia. Curvas de velocidad de secado. Mecanismos de desplazamiento de la humedad.
Célculo del tiempo de secado. Clasificacion y seleccion de los secaderos.

Objetivos especificos

- Conocer las aplicaciones de esta operacion.

- Entender el equilibrio implicado en los distintos casos y los principios generales.

- Resolver los balances correspondientes y calcular las temperaturas o humedades
necesarias, asi como los flujos masicos.

- Asimilar el concepto de velocidad de secado y saber aplicar su ecuacion en los distintos
periodos de un proceso.

- Saber calcular el tiempo de secado necesario en casos concretos.

- Adquirir una primera idea de los tipos de secaderos usados industrialmente.

TEMA 10. CRISTALIZACION.

Introduccion. Equilibrio sdlido-liquido. Diagramas de solubilidad: Influencia de la temperatura.
Cristalizacion fraccionada. Balances de materia: célculo del rendimiento. Balances de entalpia:
diagramas entalpia-concentracion. Formacion y propiedades de los cristales: Saturacion y
sobresaturacion. Nucleacién. Crecimiento de los cristales. Efecto de las impurezas.
Aglomeracion. Equipos de cristalizacion.

Objetivos especificos

- Conocer el proceso, el equilibrio implicado en el mismo, y los diagramas de fases.

- Conocer y saber manejar los distintos diagramas de solubilidad.

- Resolver los balances de materia y energia en un proceso de secado.

- Aprehender los fundamentos teéricos en los procesos de formacion y crecimiento de los
cristales.

- Conocer los equipos usados para la cristalizacion.

TEMA 11. OPERACIONES CON SOLIDOS.

Reduccion y aumento de tamafio: a) Introduccion; b) Energia necesaria; c) Mecanismo de la
reduccién de tamafio; d) Peletizacién; e) Equipos industriales. Caracterizacién de particulas
s6lidas: a) Introduccion; b) Métodos de caracterizacion y de medida del tamafio de particulas; c)
Cuantificacion de la distribucion de tamafios; d) Tamizado: balances de materia, capacidad y
eficacia, area, y tipos de tamices.

Objetivos especificos

- Captar la importancia de este proceso en multitud de industrias.

- Saber determinar la energia necesaria en un proceso de molienda.
- Conocer los distintos equipos usados para la misma.

- Conocer los métodos de caracterizacion de particulas.

- Conocer el tamizado y las distintas variables relacionadas con él.
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12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

e La entrega periddica por parte de los alumnos de los problemas que han de realizarse, y la
posterior evaluacion de los mismos, permitira ir comprobando la asimilacién de los conceptos
explicados y el grado de implicacién de los alumnos en la asignatura.

e Asimismo, el control de asistenta a las clases permitird detectar anomalias, inconvenientes,
problemas, y otros aspectos relacionados que pueden causar el absentismo de los alumnos.

¢ Ambas cosas, asi como lo observado en clase y en las horas de tutorias, permitira realizar un
feed.back de modo que el profesor puede realizar, sobre la marcha del curso, aquellas
modificaciones que sean necesarias y que repercutan favorablemente en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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