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INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL
Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

CURSO 2003-2004
ASIGNATURA OPTATIVA DE SEGUNDO O TERCER CURSO

PLAN DE LA ASIGNATURA

AMPLIACION DE OPERACIONES BASICAS

METODOLOGIA

Los objetivos principales que deben conseguirse con las ensefianzas de esta asignatura,

inscritos dentro de las coordenadas “materia del programa” y “tiempo disponible”, son los
siguientes:

Adquisicion, por parte del alumno, de una base cientifica que le haga apto para estudiar,
por si mismo, los problemas que se le planteen con posterioridad y profundizar en el
estudio de los aspectos concretos propios de su especializacion. Esta formulacion bésica
se logra, segin nuestro criterio, mediante el razonamiento critico y la abstraccion,
orientando al alumno hacia una vision lo mas completa posible del “por qué” y “para qué”
de la disciplina.

Aplicacion préactica de estos conceptos: Los problemas de tipo técnico difieren de los
puramente matematicos. En los primeros, el resultado nunca sera exacto sino que estara
afectado de un cierto error en funcion de las aproximaciones realizadas, métodos de
calculo y bondad de los datos de partida. Por ello es importante que el alumno adquiera
conciencia de este grado de error y también del significado fisico de las soluciones, ya que
solo seran validas aquéllas que tengan un sentido real, susceptibles de ser llevadas a la
practica.

Preparacion profesional: Entre los objetivos de la ensefianza debe figurar el sentar las
bases para la futura actividad profesional del titulado. Es esencial, pues, desarrollar en el
alumno la formacién de criterios que le permita abordar y resolver problemas, incluso
aquéllos que no le han sido planteados anteriormente. Entre estos criterios se deben incluir
los necesarios para la seleccion de datos, planteamiento de alternativas, eleccion de
modelos, simplificaciones posibles y sentido fisico de las soluciones obtenidas. Es esencial
la adquisicién de seguridad en los célculos y confianza en sus propios resultados, para lo
cual debe exigirsele rigor cientifico y responsabilidad.
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- Otros objetivos: El interés de los alumnos por la asignatura se acentua si se hace ver la
conexién de ésta con el mundo tecnolégico en que vivimos. De esta forma, el alumno
siente la necesidad de aprender cosas nuevas dentro del campo de la Ingenieria Quimica y
en otras areas cientificas y humanisticas. Finalmente, no deben olvidarse cuestiones tales
como las relaciones humanas, de gran importancia en el desarrollo de la actividad
profesional, y la formacidn integral de la persona.

Las actividades para cubrir estos objetivos corresponden a las clases tedricas y clases
de resolucion de problemas.

Las clases tedricas se dedicaran a la exposicion de los temas, prestando especial
atencion a los conceptos, con omision de los desarrollos matematicos largos y tediosos. En la
medida de lo posible, el profesor hara uso de los recursos audiovisuales disponibles, entregara
fotocopias de graficas, tablas, aparatos, etc. También el profesor proporcionara la bibliografia
adecuada para que el alumno pueda ampliar y profundizar los conocimientos expuestos.

Las clases de problemas se dedicaran a abordar fundamentalmente el planteamiento,
no la resolucién, de problemas que contribuyan a fijar ideas y ejercitarse en sus aplicaciones.
Se intentara evitar que el alumno se dedique a aprender de forma rutinaria como resolver los
llamados "problemas tipo”, prescindiendo de todo razonamiento l6gico. Estas clases seran
fundamentalmente activas, en las que se fomentara la participacion de todos los alumnos. El
profesor hara entrega de una coleccion de problemas con suficiente antelacion; asi, el alumno
podra ejercitarse en casa en la resolucion de los mismos y podra plantear en clase aquellas
dudas que le hayan surgido en dicha resolucion.

EVALUACION Y CALIFICACION

Se realizard un Unico examen, que constara de dos partes: una de teoria y otra de
problemas, siendo ambas de igual peso en la calificacion total. Serd necesario un minimo de 3,5
puntos sobre 10 en cada una de las partes para realizar la media de ambas. Se tendra en cuenta
también la actitud del alumno hacia la asignatura, observada en las clases de teoria y
problemas, su participacidn, etc., para la nota final alcanzada. En circunstancias especiales los
examenes podran ser orales.

Codigo:PFIRM856UBFQDWDf5tvgheTZfkPF6/.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

13/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM856UBFQDWDf5tvgheTZfkPF6/ PAGINA

3/6



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM856UBFQDWDf5tvgheTZfkPF6/

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
TEMA 1.- INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE MATERIA.

Generalidades. Equilibrio entre fases: a) Criterios y condiciones de equilibrio; b) Diagramas de
equilibrio. Transporte molecular de materia: Difusion. a) Difusion ordinaria simple en mezclas
binarias; b) Difusion en materiales porosos. Transporte turbulento: Coeficientes de
transferencia de materia. Transferencia de materia entre fases: Coeficientes globales.
Determinacion experimental de los coeficientes de transferencia de materia. Operaciones
bésicas de transferencia de materia.

TEMA 2.- DESTILACION.

Introduccion. Equilibrio liquido-vapor. Mezclas ideales y reales: diagramas PXY, TXY e YX.
Vaporizacion parcial y condensacion parcial. Determinacion de los datos de equilibrio.
Volatilidad relativa. Destilacion en una sola etapa para mezclas de dos componentes: a)
Destilacion de equilibrio; b) Destilacion diferencial: formula de Rayleigh.

TEMA 3. RECTIFICACION.

Introduccion. Columnas de rectificacion. Rectificacion en un plato teodrico. Balances de
materia y energia para sistemas de dos componentes. Velocidades de flujo neto y lineas de
operacion. Analisis de las columnas de rectificacién por el método de McCabe-Thiele: a)
Determinacion de las lineas de operacién; b) Factor “g”: linea de la alimentacién; c)
Determinacion del nimero de platos teoricos; d) Relacion de reflujo minima; e) Reflujo total :
namero minimo de platos tedricos. Relacion de reflujo 6ptima. Platos reales: eficacia.

TEMA 4. ABSORCION.

Introduccion. Solubilidad de gases en liquidos en el equilibrio. Ecuaciones basicas de disefio
para contacto continuo. Absorcion en columnas de relleno: Mezclas diluidas. Razén de
caudales de fases. Otros datos de disefio. Columnas de platos frente a columnas de relleno.

TEMA 5. EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO.

Introduccion. Caracteristicas del disolvente. Equilibrios en fase liquida: a) Generalidades. Ley
de Nernst y coeficiente de distribucion; b) Diagramas triangulares. Contactos por etapas:
Métodos de la extraccion liquido-liquido y modos de resolucion analiticos y graficos. Aparatos
para la extraccion liquido-liquido. Aplicaciones industriales.

TEMA 6. EXTRACCION SOLIDO-LIQUIDO.

Introduccion. Cinética de la extraccion solido-liquido. Diagrama triangular: a) Condiciones de
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equilibrio; b) Representacion de la linea de flujo inferior. Equipos y modos de la extraccion
solido-liquido. Diferentes tipos de contactos: a) Discontinuo; b) Sistema de Shanks; c)
Continuo. Métodos de resolucion analiticos y graficos.

TEMA 7. ADSORCION E INTERCAMBIO IONICO.

Introduccion. Tipos de adsorcién y adsorbentes. Equilibrios de adsorcién: a) gases y vapores
puros; b) mezclas de gases y vapores; ¢) liquidos. Operaciones de adsorcion: a) Operaciones
de contacto por etapas: aplicacion de la ecuacion de Freundlich; b) Operaciones y sistemas de
contacto continuo: Fraccionamiento. Disefio de adsorbedores de lecho fijo: Método LUB.
Intercambio idnico: principios y aplicaciones.

TEMA 8. HUMIDIFICACION DE AIRE Y ENFRIAMIENTO DE AGUA.

Introduccion. Composicion del aire humedo. Tipos de aire himedo: Definiciones bésicas.
Punto de rocio. Proceso de saturacion adiabatica. Temperatura de bulbo humedo. Diagrama
psicrométrico. Diferentes tipos de procesos. Torres de enfriamiento: calculo y
recomendaciones de disefio.

TEMA 9. SECADO.

Introduccion. Equilibrio, definiciones, y principios generales del secado. Balances de materia y
entalpia. Curvas de velocidad de secado. Mecanismos de desplazamiento de la humedad.
Célculo del tiempo de secado. Clasificacion y seleccion de los secaderos. Andlisis y célculo del
secado discontinuo. Analisis y célculo de secaderos continuos.

TEMA 10. CRISTALIZACION.

Introduccion.  Equilibrio  solido-liquido. Influencia de la temperatura. Cristalizacion
fraccionada. Diagramas de solubilidad. Balances de materia: calculo del rendimiento. Balances
de entalpia: diagramas entalpia-concentracién. Formacion y propiedades de los cristales: a)
Saturacién y sobresaturacion; b) Nucleacion; ¢) Velocidad de crecimiento; d) Efecto de las
impurezas; €) Aglomeracion. Métodos de cristalizacion y cristalizadores.

TEMA 11. OPERACIONES CON SOLIDOS.

Reduccion y aumento de tamafio: a) Introduccion; b) Energia necesaria; ¢) Mecanismo de la
reduccion de tamafio; d) Peletizacion; e) Equipos industriales. Caracterizacion de particulas
solidas: a) Introduccion; b) Métodos de caracterizacion y de medida del tamafio de particulas;
c) Cuantificacion de la distribucion de tamafios; d) Tamizado: balances de materia, capacidad y
eficacia, area, y tipos de tamices.
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