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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Quimica Orgéanica

Quimica Orgénica Aplicada

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01) (2001)
Nombre: Quimica Organica Aplicada

Cdédigo: 1150029 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): 6,00 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU practicos: 3,00
Créditos totales (ECTS): 5,00 Créditos ECTS tedricos: 2,50 Créditos ECTS practicos: 2,50
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 0,00

Curso: 3 Cuatrimestre: 2° Ciclo: 1

Coordinador: CONSOLACION GASCH ILLESCAS

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
CONSOLACION GASCH ILLESCAS Quimica Orgéanica P-19/EUP cgasch@us.es
OSCAR LOPEZ LOPEZ Quimica Orgénica P19/EUP osc-lopez@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

# Sintesis, estructura y propiedades de compuestos orgéanicos de interés industrial y tecnoldgico.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

a) Conocimientos basicos sobre:

- Estructura de la materia: estados fisicos y cambios de estado; estructura atémica; enlace quimico; disoluciones.
- Estructura, nomenclatura y modos de represntacion de los compuestos organicos.

- Propiedades quimicas de las principales familias de compuestos organicos.

- Mecanismos de reaccion de las reacciones organicas mas representativas.

b) Capacidad para relacionar conceptos y conocimientos y aplicarlos a la resolucién de problemas reales.

¢) Conocimiento y destreza en el uso de las técnicas experimentales basicas en quimica orgéanica.

2.2. Contexto dentro de la titulacién:

Se trata de una asignatura correspondiente al segundo cuatrimestre del dltimo curso de la carrera con la que se pretende conjugar

los principios bésicos de la Quimica Orgénica con un enfoque préactico de la misma, que ponga de manifiesto el impacto que la

Quimica Organica tiene en la industria, la economia y la sociedad en general.
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Los conocimientos que en su dia se adquirieron en la asignatura de segundo curso Quimica Organica alcanzan en esta segunda
asignatura del area toda su razon de ser en el contexto de unas ensefianzas técnicas. A lo largo de todo el cuatrimestre se mostrara
como se pueden utilizar esos conocimientos para explicar las propiedades y aplicaciones de los distintos tipos de compuestos
industriales que se estudien, para conocer la utilidad, el alcance y las limitaciones de cada uno de los procesos industriales que se
consideren y para prevenir y corregir el impacto ambiental que dichos compuestos o procesos pueden ocasionar. Reduciendo al
minimo el esfuerzo memoristico, se transmitird a los estudiantes la idea de que son capaces de explicar, prever, analizar y juzgar con

espiritu critico, hechos y situaciones que bien podrian corresponder a su futura actividad profesional.

2.3. Recomendaciones:

Cursar la asignatura siguiendo el itinerario curricular del Plan de Estudios; muy especialmente se recomienda haber cursado antes la

asignatura #Quimica Organica# de segundo curso.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:

Se estudiara la posibildad de adaptacion en funcion de la necesidad especial de la que se trate.

3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién

Referencia 1 2

Capacidad de anélisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Comunicacion oral en la lengua nativa

< & & &f «fe

Comunicacion escrita en la lengua nativa

Conocimiento de una segunda lengua 4

Habilidades elementales en informética

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4

Resolucién de problemas 4

Toma de decisiones 4

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales 4

Habilidades para trabajar en grupo

Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

sf <] ¢«

Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental

Capacidad de aprender 4

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas 4

Liderazgo 4

Habilidad para trabajar de forma auténoma 4

Planificar y dirigir 4

Iniciativa y espiritu emprendedor 4

Inquietud por la calidad 4

Inquietud por el éxito 4
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3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber): Valoracion de 0 a 4.

Conocer los principales procesos industriales de aislamiento, sintesis y manipulacién de compuestos organicos. 3

Conocer la estructura quimica, las propiedades y las aplicaciones de los compuestos organicos de mayor interés industrial y tecnolégico.
3

Saber relacionar las propiedades macroscépicas con la estructura de los compuestos organicos. 3

Conocer los riesgos que conlleva la manipulacién de los compuestos organicos. 3

Conocer el impacto medioambiental de algunos de los procesos industriales en los que intervienen compuestos organicos. 3

Conocer instalaciones industriales. 2

Conocer los principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacion, identificacién y caracterizacion de
compuestos quimicos 1

Conocer los procedimientos de metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de calidad 1

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer): Valoracion de 0 a 4.

Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos 2
Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion 2
Procesar y computar datos, en relacion con informacién y datos quimicos 3
Manipular con seguridad materiales quimicos 3

Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas
quimicas. 3

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio 3
Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio 3
Especificar equipos e instalaciones 2

Conocer materiales y productos 3

Realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados 3

Comparar y seleccionar alternativas técnicas 3

Presentar informes técnicos 2

Presentar trabajos, resultados e informes en publico 3

Actitudinales(ser): VAloracion de 0 a 4.

Conducta ética 3

Carécter participativo 3

Caracter emprendedor 2

Creatividad 2

Compromiso con el medio ambiente 3
Sensibilidad social 3

Disciplina y responsabilidad 3
Esfuerzo personal 3

Trabajo auténomo 3

Trabajo en equipo 3

Reconocimiento y correccion de errores 2
Respeto a las opiniones y decisiones ajenas 3

4. Objetivos:

# Adquirir una vision general de la Industria Quimica Organica no Pesada, sus sectores y las industrias relacionadas.

# Aplicar los conocimientos previos de Quimica Orgénica a compuestos organicos de interés industrial o tecnolégico y a los procesos
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industriales en los que éstos intervienen.

# Conocer las estructuras y propiedades de algunos compuestos organicos naturales de interés industrial, los sectores industriales en los
que tienen incidencia y las principales modificaciones estructurales que sobre ellos se realizan en la industria.

# Conocer las propiedades y aplicaciones de los principales tipos de polimeros, relacionandolas con su estructura e introducir al alumno en
la terminologia, la morfologia y la reologia de los polimeros.

# Conocer los diferentes tipos de reacciones de polimerizacion y saber formular los mecanismos de las més utilizadas.

# Iniciciarse en la prevencion y correccion del impacto ambiental que pueden ocasionar los compuestos orgéanicos y los procesos en los
que intervienen.

# Conocer y saber utilizar la bibliografia relacionada con los contenidos del curso (libros de texto, monografias, manuales, enciclopedias
electrénicas, normativa y legislacion, etc).

# Desarrollar la capacidad de realizar y exponer en publico informes y trabajos, tanto de forma individual como a través del trabajo en
equipo.

# Adquirir habilidad en la utilizacion de técnicas experimentales habituales en un laboratorio organico y en la manipulacion de compuestos
organicos de forma segura y minimizando riesgos.

5. Metodologia:

1.1. Primer Cuatrimestre N° de horas
Clases te6ricas 14,00
Clases practicas de laboratorio 28,00
Exposiciones y seminarios 4,00
Tutorias especializadas
A) Colectivas 2,00
B) Individuales 1,00
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor: exposicion de trabajos 4,00
B) Sin presencia del profesor: realizacion de trabajos 7,00
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 38,33
B) Preparacion de Trabajo Personal: escritura de trabajos y memorias 20,00
C) Preparacion de las exposiciones orales 4,00
D) Realizacion de ejercicios de autoevaluacion 4,00
E)
F)
Realizacion de examenes:
Examen escrito: 7,00
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Trabajo total del estudiante 133,33

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 14,00 + 21,00 = 35,00

* Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 28,00 + 21,00 = 49,00

i Examenes (Total de horas): 8,00

. Trabajo de Investigacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

M Seminarios (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 6,00 = 10,00

i Tutorias Especializadas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 3,00 + 0,00 = 3,00

. Realizacion y Exposicion de trabajos dirigidos. (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,50 + 19,83 =
24,33
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. Ejercicios de Autoevaluacion. (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 0,00 = 4,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | ]
Otras:

Autoevaluacion.

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Para el desarrollo de la asignatura se utilizaran los siguientes recursos docentes:
a) Actividades presenciales:

- Clases tedricas.

- Clases practicas.

- Seminarios.

- Exposiciones de trabajos.

- Tutorias especializadas colectivas e individuales de contenido programado.
b) Actividades académicas dirigidas no presenciales:

- Realizacion de trabajos individuales y en equipo.

- Resolucién de ejercicios propuestos por el profesor.

- Elaboracion de informes de préacticas.

- Realizacion de ejercicios de autoevaluacion.

c) Otras actividades: foros de debate.

Parte de estas actividades (realizacion de ejercicios de autoevaluacion y participacion en foros de debate) se haran a través de la
web, por lo que la metodologia que proponemos combina la ensefianza tradicional con la ensefianza virtual. Ademas, todo el material
relacionado con el desarrollo de las diferentes actividades (proyecciones utilizadas en las clases de teoria, temas desarrollados,
colecciones de ejercicios, guia de las practicas, bibliografia recomendada, etc.), asi como otro material de apoyo complementario
estara disponible on-line (pagina de la asignatura y/o plataforma virtual WebCT). La WEB se utilizara también para la entrega y la
publicacion de los trabajos y las presentaciones realizadas por los alumnos y para comunicar a éstos cuestiones relacionadas con la
organizacion de la ensefianza (grupos de tutorias y practicas, programacién temporal, etc.), para publicar calificaciones, como tablén de

anuncios y para resolver dudas mediante el correo electrénico.

En esta asignatura, a diferencia de la propuesta que se hace para Quimica Organica (2° curso), asignatura en la que las clases de
teoria constituyen el nicleo central para el desarrollo de los contenidos, se utilizaran ademas otros recursos didacticos que, con un peso
relativo considerable, contribuiran en gran medida a la consecucion de los objetivos. De hecho, sélo dos de los tres bloques del
programa de la asignatura se consideran en las clases de teoria; el tercero, se desarrollara en las clases practicas y a través de la
realizacion de trabajos.

Por cada tema del programa desarrollado en las clases de teoria se le proporcionara al alumno una amplia coleccién de ejercicios
resueltos. Estas colecciones incluirén los ejercicios que se trabajaré en los seminarios y otros que el alumno deberé realizar como parte
de su trabajo auténomo. Se llevaran a cabo cuatro sesiones de seminarios de una hora de duracién. Para esta actividad el grupo de
clase se subdividira en grupos mas pequefios.

Las dificultades que los alumnos encuentren para la realizacion de los ejercicios que no se trabajen en los seminarios y las dudas
que le surjan al estudiar los diferentes temas las expondran durante las tutorias colectivas en las que, bajo la tutela del profesor, se
resolveran con la participacion de todo el grupo. Se llevaran a cabo dos sesiones de tutorias colectivas de una hora de duracién, una por

cada bloque tematico.

En la plataforma de ensefianza virtual se incluiran también ejercicios de autoevaluacién de tipo test (uno por tema).
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Las practicas de laboratorio, con mas créditos ECTS que las clases de teoria, estan pensadas para incidir sobre diferentes aspectos
directamente tratados en las clases de teoria, pero también para ampliar dichos contenidos y, como ya se ha indicado, para tratar
aspectos del programa que no se veran en las clases de teoria (Bloque 3 del programa). A los estudiantes se les exigird una
participacion muy activa en estas practicas, tanto durante el tiempo de trabajo en el laboratorio como posteriormente, en el momento de
redactar las memorias de las mismas. Sobre el contenido de las practicas se incluiran también ejercicios de autoevaluacion en la
WebCT.

A la realizacion y exposicion de trabajos se le dedicara también una proporcién importante de los créditos de la asignatura. Se
realizaran dos a lo largo del curso: uno individual, que se expondrd, y otro en grupo. Con estos trabajos, al igual que con las practicas de
laboratorio, se ampliaran o aplicaran los conocimientos adquiridos a través de las clases de teoria y se desarrollara el Bloque 2 del
programa. Su realizacion obligara a los estudiantes a frecuentar la Biblioteca, en la que tendran que utilizar, ademas de libros de
Quimica Orgéanica, manuales, monografias o enciclopedias de otras disciplinas afines, tanto en papel como en formato electrénico,
fomentando de este modo su capacidad de relacién y poniendo de manifiesto el caracter interdisciplinario de sus estudios. Se hara una
sesion de tutorias individualizadas de media hora de duracion para cada trabajo.

En los foros de debate podran participar y proponer temas todos los alumnos y profesores de la asignatura, por lo que se podran
utilizar para resolver dudas, ampliar conocimientos, recomendar y discutir trabajos o lecturas relacionados con la asignatura, etc.

Las tutorias personalizadas serviran de apoyo a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Dos horas, de las seis semanales
asignadas al profesor, las tutorias se llevaréan a cabo como charlas en tiempo real a través de la WebCT. Las charlas seran de contenido
programado y en ellas podran participar varios alumnos a la vez.

Para que todos los recursos utilizados puedan ser aprovechados al maximo, en la programacion temporal de la asignatura se ha
cuidado especialmente la coordinacion entre todas las actividades propuestas.

7. Bloques Tematicos:

# Bloque |: Compuestos organicos naturales y su aplicacion industrial.

Este bloque se dedica al estudio de tres familias de compuestos naturales que tienen una especial incidencia en la industria quimica
organica: los carbohidratos, los lipidos y los aminoacidos y proteinas. Los estudiantes adquirirdn conocimientos sobre las caracteristicas
estructurales de cada uno de estos compuestos, su interés industrial, los métodos que se utilizan para su aislamiento y cuéles son y como
se obtienen sus derivados de mayor interés.

El contenido de este bloque se desarrollara a través de las clases de teoria, las clases practicas de laboratorio y los trabajos individuales,

que supondran una ampliacion de los conocimientos tratados en las clases.

# Bloque IlI: Introduccion al estudio de los polimeros organicos sintéticos.

En este bloque se aborda el estudio de los polimeros desde un punto de vista quimico. Consta de tres temas, uno en el que se
consideran aspectos generales relacionados con la estructura, la nomenclatura, la morfologia y las propiedades de los polimeros y otros
dos en los que se hace un estudio sistematico de los principales tipos de polimeros atendiendo al tipo de reaccion de polimerizacién por la
que se obtienen: reacciones de crecimiento en cadena, reacciones de crecimiento en etapas y reacciones de apertura de anillo. Se
formularan las reacciones de polimerizacién, incluyendo los mecanismos de reaccion en algunos casos, se consideraran las diferentes
variables que pueden afectar a la naturaleza final del polimero y se hara una descripcion de las principales propiedades y aplicaciones de
los polimeros en funcién de su estructura.

El contenido de este bloque se desarrollara también a través de las clases de teoria, las clases practicas de laboratorio y los trabajos
individuales.

# Bloque III: Estudio de algunos sectores de la Industria Quimica Orgénica no Pesada.

La manera de abordar el estudio en este bloque difiere considerablemente del modo que se aplica en los dos anteriores, ya que al no
considerarse en las clases de teoria, exige una participacion mas activa de los estudiantes. Los contenidos que figuran en el programa los
desarrollaran los propios alumnos a través de los trabajos en grupo y las memorias de las practicas de laboratorio que corresponden a
esta parte de la asignatura.
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Aungue en el programa se consideran sélo tres sectores de la industria organica no pesada (tensioactivos, colarantes y productos

agroquimicos), a inicaitiva de los estudiantes se podran desarrollar temas relacionados con otros sectores industriales.

8. Bibliografia

8.1. General:

A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura

- Seymour, Raymond B.Introduccién a la quimica de los polimeros /Raimond B. Seymour, Charles E. Carraher.2¢ reimp. (2002.) ISBN
84-291-7926-7

- T. W. G. Solomons, C. Fryhle.,Organic Chemistry (con CD-ROM).Quimica Organica82 edicion.Version en espafiol de la cuarta edicici (John
Wiley & Sons, 2003.Limusa)

- Carey, Francis A.Quimica orgénica /Francis A. Carey.6¢ ed. (2006.) ISBN 9701056108

- Solomons, T. W. Graham.Quimica organica /T.W. Graham Solomons.2a ed., 3a reimp. ([2004]) ISBN 968-18-5217-6

- Primo Ydufera, Eduardo.Quimica organica basica y aplicada :de la molécula a la industria /Eduardo Prima Yfera.12 edicién (reimp) ([2006])
ISBN 8429179550 (0. c.)

- # A. Streitwieser, C. M. Heathcock, Introduction to Organic Chemistry, Revised Printing; MacMillan, 1998; A. Streitwieser, C. M.
Heathcock.Quimica Organica.version en espafiol de la 32 edicion (Interamericana, version en esp)

- L. W. Wade Jr.Quimica Organica.version en espafiol de la 52 edicion. (Prentice Hall, versién en espa)

8.2. Especifica:

# R. Areal Guerra, Quimica Orgénica Aplicada | y Quimica Orgénica Aplicada Il, ediciones UPC, 12 edicion, 1995.

# C. Baird, Quimica Ambiental, Reverté, version en espafiol de la 22 edicion, 2001.

# Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, John Wiley & Sons, Inc., Recurso electrénico, actualizacion permanente.

# Malcolm P. Stevens,.Polymer Chemistry. An Introduction, Oxford University Press, 32 edicion, 1999.

# R. P. Schwarzenbach, P. M. Gschwend y D. M. Imboden, Environmental Organic Chemistry, John Wiley & Sons, 22 edicién, 2003.
# Ullmann#s Encyclopedia of Industrial Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., Recurso electrénico, actualizacion permanente.

# H. A. Wittcoff y B. G. Reuben, J. S. Plotkin, Industrial Organic Chemicals, John Wiley & Sons, Inc., 22 edicién, 2004.

# Mark M. Green and Harold Wittcoff, Organic chemistry principles and industrial practice, Weinheim ; Cambridge : Wiley-VCH, 2003.

Laboratorio:

# C. E. Bell, Jr., D. F. Taber, A. K. Clark, Organic Chemistry Laboratory, Harcourt College Publishers, 32 edicién, 2001.

# H. D. Durst, G. W. Gokel, Quimica Organica Experimental, Reverté, version en espafiol de la 22 edicion, 2004; version digital de 2007.
# M. A. Martinez Grau y A. G. Csaky, Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, Editorial Sintesis, 12 edicién, 1998.

# J. A. Miller, E. F. Neuzil, Modern Experimental Organic Chemistry, D. C. Heath and Company, 12 edicion, 1982.

# Daniel R. Palleros, Experimental Organic Chemistry, John Wiley & Sons,. 12 edicion, 2000.

#D. L. Pavia, G. M. Lampman, G. S. Kriz y R. G. Engel, Introduction to Organic Laboratory Techniques. A Microscale Approach,
Saunders College Publishing, 32 edicién, 1999.

# A. 1. Vogel, B. S. Furniss, A. J. Hannaford, P. W. G. Smith, A. R. Tatchell, Vogel#s TextBook of Practical Organic Chemistry, Longman
Scientific Technical, 52 edicion, 1989.

9. Técnicas de evaluacion:

# Evaluacion continua:

- Asistencia a las clases teoricas, las exposiciones de los trabajos y las tutorias colectivas.

- Asistencia a las clases practicas de laboratorio (obligatoria para aprobar la asignatura).

- Realizacion de los ejercicios de autoevaluacion.

- Realizacion de ejercicios parciales eliminatorios.
# Examen final escrito:

- Sobre el contenido de las clases tedricas: Examen de unas tres horas de duraciéon que podra contener preguntas de teoria de
desarrollo, preguntas de respuestas cortas, y ejercicios y problemas similares a los que se han trabajado durante el curso (colecciones
de ejercicios revisadas en las tutorias colectivas).

- Sobre el contenido de las practicas de laboratorio: Se entregara un informe de las practicas y se realizara un examen escrito
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eliminatorio al terminar las sesiones de clases de laboratorio de cada grupo. Sera un ejercicio de 1 hora de duracién, con preguntas de
respuestas cortas y/o tipo test. Para aquellos alumnos que no lo superen, se hard un examen similar como parte del examen final

correspondiente a cada convocatoria oficial.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Para superar la asignatura sera necesario:

- Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se especifican en alguna de las dos
modalidades de calificacion que que se indican a continuacion.

- Haber asistido a las practicas de laboratorio.

- Obtener al menos un 4,5 como nota global de practicas.

- Haber realizado los dos trabajos programados (uno individual y otro en equipo).

- Obtener al menos un 7 como media de los ejercicios parciales eliminatorios o un 4,5 en el

examen final de teoria-ejercicios/problemas.

Modalidad A: Se aplicara en las tres convocatorias ordinarias y sélo cuando suponga una mejora en la calificacion global con respecto a

la modalidad B. La calificacién global se obtendra calculando la media ponderada segln los siguientes criterios:

1. Contenido de las clases teoricas (45%):
a) Evaluacion continua (25%):
- Ejercicios parciales: 15%1.
- Asistencia a las clases de teoria los seminarios y las tutorias: 5%.
- Ejercicios de autoevaluacion: 5%.

b) Examen final escrito: 20%1.

2. Practicas de laboratorio (35%)2:
a) Asistencia obligatoria.
b) Evaluacion continua (25%):
- Trabajo experimental y resultados obtenidos: 5%.
- Ejercicios escritos parciales eliminatorios3: 15%.
- Ejercicios de autoevaluacion: 5%.

c) Informes: 10%.

3. Trabajos (20%)4:
a) Realizacion y presentacion por escrito: 20%.
b) Asistencia a la exposiciones de los compafieros: se sumaran 0,15 puntos a la calificacion global por cada sesion a la que se
asista.
c¢) Exposicion oral del trabajo individual presentado : se sumaran entre 0,5y 1,5 puntos a la calificacion global.

Modalidad B: Se aplicara en las convocatorias extraordinarias 6 cuando suponga una mejora en la calificacién global con respecto a la

modalidad A. La calificacion global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:

1. Examen final escrito sobre el contenido de las clases teéricas:45%.

2. Préacticas de laboratorio (35%)2:

a) Asistencia obligatoria.

b) Evaluacién continua (25%):
- Trabajo experimental y resultados obtenidos: 5%.
- Ejercicios escritos parciales eliminatorios3: 20%.

c) Informes: 10%.
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3. Realizacion y presentacion por escrito de trabajos3: 20%.

1 Aquellos alumnos que obtengan una calificacion mayor o igual a 7 como media de los ejercicios parciales estan exentos, si asi lo
desean, de presentarse al examen final escrito de teoria-problemas. La nota final de teoria, que supondra el 35% de la calificacion final,
se calculara en estos casos segun la ecuacion 1, por lo que estara comprendida entre 5,0 (nota media de los parciales = 7) y 7,1 (nota
media de los parciales = 10).

Nota final de teoria = Media parciales x 25/35 (ecuacion 1)

2 Si se aprueban por curso las practicas de laboratorio, la nota que se obtenga sera valida durante todas las convocatorias
correspondientes al curso en el que se realizaron y durante el curso académico siguiente, a menos que el alumno repetidor quiera
ejercer su derecho de volverlas a hacer.

3 Para los alumnos que suspendan estos ejercicios, o para aquellos que quieran mejorar su calificacion de practicas, se realizara un
ejercicio final escrito sobre el contenido de las clases préacticas el mismo dia del ejercicio final escrito sobre el contenido de las clases
de teoria.

4 Si la calificacién obtenida en los trabajos durante el curso es igual o mayor que 5,0, dicha calificacion sera valida para las dos
convocatorias correspondientes al curso en el que se realizaron y para la convocatoria de diciembre y la convocatoria extraordinaria del
curso siguiente.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Realizacion y
Tutorias Exposicion de Ejercicios de Trabajo de
HORAS SEMANALES Teoria Précticas Seminarios Examenes Temario
Especializadas trabajos Autoevaluacion. | Investigacion
dirigidos.

Segundo Semestre H Total H Total H Total H Total H Total H Total H Total Total -
13Semana 1,00 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1, T1
23Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T1 (B3)
32Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,50 0,50 0,50 0,00 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T1 (B3)
43Semana 2,00 5,00 3,00 5,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T2 (B1-B3)
52Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T3 (B1- B3)
63Semana 0,00 0,00 3,00 5,25 1,00 2,50 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T2- T3 (B1- B3)
73Semana 0,00 0,00 2,00 3,50 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 B1- B3
823Semana 0,00 0,00 3,00 5,25 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,33 0,50 0,50 0,00 0,00 1,00 B1- B3
938Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T4 (B2-B3)
102Semana 2,00 5,00 3,00 5,25 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 T5 (B2-B3)
1123Semana 1,00 2,50 2,00 3,50 0,50 1,25 0,00 0,00 0,00 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T5-T6 (B2-B3)
123Semana 1,00 2,50 3,00 5,25 0,50 1,25 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 T6
133Semana 1,00 2,50 2,00 3,50 0,50 1,25 0,00 0,00 0,00 2,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T5 -T6 (B2-B3)
143Semana 0,00 0,00 3,00 5,25 0,50 1,25 1,00 1,00 0,00 2,00 0,50 0,50 0,00 0,00 1,00 (B2-B3)
152Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 (B2-B3)
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 -

Ne total de horas 14,00 | 35,00 | 28,00 | 49,00 | 4,00 | 10,00 | 3,00 3,00 4,50 | 24,33 | 4,00 4,00 0,00 0,00 8,00 -

11. Temario desarrollado

Bloque I: Compuestos organicos naturales y su aplicacién industrial.

Tema 1: Carbohidratos.

1. Estructura y clasificacion. 2. Monosacaridos. Clasificacion y configuraciones. Estructuras ciclicas. Conformaciones en las piranosas.

Carbono anomérico. Mutarrotacion. Principales reacciones quimicas. Monosacaridos de mayor interés y abundancia natural. 3.
Oligosacaridos y polisacéridos. El enlace glicosidico. Principios de nomenclatura. Disacaridos de mayor interés: sacarosa, lactosa, maltosa
y celobiosa. Polisacaridos de mayor interés y abundancia natural. Estructuras del almidén, el glucégeno y la celulosa. 4. Los carbohidratos
en la industria. Industria de la celulosa y sus derivados. Derivados de monosacaridos y su aplicacion en la industria de alimentos. La
industria de la sacarosa. Tecnologia de la celulosa: preparacion de pasta de papel y celulosa pura, derivados de la celulosa de interés
industrial. Tecnologia del almidon: extraccién, procesos de hidrélisis y almidones modificados. Los polisacéridos en la industria de los
alimentos.

Tema 2: Lipidos.

1. Definicion y tipos. 2. Grasas y aceites. Estructura y composiciéon. Tecnologia de grasas y aceites. Extraccion y procesos de refino.
Hidrdlisis. Hidrogenacién de grasas saturadas. Grasas y aceites no comestibles. 3. Otros lipidos: ceras, fosfolipidos, terpenos, esteroides y
prostaglandinas.

Tema 3: Amino&cidos y proteinas.

1. Introduccién. 2. Amino&cidos. Estructura y tipos. Estereoquimica. Comportamiento acido-base. 2. Péptidos. Tipos de péptidos. El
enlace peptidico. Estructura y conformacion. Descripcion de la estructura primaria de un péptido. 3. Proteinas. Principales tipos y funciones
biolégicas. Niveles estructurales. 4. Tecnologia de los aminoacidos y las proteinas. Proteinas industriales y aminoacidos para la

alimentacion. Fibras industriales. Enzimas industriales. Produccion, aislamiento y purificacion. Sintesis enzimatica.

Bloque II: Introduccién al estudio de los polimeros organicos sintéticos.
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Tema 4: Clasificacion, estructura y propiedades de los polimeros.
1. Introduccion. 2. Clasificaciones y tipos de polimeros. 3. Grado de polimerizacién y peso molecular promedio. 4. Nomenclatura de los
polimeros. 5. Estereoquimica de los polimeros. Aspectos configuracionales. Aspectos conformacionales. Estructura secundaria. 6.
Interacciones intermoleculares en los polimeros. Estructura terciaria. Tipos de interacciones. Interacciones en estado sélido. Polimeros
cristalinos y amorfos. Punto de fusion y temperatura de transicion vitrea. Interacciones en solucion. Solubilidad y propiedades de fluido. 7.
Relacion entre estructura y propiedades. Propiedades mecanicas. Resistencia quimica y degradabilidad. Otras propiedades.
Tema 5: Polimeros de alquenos y dienos conjugados. Reacciones de polimerizacion en cadena.
1. Introduccion: la polimerizacion en cadena. 2. Polimerizacion radicalaria. 2.1. Iniciadores. 2.2. Polimerizacion radicalaria de alquenos.
Mecanismo y cinética. Reactividad del monémero. Reacciones de transferencia de cadena. Ramificaciones. 2.3. Polimerizacién de dienos
conjugados. 2.4. Técnicas de polimerizacion radicalaria. 2.5. Estereoquimica. 3. Polimerizaciones ionicas. 3.1. Polimerizacion catiénica.
Iniciadores. Mecanismo y cinética. Isomerizaciones. 3.2. Polimerizacion anionica. Iniciadores. Mecanismo y cinética. 3.3. Efecto del
disolvente. 3.4. Estereoquimica 4. Polimerizacion con formacién de complejos de coordinacion. Tipos de catalizadores. Catalisis
heterogénea con catalizadores Ziegler-Natta. Mecanismo, reactividad y estereoquimica. 5. Copolimerizacion. 6. Reacciones de los
polimeros de alquenos y dienos. 7. Polimeros de alquenos y dienos comerciales: estructura, propiedades y aplicaciones. 7.1.
Termoplasticos. 7.2. Elastomeros. Estructura y tecnologia del caucho natural. Elastémeros sintéticos. 7.3. Otros tipos.
Tema 6: Polimeros obtenidos por polimerizacion en etapas y polimerizacion con apertura de anillo.
1.Introduccion. 2. Polimerizacién en etapas. Cinética. Distribucion y control del peso molecular. Polimeros de entrecruzamiento,
copolimeros y dendrimeros. Técnicas de polimerizacion en etapas. 3. Polimerizaciéon con apertura de anillo. 4. Poliésteres. Fibras de
poliéster. Resinas de poliéster. Policarbonatos. 5. Poliamidas y polimeros relacionados. 6. Poliéteres y polimeros relacionados. 7. Polimeros

del formaldehido. 8. Polisiloxanos. 9. Nuevas tendencias.

Bloque lII: Estudio de algunos sectores de la Industria Quimica Orgéanica no Pesada.
Tema 7: Tensioactivos.
1. Concepto de tensioactividad. Definicion. Estructura y tipos de tensioactivos. Propiedades de los tensioactivos. 2. La industria de los
tensioactivos. 3. Tensioactivos anionicos. Jabones. Detergentes anionicos. 4. Tensioactivos cationicos. 5. Tensioactivos no iénicos. 6.
Tensioactivos anféteros. 7. Detergentes comerciales de uso doméstico. 8. Biodegradabilidad de detergentes y problematica
medioambiental.
Tema 9: Colorantes y pigmentos organicos.
1. Introduccidn. 2. Teoria del color. 3. Caracteristicas técnicas y clasificacion. 4. La industria de los colorantes y pigmentos. 5. Estructura y
preparacion. Colorantes azoicos. Colorantes de antraquinona. Colorantes de indigo. Colorantes de triariimetano. Otros colorantes. 6.
Principales aplicaciones. Colorantes para fibra. Pigmentos para plasticos, pinturas y tinta. Colorantes para alimentos. 7. Aspectos
medioambientales y toxicoldgicos.
Tema 9: Productos agroquimicos.
1. Clasificacién y nomenclatura. 2. La industria agroquimica. 3. Insecticidas organoclorados, organofosforados, carbamatos y piretroides.
4. Herbicidas. Principales estructuras y ejemplos de sintesis. 5. Fungicidas. Principales estructuras y ejemplos de sintesis. 6. Otros
productos agroquimicos. Rodenticidas, nematocidos y acaricidas. Feromonas y hormonas reguladoras del crecimiento. 7. Preparados y
modos de aplicacion. 8. Aspectos toxicoldgicos y medioambientales.

PRACTICAS DE LABORATORIO
UNIDAD 1: Productos naturales.
Practica 1A: Extraccion de la cafeina del té.
Practica 1B: Extraccion del eugenol del clavo.
Practica 1C: Extraccion del aceite de la semilla de girasol.
UNIDAD 2: Preparacion de un jabon y un detergente.
Practica 2A: Preparacion de jabon. Recuperacion y aislamiento del glicerol.
Practica 2B: Preparacion de lauril sulfato de sodio.
UNIDAD 3: Preparacion y uso de colorantes y pigmentos.
Préactica 3A: Identificacion de colorantes en alimentos.
Practica 3B: Preparacion de colorantes azoicos.
Practica 3C: Preparacion de colorantes a la tina.
Practica 3D: Tefiido de fibras.
UNIDAD 4: Preparacion de productos agroquimicos.

Practica 4A: Sintesis del insecticida DMDT y su transformacion en 1,1-dicloro-2,2#-bis-(p-metoxifenil)eteno.
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Practica 4B: Sintesis del repelente de insectos DEET.

UNIDAD 5: Preparacion, propiedades y reacciones de algunos polimeros.
Practica 5A: Preparacion de poliestireno.

Practica 5B: Copolimerizacion estireno-divinilbenceno. Efecto de un plastificante.
Practica 5C: Preparacion de espuma de poliuretano.

Préactica 5D: Preparacion de fibras de poliamida.

Practica 5E: Preparacion de resinas fendlicas.

Practica 5F: Preparacion de acetato de celulosa.

Practica 5G: Reciclado de poli(etilen tereftalato) (PET).

12. Mecanismo de control y seguimiento

# Revision de las horas de dedicacion del alumno a cada actividad y de la programacion temporal de la asignatura. Se pretende hacer esta

revision a dos niveles:

- Valoracién inicial del profesorado. En coordinacion con el resto de profesores del cuatrimestre, se valorara el volumen de trabajo conjunto

de todas las asignaturas y se corregird, si es necesario, para adecuarse a las horas globales teéricas de trabajo total del alumno.

- Valoracion continua a lo largo del curso del profesorado y los alumnos. El profesor, junto con algunos alumnos que se consideren
representativos del conjunto, haran un seguimiento semanal o quincenal de la asignatura y la distribucién temporal de las diferentes
actividades, utilizando tablas elaboradas al efecto. La comparacion de ambas tablas (profesor/alumno) servira de ayuda para que el
profesor reoriente su valoracion en caso necesario.

# Realizacion al final del cuatrimestre de una encuesta anénima al alumnado para recabar informacion sobre el nimero de horas

correspondiente a cada una de las actividades docentes realizadas, la utilizacion de otros tipos de acciones formativas, el porcentaje en la

evaluacion de cada una de las actividades y la metodologia empleada en la asignatura en cuestion.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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