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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
"Control e Instrumentacién de Procesos Quimicos"

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01)

Departamento de Ingenieria Quimica

E.U. Politécnica

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién:

Afio del plan de estudio:
Centro:

Asignatura:

Cédigo:

Tipo:

Curso:

Periodo de imparticion:
Ciclo:

Area:

Horas :

Créditos totales :
Departamento:

Direccion ldgica:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01)

2001

E.U. Politécnica

Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos
1150023

Troncal/Formacion basica

30

Cuatrimestral

1

Ingenieria Quimica (Area responsable)

60

6.0

Ingenieria Quimica (Departamento responsable)

Facultad de Quimica , Calle Profesor Garcia Gonzalez

Direccién electrénica: http://www.us.es/centrosdptos/departamentos/departamento_1061

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

El objetivo que se pretende alcanzar con el programa propuesto es que el alumno se familiarice con los conceptos que aparecen en el
control de procesos industriales de forma que pueda llegar a disefiar estrategias de control sencillas y puedan interpretar las disefiadas
por otros. Se presentara la teoria de control a partir del andlisis de la dindmica de los procesos y de la funcion del controlador. Se revisaran
los distintos elementos de un lazo de control desde la instrumentacion de medida hasta la valvula de control.

Competencias:

Competencias transversales/genéricas

Conocimiento de una segunda lengua (Se entrena débilmente)
Habilidades en las relaciones interpersonales (Se entrena débilmente)
Capacidad de organizar y planificar (Se entrena de forma moderada)
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Conocimientos generales basicos (Se entrena de forma moderada)

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion (Se entrena de forma moderada)
Comunicacién oral en la lengua nativa (Se entrena de forma moderada)
Comunicacion escrita en la lengua nativa (Se entrena de forma moderada)
Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes (Se entrena de forma moderada)
Resolucién de problemas (Se entrena de forma moderada)

Toma de decisiones (Se entrena de forma moderada)

Capacidad de critica y autocritica (Se entrena de forma moderada)

Trabajo en equipo (Se entrena de forma moderada)

Capacidad para aplicar la teoria a la practica (Se entrena de forma moderada)
Habilidad para trabajar de forma auténoma (Se entrena de forma moderada)
Capacidad de andlisis y sintesis (Se entrena de forma intensa)

Habilidades elementales en informética (Se entrena de forma intensa)

Competencias especificas

Conocimiento de las técnicas basicas del control de procesos
Conocimiento de la instrumentacion basica industrial

Saber disefiar un algoritmo de control sencillo para procesos quimicos
Saber elegir la instrumentacion adecuada para cada aplicacion

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Introduccién al control de procesos. Introduccién. Sistemas de control. Definiciones y conceptos basicos relativos a los sistemas de
control de procesos. Sefiales e instrumentos de un sistema de control de procesos. Niveles de control de procesos. Disefio del sistema de
control.

Tema 2. Andlisis de la dindmica en el dominio del tiempo. Introduccién. Linealizacién y variables de desviacion. Sistemas lineales de primer
orden. Sistemas de segundo orden.

Tema 3. Andlisis dindmico en el dominio de Laplace: funciones de transferencia. Introduccion. La transformada de Laplace. Resolucion de
ecuaciones diferenciales lineales. Funciones de transferencia. Andlisis cualitativo del comportamiento dindmico de un sistema y concepto
de estabilidad. Diagramas de bloques.

Tema 4. Modelos dindmicos de empiricos para control de procesos. Introduccién. Metodologia general. El método de la curva de reaccion.
Métodos estadisticos.

Tema 5. Control por realimentacion. Controladores PID. Introduccién. Instrumentacion de un lazo simple de control. Controladores analégicos
PID. Controladores digitales. Seleccién de las acciones de control.

Tema 6. Sintonizacion de controladores PID. Introduccion. Sintonizacién de controladores de realimentacion. Criterios de calidad de
respuesta. Seleccion del tipo de controlador. Métodos de sintonizacién de controladores.

Tema 7. Introduccién a la instrumentacién de procesos. Introduccion. El proceso de medida. Clasificacion de instrumentos de medida. La
transmision de la medida. Instrumentacion inteligente. Calibrado. Diagramas de tuberias e instrumentos.

Tema 8. Instrumentos de temperatura. Introduccién. Termémetro de vidrio. Termémetro bimetalico. Termémetro de bulbo y capilar.
Termometro de resistencia. Termistores. Termopares. Pirometro optico.

Tema 9. Instrumentos de presion y nivel. Introduccion. Manémetro de vidrio. Manémetro de cubeta. Fuelle. Tubo Bourdon. Tubular. De
flotador. Conductivimétrico. Capacitivo. Ultrasonidos.

Tema 10. Instrumentos de caudal. Introduccion. Diafragma. Tobera. Venturimetro. Tubo de Pitot. Flotametro o rotametro. Turbina.
Caudalimetro volumétrico. Torbellino. Vortex. Medidor térmico (calorimétrico). Electromagnéticos. Ultrasonidos. Vertederos.

Tema 11. Analizadores en linea. Introduccién. Andlisis en linea o en tiempo real. Caracteristicas basicas de los analizadores. Analizadores en
linea. Sistemas de muestreo y acondicionamiento.

Tema 12. Valvulas de control. Introduccion. Valvulas de control. Componentes de una valvula de control. Caracteristicas de caudal de las
vélvulas de regulacion. Dimensionamiento de valvulas de control.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Relacion de actividades de segundo cuatrimestre
Clases tedricas
Horas presenciales: 45.0

Horas no presenciales: 0.0
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Préacticas informaticas
Horas presenciales: 15.0

Horas no presenciales: 0.0

Examenes
Horas presenciales: 0.0

Horas no presenciales: 3.0

Actividades académicas dirigidas sin presencia del profesor
Horas presenciales: 0.0

Horas no presenciales: 25.0

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Examenes parciales, final e informe de précticas.

Durante el desarrollo de la asignatura se realizardn dos examenes parciales correspondientes con las dos partes de la asignatura. Aquellos
alumnos que hayan superado ambos examenes parciales habran superado la asignatura y no tendran que presentarse al examen final. Se
podra hacer media entre ambos examenes siendo la nota minima en ellos de un cuatro. Ambos examenes constaran de una serie de
cuestiones tedrico-practicas. Al final del cuatrimestre se realizara un exmaqgne final de la asignatura, que sera superado por aquellos
alumnos que obtengan una calificacion de cinco. Dicho examen consistira en dos partes con una serie de cuestiones teérico-practicas
relacionadas con las dos partes béasicas de la asignatura, el

control de procesos y la instrumentacion (sera necesario alcanzar la nota minima en cada parte de la asignatura y que sera de cuatro). La
nota del examen escrito correspondera al 90% de la nota final de la asignatura y debera ser superior o igual a cinco. El resto de la
calificacion final

tendré en cuenta la nota obtenida en el informe de practicas, y/o en la realizacion de otras actividades.
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