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Dpto. de Ingenieria Quimica Universidad de Sevilla

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA “CONTROL E INSTRUMENTACION DE
PROCESOS QUIMICOS” (CURSO 2005/2006)

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
Especialidad en QUIMICA INDUSTRIAL

Control e Instrumentacién de Procesos Quimicos

Tipo de Asignatura: | Troncal

Curso: | Tercero Cuatrimestre: | Segundo

NUmero de créditos: Total: | 6

Teoricos: | 4,5

Practicos: | 1,5

Area de Conocimiento: | Ingenieria Quimica

Departamento responsable de docencia: | Ingenieria Quimica

OBJETIVOS GENERALES

El objetivo que se pretende alcanzar con el programa propuesto es que el alumno se
familiarice con los conceptos que intervienen en el control de procesos industriales de forma
que pueda llegar a disefar estrategias de control sencillas y pueda interpretar las disefiadas por
otros. Se presentara la teoria de control a partir del anélisis de la dindmica de los procesos y
de la funcion del controlador. Se revisaran los distintos elementos de un lazo de control desde
la instrumentacion de medida hasta la valvula de control.

METODOLOGIA

En cada tema se expondran de forma clara y breve los conceptos que se van a manejar
a lo largo del mismo y se desarrollaran los conocimientos tedricos que componen el nucleo
del tema, introduciendo ejemplos y aplicaciones practicas que ayuden a la comprension de
dichos conocimientos por parte del alumno. Se acabara el tema con un resumen donde se
destaquen los aspectos principales desarrollados en el mismo. Se intentara que el alumno no
conciba cada tema como algo aislado, orientdndole en cuanto a la relacion entre los
contenidos de cada tema, asi como entre las diferentes disciplinas desarrolladas durante el
MISMO CUrso y en cursos posteriores.

Como complemento a las clases tedricas, se impartiran ensefianzas en el aula de
informatica relacionadas con el analisis y disefio de casos practicos basados en programas de
simulacion.
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CONTENIDOS

BLOQUE I: CONTROL DE PROCESOS.

Tema 1. Introduccién al control de procesos.

Introduccion. Sistemas de control. Definiciones y conceptos basicos relativos a los
sistemas de control. Sefiales e instrumentos de un sistema de control de procesos.
Tema 2. Analisis de la dinAmica de procesos en el dominio del tiempo.

Introduccion. Linealizacion y variables de desviacion. Sistemas lineales de primer
orden. Sistemas de segundo orden.

Tema 3. Analisis dindmico en el dominio de Laplace: funciones de transferencia.
Introduccion. La transformada de Laplace. Resolucion de ecuaciones diferenciales
lineales. Funciones de transferencia. Andlisis cualitativo del comportamiento dindmico
de un sistema y concepto de estabilidad. Diagramas de bloques.

Tema 4. Control por realimentacién. Controladores PID.

Introduccion. Instrumentacién de un lazo simple de control. Controladores anal6gicos
PID. Controladores digitales. Seleccién de las acciones de control.

Tema 5. Disefio de sistemas de control por retroalimentacion con un solo circuito.
Circuito de control por realimentacion. Estabilidad de circuito de control. Ajuste de

los controladores por realimentacion. Sintesis de los controladores por realimentacion.

BLOQUE II: INSTRUMENTACION DE PROCESOS.

Tema 6. Introduccion a la instrumentacién de procesos.

Introduccion. El proceso de medida. Clasificacion de instrumentos de medidas.
Definiciones y conceptos basicos. La transmisién de la medida. Instrumentacion
inteligente. Calibrado. Diagramas de tuberias e instrumentos.

Tema 7. Instrumentos de temperatura.

Introduccion. Termémetro de vidrio. Termémetro bimetalico. Termémetro de bulbo y
capilar. Termometro de resistencia. Termistores. Termopares. Pirometro dptico.

Tema 8. Instrumentos de presién.

Introduccion. Mandmetro de vidrio. Manémetro de cubeta. Fuelle. Tubo Bourdon.
Tema 9. Instrumentos de caudal.

Introduccion. Diafragma. Tobera. Venturimetro. Tubo de Pitot. Flotametro o
rotdmetro. Turbina. Caudalimetro volumétrico. Torbellino. Vortex. Medidor térmico
(calorimétrico). Electromagnéticos. Ultrasonidos. Vertederos.

Tema 10. Instrumentos de nivel.

Introduccion. Tubular. De flotador. Conductivimétrico. Capacitivo. Ultrasonidos.
Servoposicionador. Sensor de paletas rotativas. Célula fotoeléctrica.

Tema 11. Valvulas de control.

Introduccion. Valvulas de control. Componentes de una valvula de control.
Caracteristicas de caudal de las valvulas de regulacion. Dimensionamiento de valvulas
de control.

BIBLIOGRAFIA
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“INGENIERIA DE CONTROL MODERNA" Katsuhiko Ogata. Prentice Hall, 1980
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e CHEMICAL PROCESS CONTROL: AN INTRODUCTION TO THEORY AND PRACTICE".

George Stephanopoulos. Prentice-Hall, 1984

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Para superar la asignatura serd necesario aprobar el examen que se realizara al finalizar
el cuatrimestre, el cual constard de una serie de cuestiones tedrico-précticas relacionadas con
los temas impartidos. El cociente de los puntos obtenidos entre el nimero de cuestiones
totales dard la nota final. Se aprobard con una nota igual o superior a 5. Asimismo, se
controlara la asistencia y la actividad desarrollada por el alumno en las clases practicas. La
calificacion final tendra en cuenta todos los aspectos enumerados, siendo de especial

relevancia el examen final.

HORARIOS Y FECHAS DE EXAMENES

La asignatura se impartird en el segundo cuatrimestre con un nimero de horas por
semana igual a cuatro. De estas cuatro horas una de ellas se dedicara a la realizacién de

ejemplos préacticos en el aula de informatica. La distribucion semanal es la siguiente:

Lunes, 11:15-12:15h

Miércoles, 11:15-12:15h (précticas)
Jueves, 13:15-14:15h

Viernes, 11:15-12:15h

Por lo que respecta a las fechas de examenes son las siguientes:
Convocatoria de Diciembre: jueves, 22 de Diciembre

Convocatoria de Junio: viernes, 23 de Junio
Convocatoria de Septiembre: miércoles, 22 de Septiembre

Fdo. Los profesores de la asignatura
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