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CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. INGENIERIA ENERGETICA
Mecénica de Fluidos

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacién: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUI'MICA INDUSTRIAL (Plan 01) (2001)
Nombre: Mecanica de Fluidos

Cédigo: 1150021

Tipo: Obligatoria

Afio del plan de estudio: 2001

Créditos totales (LRU): 4,50 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU précticos: 15,00
Créditos totales (ECTS): 4,00 Créditos ECTS tedricos: 275,00 Créditos ECTS practicos: 125,00
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 2.667,00

Curso: 2 Cuatrimestre: 2° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho

email

RICARDO CHACARTEGUI RAMIREZ Ingenieria Energética ricardoch@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Mecanica de Fluidos. Sistemas, Maquinas Fluidomecanicas y su Analisis

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Conocimientos de fisica y matematicas

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura conjuga los principios tedricos con la aplicacion técnica de la Mecéanica de Fluidos: se pretende transmitir a los

alumnos los conceptos fundamentales de las leyes que rigen el comportamiento de los fluidos, para poder asi entender y abordar

problemas reales de ingenieria en sus diversos campos de aplicacion.

La Mecanica de Fluidos comprende una amplia gama de problemas. Desde el punto de vista del descriptor oficial de la asignatura y

de su entorno docente, se trata de iniciar a los futuros Ingenieros Técnicos en la Fluidomecanica, que se concibe como una parte de

la mecanica cuyo campo se generaliza a todos los fluidos. Sin embargo, el andlisis del comportamiento de estos, nlcleo de dicha

disciplina, debe atender al objetivo a que se destinan: en este caso, principalmente en las obras e instalaciones hidraulicas (tuberias,

canales, presas, etc.) y en las turbomaquinas hidraulicas (bombas y turbinas).

Hay que hacer referencia a otras ciencias dentro de la titulacién que instrumentan y fundamentan la Ingenieria Fluidomecénica. Es de

destacar la importancia de la Fisica como base sobre la que se sustenta la Mecénica de Fluidos. Gracias a los recursos prestados por

las Matematicas adquieren forma y coherencia los logros tedéricos y experimentales de la Fluidomecanica.
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Térmicos, Disefio de Maquinas, Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales, etc

2.3. Recomendaciones:

3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura seran de suma utilidad en el estudio de otras materias como Ingenieria Térmica,

Haber superado las asignaturas de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria y Fundamentos Matematicos de la Ingenieria

Competencias

Valoracion

Referencia

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacién escrita en la lengua nativa

Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades elementales en informética

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades para trabajar en grupo

Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario

Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender
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Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Planificar y dirigir

Iniciativa y espiritu emprendedor

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

Fisica. Tecnologia. Mateméaticas. Conocimiento de tecnologia, componentes y materiales.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

#Desarrollo de habilidades conceptuales y técnicas que posibiliten la adquisicion y andlisis de informacion;

Oficina Técnica, Instalaciones Industriales, Proyectos de Ingenieria en Mecénica, Instalaciones de Climatizacion, Maquinas y Motores
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#Capacidad de planificar, organizar y desarrollar experimentos estructurados;

#Interpretacion y analisis de datos y resultados;

#Redaccion e interpretacién de documentacion técnica;

#Habilidad para seleccionar y utilizar herramientas y aplicaciones informaticas requeridas para la practica profesional
Actitudinales(ser):

#Promover el desarrollo del andlisis y espiritu critico;

#Valorar el didlogo y el trabajo en equipo;

#Fomentar valores éticos relacionados con la profesion;

#Autoaprendizaje;

#Toma de decisiones;

#Responsabilidad ante las decisiones tomadas

4. Objetivos:

#Transmitir a los alumnos los conocimientos fundamentales de las leyes que rigen el comportamiento de los fluidos, para que puedan
entender y abordar problemas reales de ingenieria en los diversos campos de aplicacion;

#Manejo y desarrollo de las nuevas tecnologias para la resolucién de problemas, teniendo en cuenta el marco socioeconémico de su
comunidad, el respeto a la diversidad y el respeto medioambiental, dado el caracter energético de las aplicaciones tipicas

5. Metodologia:

5.a Numero de horas de trabajo del alumno

SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

# Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 21,00 + 25,00 = 46,00

# Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 11,00 + 16,50 = 27,50

# Examenes (Total de horas): 3,00

# Seminario (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 0,00 = 4,00

# Trabajo en equipo-Exposicion publica (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 5,00 + 3,00 = 8,00

# Manejo de Software comercial para resolucion de redes de distribucion de agua (Horas presenciales + Horas no presenciales =
Total de horas): 4,00 + 8,00 = 12,00

# Préactica con instalacion de laboratorio (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 2,00 + 4,00 = 6,00

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teori-a (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 21,00 + 25,00 = 46,00

M Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 11,00 + 16,50 = 27,50

i Examenes (Total de horas): 3,00

. Exposiciones y Seminarios (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 0,00 = 4,00

i Trabajo en equipo-Exposicion publica (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 5,00 + 3,00 = 8,00

. Manejo de Software comercial para resolucion de redes de distribucién de agua (Horas presenciales + Horas no presenciales =
Total de horas): 4,00 + 8,00 = 12,00

® Préactica con instalacién de laboratorio (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 2,00 + 4,00 = 6,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas teéricas: [X] Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: | |
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |
Otras:

blusqueda de informacion; trabajo en grupo; manejo de software para presentaciones; manejo de software comercial para resolucion de
instalaciones hidraulicas; seminarios
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DESARROLLO Y JUSTIFICACION

#Clases teoricas expositivas;

#Andlisis y resolucién de casos practicos representativos mediante clases practicas de resolucion de ejercicios y problemas;
#Ensefianza asistida por ordenador;

#Tutorfas individuales;

#Tutorias especializadas y colectivas para el seguimiento de los trabajos en grupo;

#Empleo de la plataforma WebCT para la comunicacion agil profesor/alumnos asi como alumno/alumnos;

#Seminarios dirigidos por el profesor;

#Exposicion de trabajos en grupo;

#Sesiones de practicas de laboratorio

7. Blogues Tematicos:

#1 MECANICA DE FLUIDOS
#1l ESTUDIO DE REDES DE DISTRIBUCION
#1Il MAQUINAS HIDRAULICAS

Se puede establecer que en cada bloque se entrenan y trabajan las competencias sefialadas en el punto 3 en mayor o menor medida

8. Bibliografia

8.2. Especifica:

General

#B. Munson, D. Young, T. Okiishi, Fundamentals of Fluid Mechanics, John Willey and Sons Inc., 2006

#A. Crespo martinez Mecéancia de Fluidos, Thomsom, 2006

#Frank M. White, Fluid Mechanics, Mc Graw Hill, 2001

#J. W. DAILY Y D. R. F. HARLEMAN. Mecénica de los fluidos, con aplicaciones en ingenieria. Trillas. 1.975.
#VICTOR L. STREETER. Mecanica de los fluidos. McGraw-Hill. 1976.

#WHITE. Mecanica de fluidos. McGraw-Hill. 1983.

#ROBERT W. FOX Y ALAN T. McDONALD. Introduccion a la mecéanica de fluidos. McGraw-Hill. 1989.
#PINKUS Y STEMLICH. Theory of hidrodynamic lubrication. McGraw-Hill. 1961.

#G.BOXER. Mecanica de fluidos. Cuadernos de trabajo. Addison-Wesley Iberoamericana. 1994.

#CLAUDIO MATAIX. Turbomaquinas hidraulicas. Editorial ICAI. 1975

#CLAUDIO MATAIX. Mecanica de fluidos y Maquinas hidraulicas. Ediciones del Castillo, S.A. 1972

#J. AGUERA SORIANO. Mecénica de fluidos incompresibles y Turboméagquinas hidraulicas. Editorial Ciencia 3, S.A. 1.996.
#CATEDRA DE M.F. DE LA U.P.V. Curso de ingenieria hidraulica. I. de Estudios de Administracion Local. 1987.

9. Técnicas de evaluacion:

#Evaluacion indirecta y semicontinua mediante la valoracion de las memorias de practicas, exposiciones realizadas, actitud en la
asistencia a las clases practicas, etc;

#Evaluacion directa y discontinua a través de examen escrito con cuestiones tedrico-practicas

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

#La asignatura se considera aprobada al obtener una calificacion minima de CINCO puntos sobre DIEZ;

#Las practicas constituyen el 33 % de la nota de la asignatura. La nota obtenida en las practicas por el alumno se guardaran hasta que
apruebe la asignatura siempre que NO sea menor a CINCO puntos sobre DIEZ,;

#Segun el tipo de practicas asi sera la prueba a realizar para evaluar la misma (cuestionario referido a los seminarios; valoracién por
parte del resto de alumnos de los trabajos expuestos en publico; realizacion de memorias relativas a las practicas en laboratorio;
resolucion de casos segln software comercial especifico empleado#);

#Realizacion de prueba final escrita, que constituye el 67% de la nota de la asignatura, compuesta por cuestiones tedrico-practicas
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referentes al contenido de la materia impartida.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Manejo de
Software
Trabajo en comercial para Préctica con
Exposiciones y
HORAS SEMANALES Teori-a Préacticas o equipo-Exposicién|  resolucién de instalacion de Examenes Temario
Seminarios
publica redes de laboratorio
distribucién de
agua
Segundo Semestre H Total H Total H Total H Total H Total H Total Total -
18Semana 2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
23Semana 1,00 2,00 1,00 1,50 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2
33Semana 1,00 2,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3-4
43Semana 2,00 4,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5
52Semana 2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6
63Semana 1,00 2,00 1,00 1,50 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7
73Semana 1,00 2,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7-8
83Semana 2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8
93Semana 1,00 2,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9-10
102Semana 2,00 4,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 10
112Semana 2,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 10-11
123semana 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 0,00 12-13
133Semana 1,00 2,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 13
143Semana 0,00 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14
158Semana 2,00 4,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15
162Semana 1,00 2,00 1,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 -
172Semana 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 -
183Semana 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
193Semana 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
202Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 -
Ne total de horas 21,00 46,00 11,00 27,50 4,00 4,00 5,00 8,00 4,00 12,00 2,00 6,00 3,00 -

11. Temario desarrollado

PARTE |: MECANICA DE FLUIDOS.

LECCION 1.- Introduccién a la Mecéanica de Fluidos. Propiedades de los fluidos.
LECCION 2.- Estética de fluidos.

LECCION 3.- Dinamica de los fluidos: Ecuaciones de continuidad, de la energia y de la cantidad de movimiento.

LECCION 4.- Analisis dimensional y semejanza en fluidos. Numeros adimensionales.

LECCION 5.- Movimiento de fluidos ideales. Ecuaciénes de Euler

LECCION 6.- Flujo viscoso incompresible en conductos. Ecuacion de Bernouilli.

LECCION 7.- Flujo alrededor de un cuerpo. Resistencia, arrastre y sustentacion.

LECCION 8.- Resistencia de superficie y de forma en tuberias.

LECCION 9.- Introduccion al flujo compresible. Flujo compresible unidimensional estacionario.

PARTE Ill: ESTUDIO DE REDES DE DISTRIBUCION.

LECCION 10.- Conductos cerrados o tuberias y conductos abiertos o canales. Tuberias en serie. Tuberias en paralelo. Redes de tuberias.
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Calculo de tuberias: problema directo e inverso, tuberias en serie, paralelo, ramificadas y malladas. Sistemas de medida y control en redes

de distribucion. Transitorios en tuberias: Golpe de ariete.
PARTE Il: MAQUINAS HIDRAULICAS.

LECCION 11.- Definicion de maquina fluidomecanica. Clasificacion de las maquinas hidraulicas. Ecuacion fundamental de las

turboméaquinas: ecuacién de Euler. Grado de reaccion.

LECCION 12.- Andlisis dimensional y semejanza de las maquinas hidraulicas. Velocidad especifica.

LECCION 13.- Bombas hidraulicas: Caracteristicas y andlisis de los elementos constructivos de las mismas. Pérdidas, potencia y

rendimientos. Curvas caracteristicas. Cavitacioén. Control y regulacion de las mismas.

LECCION 14.- Turbinas hidraulicas: Turbinas radiales, axiales y turbinas pelton. Caracteristicas, elementos que las constituyen.

Curvas caracteristicas. Centrales hidroeléctricas: Caracteristicas generales.

LECCION 15.- Ventiladores: Definicion y clasificacion de los mismos. Caracteristicas generales y aplicaciones.

12. Mecanismo de control y seguimiento

# Realizacion de un esquema de organizacion temporal de la asignatura. Control semanal del cumplimiento del esquema temporal

prefijado;
# Encuestas periodicas al alumnado para conocer el desarrollo de los trabajos a realizar;
# Coordinacién de todos los profesores del curso

13. Horarios de clases y fechas de exadmenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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