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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: IT.1., especialidad Quimica Industrial

NOMBRE: Analisis Instrumental

NOMBRE (INGLES): Instrumental Analysis

CODIGO: 1150020 | ANO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Obligatoria

CREDITOS: | Totales | Teéricos Practicos

L.R.U. 5.0 3.0 2.0

E.C.T.S.

CURSO: | 2° | CUATRIMESTRE: | C-I | cICcLO: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

Irene Aparicio Gomez

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: IRENE APARICIO GOMEZ
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Escuela Universitaria Politécnica/Quimica Analitica
AREA: Quimica Analitica

N© DE DESPACHO: P.18 | TELEFONO: | 954552858
E-MAIL: iaparicio@us.es

URL WEB:

NOMBRE: FERNANDO ALVAREZ MARQUEZ
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Escuela Universitaria Politécnica/Quimica Analitica
AREA: Quimica Analitica

N° DE DESPACHO: P.27 | TELEFONO: | 954552858
E-MAIL: falvarezm@us.es

URL WEB:

NOMBRE: ESTEBAN ALONSO ALVAREZ
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Escuela Universitaria Politécnica/Quimica Analitica
AREA: Quimica Analitica

N© DE DESPACHO: P.18 | TELEFONO: | 954552858
E-MAIL: ealonso@us.es

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Métodos opticos de analisis, métodos eléctricos. Otros métodos analiticos instrumentales y métodos
de separacion. Experimentacion
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

2.2. Contexto dentro de la titulacion

La asignatura “Andlisis Instrumental” de segundo curso se encuentra relacionada con las asignaturas
troncales de primer curso: “Quimica Analitica” y “Experimentacion en Quimica II”. Los conceptos
adquiridos en esta asignatura se encuentran relacionados con los de las asignaturas optativas de
tercer curso: “Andlisis Quimico Industrial” y “Andlisis de Productos Téxicos y Contaminantes” donde
estos seran aplicados al sector de la industria quimica.

2.3. Recomendaciones

Para una mejor comprensién de la asignatura se recomienda haber cursado las asignaturas de
Fundamentos de Quimica, Quimica Analitica y Experimentacién en Quimica Il de primer curso.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

e Ver Seccion 11

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

Utilizacion de las técnicas espectroscépicas para el analisis cualitativo y cuantitativo
Utilizacion de las técnicas electroanaliticas para el andlisis cualitativo y cuantitativo
Utilizacion de las técnicas cromatograficas para el analisis cualitativo y cuantitativo

Actitudinales(ser):

Iniciativa y espiritu critico
Capacidad de relacionar conceptos
Capacidad para aplicar los conocimientos a casos practicos y adaptarse a situaciones nuevas

[ ]
[ ]
[ ]
e Habilidad para trabajar en equipo

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

e Conocer las técnicas instrumentales mas comunes empleadas en el analisis quimico en el sector
de la industria quimica

e Conocer los fundamentos fisicos y quimicos en los que se basan cada una de dichas técnicas
instrumentales

e Conocer las aplicaciones y limitaciones de cada una de dichas técnicas
Saber tratar e interpretar la informacion aportada por cada uno de los equipos instrumentales
estudiados

5. Metodologia

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases teoricas 30

Clases practicas 20
Exposiciones y seminarios

Tutorias especializadas | A) Colectivas
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| B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizaciéon de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre

N° de horas

Clases teéricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede

sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas | Exposicion y debate:[ | Tutorias especializadas:[_|
tedricas:[X]

Sesiones académicas | Visitas y excursiones:[_] Controles de lectura
préacticas:[X| obligatoria:[]
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Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

La parte tedrica de la asignatura se desarrollard semanalmente (2 horas por semana) empleando
como medio didactico la exposicion de diapositivas mediante el programa Power Point. En aquellos
casos en los que sea posible, el profesor llevara al aula componentes de equipos o0 equipos para
basar en ellos sus explicaciones.

En las clases practicas el alumno trabajard guiado por el profesor con distintas técnicas
instrumentales explicadas en el programa de Teoria. Cada alumno realizara un total de cinco
sesiones practicas de cuatro horas de duracion cada una de ellas. La distribucién temporal de las
practicas se realizara de acuerdo con los horarios y fechas establecidos al inicio del curso.

7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
gue se van a entrenar)

e Introduccién a los métodos instrumentales
e Espectroscopia molecular

e Espectroscopia atdbmica

e Quimica electroanalitica

Métodos de separacion

Otros métodos de analisis

e Précticas de laboratorio

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e Introduccion al Andlisis Instrumental. L. Hernandez, C. Gonzalez. Ed. Ariel Ciencia, 2002
(Recomendado)

Andlisis Quimico. F. Rouessac, A. Rouessac. Ed. MacGraw-Hill, 2003

Principios de Andlisis Instrumental. D. Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman. Ed. McGraw-Hill, 2002
Andlisis Quimico Cuantitativo. D.C. Harris. Ed. Reverté, S.A., 2001

Quimica Analitica. Skoog, West, Holler, Crouch. Ed. McGraw-Hill, 2001

Quimica Analitica Moderna. D. Harvey. Ed. McGraw-Hill, 2002

8.2. Especifica

Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. J. Miller, J. Miller. Ed. Prentice Hall, 2002

(Tema 1)

e Quimica Electroanalitica. J. M. Pingarrén y P. Sanchez. Ed. Sintesis, 1999 (Temas 9-11)

e Los electrodos selectivos en el andlisis de aguas. L. Godé. Ed. GPE Barcelona, 1996 (Temas 9-
11)

e Técnicas de separacion en Quimica Analitica. R. Cela, R. A. Lorenzo, M. C. Casais. Ed. Sintesis,
2002 (Temas 12-15)

e Automatizacion y Miniaturizacion en Quimica Analitica. M. Valcarcel. Ed. Springer, 2000 (Tema
16)

e Quimica Analitica Avanzada. |. Lépez. Ed. Univ. Murcia, 2000 (Tema 16)

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.

e Examenes escritos sobre teoria y practicas de laboratorio
e Informes de practicas

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

La asignatura se evaluara mediante un Unico Examen Final que abarcara toda la materia impartida. El
examen se subdividira en un examen sobre Teoria y otro sobre las Practicas de Laboratorio.

Para poder superar la asignatura es imprescindible realizar y superar en el presente curso académico
o en el inmediatamente anterior las practicas de laboratorio. Es necesario asi mismo obtener una

C6digo:PFIRM8610W4KIKrt36uyRNwZ3ALz10.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

12/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM8610W4KIKrt36uyRNwZ3ALzt0 PAGINA

5/10



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM8610W4KIKrt36uyRNwZ3ALztO

calificacion igual o superior a 5 en los exdmenes de Teoria y Practicas.

La nota global de la asignatura estara constituida por la nota obtenida en el examen de Teoria (70%)
y la obtenida en el examen de Practicas (30%). Se valorara la entrega correcta de los informes de
practicas, la participacién y el rendimiento del alumno en las clases de teoria y practicas de
laboratorio.
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el numero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tebricas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

1°"Cuatr | H

HXP

H|HXP|H | HXP

H |Hxp

H | HxpP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

43 Semana

52 Semana

62 Semana

73 Semana

82 Semana

92 Semana

10% Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

16% Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2°"Cuatr

H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

H |HXxpP

H |HXP

SIN DOCENCIA

12 Semana

23 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

10 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

INTRODUCCION A LOS METODOS INSTRUMENTALES

Tema 1. Introduccidn al analisis instrumental. Clasificacién de los métodos analiticos. Seleccion
de un método analitico. Curvas de calibrado.

ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

Tema 2. Espectroscopia de absorcion molecular ultravioleta-visible. Radiacion
electromagnética. Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia. Ley de Beer.
Instrumentacion: fuentes de radiacion, selectores de radiacion y detectores. Aplicaciones.

Tema 3. Espectrometria de luminiscencia molecular. Fundamentos tedricos de las técnicas
fotoluminiscentes: fluorescencia y fosforescencia. Espectros de excitacion y de emision.
Instrumentacion para medidas de fluorescencia. Instrumentacién para medidas de fosforescencia.
Aplicaciones. Quimioluminiscencia.

Tema 4. Espectroscopia de absorcion en el infrarrojo. Fundamentos tedricos. Instrumentacion.
Aplicaciones.

Tema 5. Espectrometria de masas. Fundamento tedrico. Espectro de masas. Instrumentacion:
sistemas de introduccion de muestra, fuentes de iones, analizadores de masas y detectores.
Aplicaciones.

ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Tema 6. Espectroscopia de absorcién atomica. Fundamento tedrico. Lampara de catodo hueco.
Atomizacion: llama, electrotérmica, generador de hidruros y técnica de vapor frio. Aplicaciones.
Interferencias.

Tema 7. Espectrometria de emision atomica. Fundamento tedrico. Fuentes de energia: llama,
eléctrica y plasma. Aplicaciones.

Tema 8. Espectrometria atdmica de rayos X. Fundamento teérico. Instrumentacion: fuentes de
radiacion y detectores. Aplicaciones.

QUIMICA ELECTROANALITICA

Tema 9. Potenciometria. Fundamento. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores. Electrodos
selectivos de iones. Electrodo de vidrio para medidas de pH. Aplicaciones. Potenciometria directa.
Valoracién potenciométrica.

Tema 10. Voltamperometria. Fundamento. Instrumentacion. Electrodo de mercurio. Sensor
voltamperométrico de oxigeno. Aplicaciones.

Tema 11. Culombimetria y conductimetria. Fundamentos. Culombimetria potenciostatica.
Culombimetria amperostéatica. Aplicaciones culombimetria. Conductimetria.

METODOS DE SEPARACION

Tema 12. Introduccién a las separaciones cromatogréaficas. Generalidades. Clasificacion de las
técnicas cromatogréaficas. Factores que influyen en la separacion. Cuantificacion e identificacion
mediante técnicas cromatograficas.

Tema 13. Cromatografia de gases. Introduccién. Descripcién de un cromatégrafo de gases. Gas
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portador. Sistema de introduccién de muestra. Columna. Horno. Elucion isoterma o en gradiente.
Detectores. Aplicaciones. Cromatografia de gases-espectrometria de masas.

Tema 14. Cromatografia liquida de alta resolucidn. Tipos de cromatografia liquida. Fase mavil.
Bombas. Sistema de inyeccibn de muestra. Columnas. Detectores. Cromatografia de liquidos-
espectrometria de masas. Aplicaciones.

Tema 15. Cromatografia y extraccion con fluidos supercriticos. Fluido supercritico. Fundamento.
Instrumentacion. Aplicaciones. Extraccion con fluidos supercriticos.

OTROS METODOS DE ANALISIS

Tema 16. Métodos automatizados de andlisis. Introduccion. Clasificacion. Analisis por inyeccién
de flujo (FIA). Aplicaciones.

Tema 17. Introduccion al control analitico de procesos industriales. Analizador de procesos.
Tipos de analizadores. Aplicaciones.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Préactica 1. Espectrometria de absorcion en el infrarrojo: caracterizacion de polimeros

Préactica 2. Espectrometria de absorcién molecular ultravioleta-visible: determinacion de hierro en
aguas.

Préactica 3. Electroanalisis: caracterizacion de aguas
Préactica 4. Cromatografia liquida: determinacion de cafeina en bebidas

Practica 5. Cromatografia liquida: determinacion de conservantes en salmuera de aceitunas

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).
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