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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: IT.1., especialidad Quimica Industrial

NOMBRE: Materiales

NOMBRE (INGLES): MATERIALS SCIENCE

CODIGO: 15°°° | ARIO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Obligatoria

CREDITOS: | Totales Tedricos Practicos

L.R.U. 4.5 3 1.5

E.C.T.S.

CURSO: | 2° | CUATRIMESTRE: | C-1I | cicLo: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

Miguel Pérez Agusti

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: MIGUEL PEREZ AGUSTI

CENTRO/DEPARTAMENTO: | Ingenieria Mecéanica y de los Materiales

AREA: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

N° DE DESPACHO: P-28-F | TELEFONO: | 954552844

E-MAIL: mpagusti@us.es

URL WEB:

NOMBRE:

CENTRO/DEPARTAMENTO:

AREA:

N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |

E-MAIL:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Estructura de soélidos. Imperfecciones. Difusion. Diagrama de Fases y Transformaciones. Ceramicas y
Vidrios. Polimeros, Materiales compuestos. Propiedades, Aplicaciones y Normalizacion. Degradacion

y Seleccion de Materiales.
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Los conocimientos previos exigidos son:

Estructura atdmica, nociones de equilibrios termodinamico, fisica, algebra y calculo.

Las destrezas previas: capacidad de sintesis, capacidad de busqueda bibliografica y estudio con
diversos textos.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

Situacion de esta asignatura es complementaria y a su vez da la formacién minima para tener los
conocimentos adecuados para resolver problemas de las plantas industriales y de mantenimiento de
plantas quimicas, como tambien en la elecciéon adecuada de materiales a utilizar.

2.3. Recomendaciones

Se recomienda al alumno que no es una asignatura para aprobarla sino para aprender. Por lo tanto
es muy importante el dialogo y continuas interrupciones en clase para aclarar todas las dudas y
obtener toda la experiencia que el profesor tenga.

Se recomienda a su vez que complemente el alumno con asignatura de Corrosiéon y Proteccion de
Materiales.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Para estudiantes extranjeros se facilitara bibliografia en su idioma.
Estudiantes con alguna discapacidad auditiva se facilitara todas las transparencias y texto de lo
expresado en las clases

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

e Capacidad de analisis 3
e Resolucién de problemas 3
e Capacidad de aplicar conocimientos a la practica 3

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Tecnologia 3

Cristalografia 3

Constitucion Atémica 3

Propiedades fisicas de los estados en general 3
Procesos de cambio de estado 3

Tratamientos térmicos 3

Eleccion de materiales 3

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

¢ Redaccion e interpretacion de documentacion tecnica 3
Resolucién de problemas 3
Capacidad de aplicar los conocimientos en la Practica 3

Actitudinales(ser):

e Autoaprendizaje 2
e Toma de decisiones 2

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).
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4. Objetivos

La docencia se orienta a la formacion de Ingenieros Técnicos Quimicos Industrial especializados en
el disefio de productos, en los procesos de fabricacion para la obtencién industrial y en el
mantenimiento de instalaciones industriales, capaces de responder eficientemente a las exigencias
del mercado andaluz.

Esta formacion debe capacitar para la realizacion de Proyectos, Direccion de Fabricacion,
Instalaciones Industriales y su utilizacion, asi como para efectuar valoraciones, peritaciones, etc.
Permitiendo el desarrollo de actividades (fundamentalmente en la industria, oficinas técnicas y
empresas comerciales) como proyectistas, directores y técnicos de fabricacion y montaje, técnicos de
mantenimiento y reparacion

5. Metodologia

La metodologia seguida en la asignatura seréa la de fundir los conceptos tedricos con los problemas
de acuerdo con los programas propuestos, igualmente se enlazara las practicas con los
conocimientos tedricos pudiéndose anticipar estas solo en aquellos casos que sea Util para mejorar
una compresion de la teoria.

Se podra complementar los conocimientos por medio de la vision real en industrias de la zona de los
desarrollos tecnoldgicos en la actualidad.

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N© de horas

Clases teoricas 21

Clases practicas 11

Exposiciones y seminarios 1

A) Colectivas 13

Tutorias especializadas

B) Individuales 1

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: 1

B) Sin presencia del profesor: 0

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio: 56,67

B) Preparacion de Trabajo Personal:

©)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito: 5

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre N° de horas

Clases teoricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:
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Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacién de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacién de exdmenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede
sefalar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicién y debate:[X] Tutorias especializadas:[X]
tedricas:[X]

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[X] Controles de lectura
précticas:[X] obligatoria:[_]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

La metodologia seguida sera la de fundir los conceptos tedricos con los problemas de acuerdo con
los programas propuestos, igualmente se enlazara las practicas con los conocimientos tedricos
pudiendose anticipar estas solo en aquellos casos que sea Util para mejorar una compresion de la
teoria.

Se podran complementar los conocimientos por medio de la vision real en industrias de la zona de los
desarrollos tecnoldgicos en la actualidad.

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes blogues teméaticos. No hay nidmero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
gue se van a entrenar)
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TEMA 1° - Introduccion a los Materiales

TEMA 2° - Clasificacion de los materiales y propiedades

TEMA 3° - Estructura y propiedades de los materiales simples

TEMA 4° - Estructura cristalina y redes cristalinas de los metales
TEMA 5° - Solidificaciéon de un material simple

TEMA 6° - Crecimiento y forma de los cristales

TEMA 7° - Imperfecciones o defectos de las redes cristalinas

TEMA 8° - Deformacion plastica

TEMA 9° - Recristalizacion

TEMA 10°.- Constitucion de las aleaciones

TEMA 11° - Difusién y movilidad atémica

TEMA 12°- Diagramas de equilibrio

TEMA 13°- Fendmenos de segregacion y endurecimiento

TEMA 14° - Metales Férreos. Macro y micro estructuras

TEMA 15° - Transformaciones en estado solido de las aleaciones Hierro- Carbono
TEMA 16° - Tratamientos Térmicos y propiedades mecénicas de los aceros
TEMA 17° -Influencia de lo elementos de aleacion

TEMA 18° - Propiedades eléctricas.

TEMA 19° - Propiedades Magnéticas

TEMA 20° - Polimeros y Materiales Compuestos

TEMA 21° - Ceramicas y vidrios y Refractarios

TEMA 22° - Clasificacion y normalizacion. Eleccion de materiales.

TEMA 23° - Principios Basicos de la corrosion

TEMA 24° - Velocidad de Corrosion. Pasividad

TEMA 25° - Corrosiéon acuosas, atmosférica y seca

TEMA 26° - Técnicas de ensayos. Pruebas mecénicas, térmicas, dpticas, eléctricas,
magnéticas y acusticas
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

Materiales Estructura, propiedades y aplicaciones. José Antonio de Saja Saez, Miguel A.
Rodriguez Pérez y M2 Luz Rodriguez Méndez. Editorial Thomson (2005)

Fundamentos de la Ciencia de los Materiales (32 Edicion) William F. Smith Ed. McGraw Hill
(1998)

Introduccién ala Ciencia de Materiales para Ingenieros (62 Edicion) James F. Shackelford Ed.
PEARSON EDUCATION (2005)

Introduccién ala Ciencia e Ingenieria de los Materiales. William D. Calister (1996) Ed. Reverté

La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Donald R. Askeland (1987) Grupo Editorial Iberoamerica.

Ciencia de los Materiales (22Edicion) J.C. Anderson y otros. (1998) Ed. Limusa Noriega editores

Ciencia de los Materiales(4 tomos: Estructura, Propiedades termodinamicas, Propiedades
mecanicas y Propiedades electronicas) John Wulff, William G. Moffatt y otros (1990) Limusa Wiley

Introduccién Metalurgia Fisica. Sidney H. Avner Ed. Castillo, reeditado McGraw Hill
Ciencia e Ingenieria de Materiales (2 Tomos) Jose A. Pero-Sanz (1992) De. Dossat

Cienciay Tecnologia de materiales : Problemas y cuestiones Jesus Cembrero Gil,Carlos Ferrer
Giménez, Manuel Pascual Guillamén, Miguel A, Pérez Puig PRENTICE HALL (2005)

8.2. Especifica

Metalurgia (2 Tomos) C. Chaussin y G. Hilly Ed. Urmo

Metalurgia General (2 Tomos) E. R. Morral, E. Jimeno y P. Molera (1982) Ed. Reverté
IMetalurgia General. Bernard Philibert y Michel Talbot.. Ed. Hispano Europea(1973)
Metallurgie Structurale. Albert de Sy y Julien Vidts. Ed. Dunod

Tratamientos Térmicos de los Aceros.(9 edicion) José Apraiz. E. Dossat

Aceros Inoxidables y Aceros Refractarios. Colombier y Hachmann. E.d. Urmo

Manual de pinturas y recubrimientos plasticos Enriqgue Schweigger EDITORIAL DIAZ SANTOS
(2005)

9. Técnicas de evaluaciéon

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comdn.

e Siendo deseable la valoracién continuada, es muy dificil que esta pueda aplicarse, dado el
namero presumible de alumnos; sin embargo, en las clases de problemas se pretende promover
la participacién del alumnado, lo cual permite su evaluacién en una proporcién aun no
determinada.

¢ El mayor peso de la evaluacion debe recaer en los tradicionales examenes a efectuar en las
fechas previstas académicamente.

e La calificacion se realizara mediante una puntuacion de 0 a 10, siendo el aprobado de 5. Para
aprobar la asignatura sera necesario aprobar las practicas y visitas.

e Todos los examenes constaran de cuestiones de teoria comprendidas dentro del programa de la
asignatura y aplicaciones de la teoria (problemas), puntuandose cada uno de 0 a 10, tienen que
obtenerse una media de 5 para aprobar.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

LSi el numero de alumnos que asiste fuera inferior a 15 se realizria evaluacion continuada mediante
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dialogo y preguntas del tema expuesto. Mediante la evaluacién continuada de la participacion del
Estudiante en las clases teéricas y problemas que se realicen, teniendo para ello que haber superado
un minimo de 4 exposiciones tedricas en la pizarra mensualmente, asi como en las visitas a
instalaciones industriales que se hagan, y de las practicas realizadas seran obligatorias realizar
individualmente una memoria e informe de las misma con los resultados practicos obtenidos y
conocimientos adquiridos, que valorados por el profesor de practicas debera superar la calificacion de
5.

Los Estudiantes que mediante la evaluacién continuada no tengan la calificacién de 5 o0 mas de 5, se
someteran a un examen final de la asignatura. Siempre tengan aprobado las préacticas y visitas, de la
parte o partes que no llegaran a superar la calificaciéon de 5, para lo cual tendran un examen de
practica previo al dia del examen final.

Si el numero de alumnos asistentes es superior a 15, para que puedan tener las mismas opciones
gue en una asignatura anual se realizaria de acuerdo con ellos en horario fuera del docente dos
examenes parciales, que si son superados aprobarian la asignatura quedando el examen final solo
para subir nota si lo desean.

El que no supere los examenes parciales ha de superar el examen final, si previamente han aprobado
las practicas y las visitas. Para presentarse a los examenes es completamente imprescindible ir
documentado con DNI o carnet de estudiante de la Universidad de Sevilla.

5) Los que no superen los examenes por el sistema antes expuestos tendrdn un examen de

Septiembre, con parte tedrica y practica.a evaluacion por curso se realizara:
1)Es preciso haber asistido a todas las clases de practicas. En los exdmenes se incluiran algunas
preguntas sobre el contenido de las practicas y la valoracion de esta parte no excedera del 5% de la
valoracion total del examen. Para presentarse a los exdmenes es completamente imprescindible ir
documentado con DNI o carnet de estudiante de la Universidad de Sevilla.

Los alumnos repetidores que hayan asistido en su totalidad a las practicas del curso anterior
guedaran exentos de la obligacion de asistir nuevamente a las misma y no asi a las cuestiones que
sobre el contenido de las practicas se realicen en los examenes.

Los que opten por el examen de 22 convocatoria solo podran presentarse aquellos que tengan las

practicas asistidas o convalidadas.
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10. Organizacion docente semanal
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

(Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de

Sesiones | Sesiones Actividad 1 Actividad 2 | Actividad 3 | Actividad 4 ) Ted“;f‘s
Teoricas Préacticas Ponderador Ponderador Ponderador Ponderador | Examenes et
(P): (P): (P): (P): e
1°Cuatr |H | HXP [H | HXP | H |HXP| H | HXP | H |HXP| H |[HXP
12 Semana | 2 6 1 2 0 0 ly2
2a Semana | 2 6 1 2 1 1 3y4
32 Semana | 2 6 0 0 1 1 5y6
s2semana | 1 3 1 2 1 1 7
52 Semana | 2 6 (0] 0 1 1 8y9
62 semana | 1 3 1 2 1 1 10
7a semana | 1 3 1 2 0] 0] 11
82 semana | 2 6 1 2 1 1 12y13
0 semana | 1 3 0 0 1 1 14
102 semana | 1 3 1 2 1 1 15
112 Semana | 2 6 1 2 1 1 16
123semana | 1 3 1 2 1 1 17
133Semana | 1 3 1 2 1 1 18Y 19
143 Semana | 1 3 1 2 1 1 20
152 Semana | 1 3 1 2 1 1 21
162 Semana 1 3 1 2 1 1 22
172 Semana 1 3 1 2 1 1 23Y 24
182 Semana 1 3 1 2 1 1 25Y 26
192 Semana 3,67 | 3,67
202 Semana 5
Total de horas 72 22 16 3,67 5
Total de ECTS I 2,69 I 1,12 . 0,59 . 0,13 0,19

Actividad 1 | Tutorias colectivas
Actividad 2 Preparacion examen
Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura

cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

2°Cuatr | H | HXP

H | HXP | H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

TEMA 1° - Introduccion a los Materiales
Obijetivos: Reflexionar, definir y desarrollar aspectos relacionado con los materiales.
Practicas: Adquirir conocimientos bibliograficos y de los medios préacticos.

TEMA 2° - Clasificacion de los materiales y propiedades
Objetivos: Aprehender de forma natural y estructurada la nocién de constituciéon de la materia.

TEMA 3° - Estructura y propiedades de los materiales simples
Objetivos: Aprehender de forma estructurada la nocion de materiales simple y su relacién con las
propiedades.
Practicas: Modelos Cristalograficos.

TEMA 4° - Estructura cristalina y redes cristalinas de los metales
Objetivo: Estudio de los materiales metalicos y sus redes cristalinas.

TEMA 5° - . Solidificacién de un material simple.
Objetivos: Relacionar el concepto cristalino con la solidificacion.

TEMA 6° - Crecimiento y forma de los cristales
Objetivos: Determinar el mecanismo de formacién y crecimiento durante la solidificacion

TEMA 7° - Imperfecciones o defectos de las redes cristalinas
Objetivos: Aprehender el concepto natural desde el punto de vista geométrico de los defectos
Préacticas: Determinacion propiedades de los materiales.

TEMA 8° - Deformacion plastica
Objetivos: Relacionar el concepto de imperfecciones con la deformacion de los materiales

TEMA 9° - Recristalizacion
Objetivos: Aprehender el comportamiento en el estado sélido de un material previamente
deformado y una vez se le ha facilitado energia térmica.
Practicas: Medidas de temperatura

TEMA 10° - Constitucion de las aleaciones.
Objetivos: Conocimientos de constituyentes y fases de los materiales.

TEMA 11°.- Difusion
Objetivos: Aprehender la movilidad interna, sus causas y sus consecuencias.

TEMA 12° - Diagramas de equilibrio.
Objetivos: Capacitar para interpretar diagramas de fase.
Practica: Determinacion de curvas enfriamiento/calentamiento.

TEMA 13°- Fenémenos de segregacion y endurecimiento
Objetivos: Deducir los fendbmenos de segregacion como consecuencia de la velocidad de
enfriamiento y sus consecuencias.

TEMA 14° - Materiales Férreos. .Macro y microestructuras.
Objetivos: Captar equilibrio Fe-C, los constituyenteS del acero y fundiciones.
Practica: Dilatometria

TEMA 15°.- Transformaciones en estado sélido de las aleaciones Hierro-Carbono
Obijetivos: Situar el tiempo en las transformaciones de fases.
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Practica: Reconocimientos de constituyentes de una aleacion.

TEMA 16° - Tratamientos Térmicos y propiedades mecanicas de los aceros.-
Obijetivos: Disponer de los conocimientos tecnoldgicos de calentamiento y enfriamiento para
obtener propiedades adaptadas al empleo de los materiales.
Practica: Tratamiento térmico y estudio de microestructuras
Curvas de penetracion de temple.

TEMA 17° - Influencia de los elementos de aleacion.
Objetivos: Conocer el comportamiento de un elemento en una aleacion y su influencia en
propiedades.
Practica: Estudio de la dureza

TEMA 18° - Propiedades eléctricas.
Objetivos: Tener criterios de seleccidn y utilizacion de materiales en aplicaciones eléctrica.
Controlar la conductividad en los materiales, ya por efecto de la temperatura como defectos
en la red o por endurecimiento o deformacion.
Practica: Estudio de conductividad

TEMA 19°-. Propiedades Magnéticas.
Objetivos: Conocer las propiedades magnéticas principales. Ferromagnetismos y Punto de
Curie. Estudio de diferentes aplicaciones

TEMA 20° - Polimeros y materiales compuestos.
Objetivos: Estudio de su composicion, propiedades y utilizacion de los polimeros mas
usados. Aplicaciones y caracteristicas de materiales con diferente matriz y con estructuras
fibrosas y globulares.
Practica: Tiempo de Gelificacion y ensayo de traccion.

TEMA 21° .- Ceramicas, vidrios y refractarios.
Objetivos: Aprehender el comportamiento, composicién, y caracteristicas mas importantes de
los materiales del grupo de ceramicas y vidrios. Clasificacion, proceso productivo,
aplicaciones y principales ensayos de los materiales refractarios.
Practica: Ensayo de ataque de escorias.

TEMA 22° - Clasificacion y normalizacién. Eleccion de materiales.
Obijetivos: Obtener criterios para elegir un material con las opciones posibles.

TEMA 23° - Principios bésicos de la corrosion.
Objetivo: Centrar las caracteristicas del proceso de degeneracion de los principales
materiales industriales.

TEMA 24° - Velocidad de Corrosion. Pasivacion
Objetivo: Introduccién al concepto de cinética en el proceso corrosivo y procedimiento de
frenado del mismo por la pasivacion.
Practica: Anodizado de una pieza de aluminio.

TEMA 25° - Corrosion acuosas, atmosférica y seca.
Objetivo: Estudio del medio acuoso en el proceso corrosivo de materiales férricos y aluminio.
Estudio de las diferentes atmésferas, y los principales factores que de ellas influyen en el
proceso de corrosion. Proceso de oxidacion en ausencia de electrolito, Estudio de la
corrosion en calderas por el lado del fuego.

TEMA 26° - Técnicas de ensayos. Pruebas mecanicas, térmicas, opticas, eléctricas, magnéticas y
acusticas
Objetivos: Aprehender los fundamentos cientificos e interpretacion de los resultados de
ensayos.
Practica: Realizar ensayos mecénicos, térmicos, metalograficos y magnéticos y acusticos.
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12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

e Encuestas al alumnado en las que se detecte la carga semanal del trabajo del alumno para esta
asignatura, asi como un control del grado de cumplimiento del esquema temporal de la asignatura

13. Horario de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de exadmenes seran los acordados por la Junta de Escuela y publicados por la
misma.
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