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ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

CURSO 2007/08

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: I. T. 1. Especialidad en Quimica Industrial
NOMBRE: Ampliacién de Matematicas
NOMBRE (INGLES): Advanced Mathematics
CODIGO: 1150018 | ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2001
TIPO: Obligatoria
CREDITOS: | Totales Teodricos Practicos
L.R.U. 7,5 5 2,5
E.C.T.S. 6 4 2
CURSO: | Segundo | CUATRIMESTRE: | Primero | CICLO: | 1°
COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:
Dr. D Francisco Javier Ros Padilla

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
NOMBRE: Dra. D3 Ménica Molina Becerra
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Matematica Aplicada II
AREA: Matemadtica Aplicada
N° DE DESPACHO: P12 | TELEFONO: | 954559985
E-MAIL: monica@us.es
URL WEB:
NOMBRE: Dr. D. Francisco Javier Ros Padilla
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Matematica Aplicada II
AREA: Matemadatica Aplicada
N° DE DESPACHO: P13 | TELEFONO: | 954552853
E-MAIL: javieros@us.es
URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segin BOE

Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales y Transformadas Integrales.

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Tener los conocimientos correspondientes a la asignatura de Fundamentos Matematicos de
la Ingenieria.
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2.2. Contexto dentro de la titulacion

Se imparte en el segundo curso de la titulacién y profundiza en aquellas cuestiones
matematicas que son requeridas por las asignaturas tecnolégicas.

2.3. Recomendaciones

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 0|1]2/3 4
. Capacidad de andlisis y sintesis. X
. Capacidad de organizar y planificar. X
. Conocimientos generales basicos. X
. Conocimientos basicos de la profesién. X
. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. X
. Conocimiento de una segunda lengua.
. Habilidades basicas de manejo del ordenador. X
. Habilidades de gestion de la informacion. X
. Resolucion de problemas.
10. Toma de decisiones.
COMPETENCIAS INTERPERSONALES 0|12
. Capacidad critica y autocritica.
. Trabajo en equipo. X
. Habilidades interpersonales.

. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.

. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad.

. Habilidad para trabajar en un contexto internacional.

. Compromiso ético.

OMPETENCIAS SISTEMICAS 0/1]2|3]|4
. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. X
. Habilidades de investigacion. X
. Capacidad de aprender. X
. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.
. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad). X
. Liderazgo.

. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises.
. Habilidad de trabajo auténomo. X
. Disefo y gestién de proyectos.

10. Iniciativa y espiritu emprendedor.
11. Preocupacion por la calidad. X
12. Motivacién de logro.

OO (N[O~ (WIN|—=
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

(1) Matematicas 3
(2) Conocimientos de informatica

—_

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

) Gestion de la informacion. Documentacion.
) Nuevas Tecnologias.
) Toma de decision.

) Planificacion, organizacion y estrategia.

(5) Estimacion y programacién del trabajo.

(1
(2
(3
(4

WWwWw— =

Actitudinales(ser):

(1) Mostrar actitud critica y responsable.

(2) Valorar el aprendizaje auténomo.

(3) Mostrar interés en la ampliacién de conocimientos y
blusqueda de la informacién.

(4) Valorar la importancia del trabajo en equipo.

(5) Estar dispuesto a reconocer y corregir errores.

(6) Respetar las opiniones y decisiones ajenas.

WW-—-= NN WwWw

4. Objetivos

e Dotar a los alumnos de los recursos matematicos basicos y necesarios para el
seguimiento de otras materias especificas de su titulacién.

¢ Que el alumno tenga la habilidad y destreza matematica suficiente para resolver
problemas relacionados con la ingenieria.

e Potenciar la capacidad de abstraccion, rigor, andlisis y sintesis que son propias de
las matematicas y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica.
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5. Metodologia

Numero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas 44
Clases practicas 20
Exposiciones y seminarios 5

A) Colectivas
B) Individuales
Realizacién de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor: (en aula de informatica) 4
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Autébnomo:
A) Horas de estudio: 81
B) Preparacion de Trabajo Personal:
Realizacién de examenes:

Tutorias especializadas

Examen escrito: 4

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros (Prueba de Evaluacion Continua): 2
Trabajo total del estudiante 160
5.2. Segundo Semestre N° de horas

Clases tedricas
Clases practicas
Exposiciones y seminarios

A) Colectivas
B) Individuales
Realizacién de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor: (en aula de informatica)
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio:
B) Preparacidon de Trabajo Personal:
Realizacién de exdmenes:
Examen escrito:
Exdamenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Trabajo total del estudiante

Tutorias especializadas

6. Técnicas docentes
(Sefale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefalar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicidn y debate: X Tutorias especializadas:
tedricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: X obligatoria:
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6.1. Desarrollo y justificacion

Horas presenciales :

v

Las clases teoricas y practicas se desarrollaran en el aula, intercalando
problemas y ejercicios entre las explicaciones tedricas cuando se estime
oportuno.

En el transcurso de las clases teéricas y practicas utilizaran los recursos
técnicos necesarios (transparencias, medios de proyeccion, etc.)

En las clases tedricas y practicas se intentara que el alumno adquiera los
conocimientos necesarios para que pueda alcanzar los objetivos propuestos.
En el aula de ordenadores, el alumno, en presencia del profesor, resolvera
problemas preparados al efecto, procurando que respondan a cuestiones
relacionadas con el bloque tematico que se esté desarrollando. Su finalidad
béasica es que, por un lado, el alumno tenga conocimiento sobre la utilidad y
alcance del software matemético y, por otro lado, para reforzar conceptos
teoricos desarrollados asi como los procedimientos utilizados en la resolucién
de problemas.

El profesor propondra la resolucién de problemas, que seran resueltos por el
alumno y entregados al profesor para su evaluacion. Periédicamente seran
expuestos en clase por los propios alumnos.

De lo anterior se desprende que, en las horas teérico-practicas asignadas

a cada tema, se realizaran, con el profesor de la asignatura, las siguientes actividades:

Presentacion general del tema.

Explicacién de los contenidos tedricos bésicos.

Resolucién de ejercicios de aplicacion directa de los contenidos.
Resolucién de diferentes modelos de problemas.

Guia para el estudio personal de cada tema.

Resolucién de dudas y/o cuestiones planteadas por los alumnos.

O O O O O O

Horas no presenciales para el estudio diario de la asignatura:

v

v
v

El alumno debe estudiar los conceptos basicos necesarios para cubrir los
objetivos especificos de la asignatura.

El alumno debe resolver los problemas propuestos por el profesor.

El alumno debe realizar los trabajos académicamente dirigidos que se le
propongan y exponer en clase algunos seleccionados por el profesor.

El alumno debera consultar sus dificultades o dudas relativas a la asignatura
en las tutorias individuales cuyo horario estara indicado en los respectivos
despachos asi como en la pagina web de la Escuela Universitaria Politécnica
y en las paginas personales.
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7. Bloques tematicos

BLOQUE TEMATICO 1 : Ecuaciones diferenciales ordinarias.

BLOQUE TEMATICO 2 : Series de Fourier y ecuaciones en derivadas parciales.

Bloque Tematico | 80 %
Bloque Temaético Il 20 %

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

Independientemente de la informacion, que se facilitara al alumno a lo largo de todo el
curso, sobre el contenido teérico de cada tema, boletines de ejercicios y colecciones de
problemas resueltos, se recomienda la siguiente bibliografia tanto basica (general) como de
caracter complementario.

8.1. General

- EDWARDS, C. H. y PENNEY, D. E. Ecuaciones diferenciales elementales y problemas
con condiciones en la frontera. Prentice Hall (42 edicién).

- ZILL, D.G. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones. Thomson Learning (72 edicién).

8.2. Especifica o complementaria

- CAMPBELL, S. L. y HABERMAN, R. Introduccion a las ecuaciones diferenciales con
problemas de valor de frontera. McGraw Hill (1998).

- KREYSZIG, E. Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Vol. | y Il. Limusa (2000).

- NAGLE, R.K., SAFF, E.B. Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales. Addison-Wesley (32
edicion).

- RODRIGO DEL MOLINO F., RODRIGO MUNOZ, F. Problemas de matematicas para
cientificos y técnicos. Tébar (1998).

- SIMMONS, G.F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histéricas. McGraw-Hill
(1990).

. ZILL, D. G./ CULLEN, M. R. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la
frontera. Thomson Learning (52 edicién).
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9. Técnicas de evaluacion

e Examenes escritos para evaluar los conocimientos y competencias.
¢ Realizacién de trabajos y exposicion de los mismos.
¢ Asistencia a clases practicas.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

La evaluacion de los aprendizajes de los alumnos se llevara a cabo mediante la calificacion
por parte de los profesores de dos componentes:

e examen de problemas tedrico—practicos.

e Actividades académicamente dirigidas: practicas de laboratorio y

trabajos personales.

La ponderacién de cada una de ellas en la nota final, en cada una de las convocatorias, se
detalla a continuacién.
Primera Convocatoria Ordinaria (Junio): La calificacion final de esta convocatoria sera la
suma de las dos componentes, cada una de las cuales se calificara del modo que sigue:
a) Practicas de laboratorio: La asistencia y la consiguiente realizacion de cada una de las
seis practicas de laboratorio tendra una calificacion de 0.125 puntos, de modo que el
alumno que realice las 4 practicas obtendra una calificacion de 0.5 puntos. Para que la
calificacion de las practicas de laboratorio sea tenida en cuenta en la calificacion final, es
necesario haber realizado al menos dos practicas.
b) Trabajos personales: Seran propuestos por el profesor y entregados resueltos por los
alumnos. Los alumnos presentaran en clase los seleccionados por el profesor. Cada una de
ellos tendra una calificacion maxima de 0.3 puntos, de modo que el valor maximo de esta
componente es de 0.3 puntos x 5 trabajos = 1,5 puntos.
c) Examen de problemas tedrico—practicos: Al final del cuatrimestre se realizara un examen
de problemas. La calificacién de este examen tendra un valor maximo de 8 puntos. No se
permitira el uso de ninguna documentacion durante la realizacién de estos examenes.

En la mitad del cuatrimestre, se realizara una prueba de evaluacion continua.
La aprobacion de dicha prueba liberara al alumno de la materia correspondiente en el
examen de problemas teorico-practicos.

En el mismo examen de Junio, los alumnos que no hayan realizado las
actividades académicamente dirigidas a) y b), o que deseen mejorar la calificacion obtenida
en las mismas, tendran que realizar una prueba teorico-practica adicional correspondiente a
esa componente de la evaluacion, cuyas calificacion maxima sera de 2 puntos.

Sequnda Convocatoria Ordinaria (Septiembre): La calificacion final de estas
convocatorias sera la suma de dos componentes que se evaluaran del modo siguiente.

a) Actividades académicamente dirigidas: Esta componente de la evaluacién se regira por
las mismas normas que en la convocatoria de junio.

b) Examen de problemas tedrico—practicos: Esta componente de la evaluacién se regira por
las mismas normas que en la convocatoria de junio, y la calificacién tendra un valor maximo
de 8 puntos.

En el mismo examen, los alumnos que no hayan realizado las actividades académicamente
dirigidas a) y b), o que deseen mejorar la calificacién obtenida en las mismas, tendran que
realizar una prueba tedrico-practica adicional correspondiente a esa componente de la
evaluacion, cuyas calificacion maxima seré de 2 puntos.

Tercera Convocatoria Ordinaria y Convocatoria Extraordinaria: La calificacién final de
estas convocatorias tendra un solo componente que consistira en la realizacién de un
examen escrito con cuestiones tedricas y problemas. La calificacion maxima sera de 10
puntos.
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Las fechas previstas de estos examenes son:

PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA

Febrero de 2008

SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA

Septiembre de 2008

TERCERA CONVOCATORIA ORDINARIA

Noviembre de 2008

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Enero/Febrero de 2008
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10. Organizacion docente semanal (Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de
sesidn va a dedicar el estudiante cada semana)
b |l | el | el | S | | cmene |
(P): 1,5 (P): 1,25 P): 0 P): P): P f?::{;.‘:
1*Sem |H HXP | H HXP H HXP | H HXP | H | HXP | H | HXP
12 Semana | 3 | 45 2| 1,5 1
20 Semana | 5 | 41° 2| 1,5 1
sesemana | 3 |40 1] 0,75 | 1 2
42 Semana | 5 | 41° 2| 1,5 2
stsemana | 3 |45 | 1] 0,75 1 2-3
6% Semana | > | ¥1° 1075 | 1 3
7 Semana | 5 | 412 10,75 1 3
a— 34,5 110,75 1 4
e 24,5 110,75 2 4
108 Semana | 5 | 41° 2|1, 4
112 Semana 3|43 110,75 1 5
122 Semana 3|45 2|13 5
13° Semana | 5 | 412 1075 1 6
142 Semana | > | 41° 11075 | 1 6
15% Semana | 5 | 12 10,75 1 7
162 Semana 4
172 Semana
182 Semana
192 Semana
20° Semana
Total de horas 110 35 4 5 6
Total de ECTS 4,13 1,31 0,15 0,19 0,19
Actividad 1 Actividades académicamente dirigidas en aula de informatica
Actividad 2 | Trabajos personales, incluyendo exposicion.
Actividad 3
Actividad 4

Codigo:PFIRM8174ZGX96pY9e2PsgCfNWgvKD.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

12/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM8174ZGX96pY9e2PsgCfNWgvKD

PAGINA

10/13



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM8174ZGX96pY9e2PsgCfNWgvKD

11.

Temario desarrollado

Bloque Tematico I

Tema 1.- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Tema 2.- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.

Tema 3.- Sistemas diferenciales lineales.

Tema 4.- Soluciones en serie de potencias de E.D.O.

Ecuaciones diferenciales. Solucién general, particular y singular. Problemas de valor
inicial. Existencia y unicidad de soluciones: Teorema de Picard. Métodos de
resolucion de ecuaciones. Ecuaciones lineales de primer orden. Método de variacion
de la constante. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias.

Competencias a trabajar:
Todas las transversales marcadas en 3.1
Todas las especificas indicadas en 3.2

Ecuaciones diferenciales lineales de orden n. Problemas de valores iniciales.
Existencia y unicidad de soluciones. Criterio de independencia lineal de las
soluciones. Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas y no homogéneas.
Método de los coeficientes indeterminados. Estudio de diferentes sistemas fisicos
que conducen a ecuaciones diferenciales.

Competencias a trabajar:
Todas las transversales marcadas en 3.1
Todas las especificas indicadas en 3.2

Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas lineales de primer orden.
Problemas de valores iniciales. Existencia y unicidad de soluciones. Criterio de
independencia lineal de las soluciones. Célculo de las soluciones de un sistema
homogéneo con coeficientes constantes por el método de los autovalores y
autovectores. Métodos de variacion de constantes y coeficientes indeterminados.

Competencias a trabajar:
Todas las transversales marcadas en 3.1
Todas las especificas indicadas en 3.2

Series de potencias y series numéricas. Teorema de Abel. Radio e intervalo de
convergencia. Continuidad, derivabilidad e integrabilidad de las funciones definidas
mediante series de potencias. Soluciones en serie de potencias de ecuaciones
diferenciales lineales.

Competencias a trabajar:

Todas las transversales marcadas en 3.1

Todas las especificas indicadas en 3.2
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Tema 5.- La transformada de Laplace.

Transformada de Laplace. Existencia. Propiedades. Funcion Gamma.
Transformadas de algunas funciones elementales. Derivacion e integracion de la
transformada de Laplace. Funciones escalén, delta e impulso. Traslaciones vy
cambios de escala. Transformada de una funcién periddica. Convolucion. Algunas
técnicas de célculo de transformadas inversas. Resolucién de problemas de valores
iniciales mediante transformadas de Laplace.

Competencias a trabajar:
Todas las transversales marcadas en 3.1
Todas las especificas indicadas en 3.2

Bloque Tematico II

Tema 6.- Series de Fourier.

Series de Fourier. Forma exponencial de las series de Fourier. Convergencia
puntual de las series de Fourier. Desarrollos de Fourier en senos y cosenos.
Aproximacion de una funcién mediante series de Fourier. Espectro de lineas y
sintesis de formas de onda.

Competencias a trabajar:
Todas las transversales marcadas en 3.1
Todas las especificas indicadas en 3.2

Tema 7.- Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden. Separacion de variables.
Principio de superposicion. Ecuaciones clasicas y problemas de valor en la frontera.
Ecuacion del calor. Ecuacion de onda. Ecuacion de Laplace.

Competencias a trabajar:
Todas las transversales marcadas en 3.1
Todas las especificas indicadas en 3.2

12. Mecanismos de control y seguimiento

La evaluacion del trabajo profesor/alumno y el desarrollo de la docencia se realizara
mediante la cumplimentacion de cuestionarios de evaluacion de la actividad docente de
forma global, cuyo principal objetivo es el de mejorar la practica docente y proporcionar
mecanismos de control para la consecucion de los objetivos propuestos. Estos
cuestionarios se entregaran al alumno a lo largo del curso y se garantizara el anonimato.

Se motivara al alumno a participar en este proceso de evaluacion de la docencia.
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