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Dpto. INGENIERIA QUIMICA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

“INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA”. CURSO 2002/2003

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
Especialidad en QUIMICA INDUSTRIAL
Ingenieria de la Reaccién Quimica

Tipo de Asignatura: | Troncal

Curso: | Segundo Cuatrimestre: | Segundo
NuUmero de créditos: Total: | 7,5
Teoria: 4,5

Problemas:| 1,5
Practicas: | 1,5
Area de Conocimiento | Ingenieria Quimica
Departamento responsable de | Ingenieria Quimica
docencia

OBJETIVOS GENERALES.

« Comprender los fendmenos fisico-quimicos implicados en los diferentes
sistemas reaccionantes y su aplicacion a procesos quimicos industriales.

« Introducir al alumno en el conocimiento de los tipos de reactores que
existen, asi como en los factores que inciden en la eleccion del reactor en
cada sistema.

. Conocer los métodos generales de disefio de reactores.

« Evaluar el efecto de la no idealidad de flujo en reactores quimicos

METODOLOGIA.

En la elaboracion del programa se han tenido en cuenta los conocimientos
previos adquiridos por el alumno, fundamentalmente en planteamiento y
resolucién de balances de materia y de energia, y en conceptos termodinamicos
y cinéticos. El contenido de la asignatura se impartird en clases de teoria,

problemas y practicas de laboratorio.
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PROGRAMA

BLOQUE I. INTRODUCCION.

TEMA 1: Introduccién a la Ingenieria de la Reaccion Quimica.

La Ingenieria de la Reaccion Quimica: conceptos y definiciones. Introduccion al
disefio de reactores. La Termodinamica y la Cinética Quimica aplicada a la
Ingenieria de la Reaccion. Clasificacion de las reacciones quimicas. Reacciones

cataliticas.

BLOQUE Il. SISTEMAS HOMOGENEOS IDEALES.

TEMA 2: Estequiometria y cinética aplicada de reacciones homogéneas.

Estequiometria en reactores discontinuos y de flujo. Obtencion experimental de
datos cinéticos. Métodos de analisis de datos. Aplicacion del método integral a:
reacciones simples irreversibles, reacciones cataliticas, reacciones reversibles y
reacciones multiples. Aplicacion del método diferencial: analisis global y parcial.
Reactor de volumen variable. Influencia de la temperatura sobre la velocidad de

reaccion.

TEMA 3: Reactores ideales isotermos.

Clasificacion de los reactores. Tipos de reactores ideales. Concepto de tiempo
espacial, velocidad espacial y tiempo de residencia. Ecuaciones de disefio de
reactores ideales. Reactor discontinuo. Reactor de flujo de mezcla completa en

estado estacionario. Reactor de flujo en pistén en estado estacionario.

TEMA 4: Disefio para reacciones simples.
Sistemas de un solo reactor: comparacion de tamafos. Asociacion de reactores.

Reactor de flujo en piston con recirculacién. Optimizacion.
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TEMA 5: Sistemas de reacciones multiples.
Reacciones en paralelo y reacciones en serie: estudio cualitativo y estudio

cuantitativo. Reacciones en serie-paralelo. Optimizacion.

TEMA 6: Efectos térmicos.
Procedimiento grafico general de disefio. Progresién éptima de temperatura.
Operaciones adiabéaticas y no adiabéticas. Estabilidad. Efectos térmicos en

reacciones multiples.

BLOQUE Ill. FLUJO NO IDEAL.

TEMA 7: Flujo no ideal.

Causas de la no idealidad. Funciones de distribucién de tiempos de residencia
(DTR). Andlisis del flujo no ideal por experimentacion: sefial de entrada en
impulso y sefial en escaldn. Distribucién de tiempos de residencia en flujo pistéon

y en mezcla completa. Aplicacion al comportamiento real del reactor.

BLOQUE IV. SISTEMAS HETEROGENEOS.

TEMA 8: Reacciones heterogéneas no cataliticas.

Ecuacién cinética para reacciones heterogéneas: etapa controlante. Modelos de
contacto para sistemas de dos fases. Reacciones solido-fluido: modelo de nucleo
decreciente. Reacciones fluido-fluido: modelo de la doble pelicula. Aplicacién al

disefio.

TEMA 9: Reacciones cataliticas.
Catélisis heterogénea. Catalizadores. Ecuacion cinética: control de la etapa de
difusién, control por fenébmenos superficiales. Determinacién experimental de la

velocidad. Aplicacion al disefio.

BIBLIOGRAFIA.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

Todos los examenes constaran de cuestiones que incluiran teoria y aplicaciones
de la teoria (problemas), que se puntuaran de 0 a 10. El cociente de los puntos
obtenidos entre el nimero de cuestiones dara la nota final. El aprobado sera a
partir de 5. Sera imprescindible tener aprobadas las practicas de laboratorio para

aprobar la asignatura.

Los profesores de la asignatura
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