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curso 2002-2003

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL

Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

SEGUNDO CURSO
PLAN DE LA ASIGNATURA

EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA |
METODOLOGIA

La asignatura tiene varios objetivos generales: 1) familiarizar al alumno en el uso y
manejo de los distintos instrumentos y aparatos utilizados normalmente en laboratorios de
ingenieria quimica; 2) visualizar procesos basicos de la ingenieria quimica a escala de
laboratorio; 3) permitir al alumno que pueda acometer la realizacion de experiencias que, en su
conjunto, sean representativas de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas; 4) inculcar
en el alumno el desarrollo de habilidades que le permitan la resolucion experimental de
problemas en ingenieria quimica; y 5) promover en el alumno la inquietud y necesidad del

manejo de bibliografia adecuada para la resolucion de problemas en ingenieria quimica.

La asignatura es eminentemente préctica, con algunas clases de aula dedicadas a la
explicacion de los contenidos tedricos. La consecucion de los objetivos generales tendra las
siguientes aportaciones en la formacion de los alumnos: comprension de los conocimientos
tedricos adquiridos previamente; desarrollo de habilidades manuales, al tiempo que se
familiarizan con el instrumental de laboratorio; dominio de las diferentes técnicas
experimentales; préctica en el registro de observaciones; tratamiento y evaluacion de datos
experimentales; obtencion de conclusiones a partir de hechos observados; adquisicion de una

actitud de busqueda experimental y de un espiritu critico.

Para lograr plenamente los objetivos propuestos, es necesario que los alumnos posean los
conocimientos tedricos adecuados, y en concreto los impartidos en las asignaturas de primer
curso "FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INGENIERIA" y "FUNDAMENTOS DE
QUIMICA", ademés de los impartidos en las asignaturas de segundo curso "OPERACIONES
BASICAS" y "FISICOQUIMICA".

Los trabajos de laboratorio estardn basados en los conocimientos impartidos en las
mencionadas asignaturas y, en la medida de lo posible, se llevaran a cabo en instalaciones que,

aun de menor tamafio, sean de forma y tipo lo mas parecidas a las empleadas en la industria.
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Los alumnos trabajaran en grupos reducidos de acuerdo a los medios de que se dispone.
Para la realizacion de los trabajos, los alumnos dispondréan, ademas del instrumental necesario,
de instrucciones basicas sobre el funcionamiento de los distintos equipos, asi como del
procedimiento experimental a seguir. Este ultimo sera muy general, correspondiendo al grupo de
trabajo la preparacion del procedimiento detallado. Durante la realizacion de los trabajos
experimentales se llevard un registro de las determinaciones realizadas, los célculos, las
observaciones personales y la bibliografia empleada; en definitiva, todo lo necesario para
recordar y reproducir las operaciones realizadas, asi como para responder a las preguntas de

control.

Las actividades para cubrir estos objetivos corresponden a précticas de laboratorio. Estas
clases serdn fundamentalmente activas, en las que se fomentard la participacion de todos los
alumnos. La asistencia a practicas es obligatoria. La no asistencia a una 0 mas practicas motivara

el suspenso de la asignatura, en cualquier convocatoria, a no ser por causa justificada.
EVALUACION Y CALIFICACION

El trabajo de laboratorio se evaluara individualmente, para lo cual se exigira un cuaderno
de précticas diferenciado para cada alumno. Los profesores podran realizar durante el desarrollo
de los trabajos, preguntas o sugerencias encaminadas a asegurar la asimilacion de los
conocimientos que se manejan y corregir los posibles errores conceptuales. Al final de cada
practica el alumno entregara las respuestas a un conjunto de preguntas de control que debera

contestar por separado.

Se efectuard ademéas un examen final escrito. El contenido del mismo se referira a los
trabajos llevados a cabo en el laboratorio, pudiéndose proponer ejercicios practicos en base a los

resultados o conclusiones obtenidos en los mismos.

Esta labor permitira evaluar el esfuerzo realizado por cada alumno. El resultado final de

esta evaluacion constituye la nota (de 0 a 10 puntos).

Para aprobar por curso debera obtenerse como minimo 5 puntos en cada una de las notas
de "Laboratorio™ y "Examen final". La nota final serd la media aritmética de las dos. Los
alumnos que suspendan en Junio deberan presentarse al examen de Septiembre, que

comprendera un ejercicio tedrico-practico correspondiente a la totalidad de la asignatura.

En circunstancias especiales los examenes podran ser orales.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
I. PROPIEDADES TERMODINAMICAS Y DE TRANSPORTE

1. DETERMINACIONES DE VISCOSIDADES Y DENSIDADES. Determinacion de la
viscosidad mediante el viscosimetro de Cannon-Fenske. Determinacion de la viscosidad de un
fluido en régimen laminar. Variacion de la viscosidad con la temperatura. Determinacion de la
densidad mediante un picnémetro. Determinacién de la densidad mediante la balanza
hidrostatica. Determinacion de la densidad mediante un densimetro. Variacion de la densidad

con la temperatura. Viscosidad cinematica.

2. ENTALPIA DE VAPORIZACION Y RECTA DE DUHRING. Determinacion de la
entalpia de vaporizacion del agua destilada. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Determinacion del
aumento del punto de ebulliciobn de una sustancia respecto al del agua pura. Montaje del

dispositivo experimental. Recta de Duhring.
Il. FLUJO DE FLUIDOS

3. NUMERO DE REYNOLDS. Fluido incompresible. Régimen laminar, de transicion y
turbulento. Medida de diametros de tuberias. Determinacién del caudal de un fluido. Célculo de
velocidad del fluido. Medidas de pérdida de carga en distintas tuberias. Célculo de la viscosidad

del fluido en régimen laminar. Ecuacion de Poiseuille.

4. MEDICION DE CAUDALES CON DIFERENTES DISPOSITIVOS. Fluidos
incompresibles. Fluidos compresibles. Determinacion de caudales. Venturimetro. Rotametro.
Tubo de pitot. Diafragmas.

5. PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS Y ACCESORIOS. Medidas de pérdida de carga
en tuberias. Determinacion de la longitud equivalente de distintos accesorios en tuberias.

Medidas de pérdida de carga en codos. Medidas de pérdida de carga en valvulas de compuerta.

6. LECHOS POROSOS. Porosidad del lecho. Volumen del lecho. Volumen de huecos.
Volumen de particulas. Densidad aparente del lecho. Densidad de las particulas. Determinacion
de la esfericidad de las particulas. Determinacion del diametro equivalente de las particulas.
Determinacion de la superficie especifica de las particulas. Determinacion de la superficie

especifica del lecho. Medidas de pérdida de carga en lechos porosos.
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7. FILTRACION A PRESION CONSTANTE. Tortas incompresibles. Tortas compresibles.
Determinacion del volumen y la masa de torta por unidad de volumen de filtrado. Densidad
aparente de la torta. Determinacion de la porosidad de la torta. Determinacion de la resistencia
especifica de la torta. Determinacidn del espesor equivalente del medio filtrante. Determinacién

del indice de compresibilidad.

8. SEDIMENTACION. Sedimentacion intermitente o por cargas. Sedimentacion o
espesamiento continuo. Determinacidn del flujo volumétrico del sélido. Calculo del &rea y altura

de un decantador continuo. Efecto del tamafio del recipiente y de la concentracion.
I11. TRANSMISION DE CALOR

9. INTERCAMBIADORES DE CALOR. Circulacion en paralelo y en contracorriente.
Montaje de un cambiador de tubos concéntricos. Célculo del calor cedido y absorbido.
Determinacion de flujos mésicos y areas de intercambio. Calculo del coeficiente global de

transmision del calor. Calculo de rendimientos.

10. COEFICIENTES DE TRANSFERENCIA DE CALOR. Calculo de los coeficientes
individuales de transmision de calor. Coeficiente de pelicula interno. Coeficiente de pelicula
externo. Coeficiente de pelicula hacia el medio ambiente. Calculo de pérdidas de calor.

Determinacion de la conductividad térmica del vidrio.

11. RENDIMIENTO DE UN GENERADOR DE VAPOR. Generador de vapor discontinuo.
Montaje del dispositivo experimental. Determinacion de la cantidad de calor consumida en la
produccién de vapor. Determinacion de la cantidad de calor suministrada por la resistencia

eléctrica. Calculo de pérdidas de calor. Determinacién del titulo de un vapor.
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