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DATOS

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Quimica Orgéanica
Quimica Orgénica

BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL (Plan 01) (2001)

Nombre: Quimica Organica

Codigo: 1150013 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Troncal

Créditos totales (LRU): 7,50 Créditos LRU tedricos: 6,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 6,00 Créditos ECTS teoricos: 4,80 Créditos ECTS practicos: 1,20
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 0,00

Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

Coordinador: CONSOLACION GASCH ILLESCAS

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
Nombre Departamento Despacho email
CONSOLACION GASCH ILLESCAS Quimica Orgéanica P-19/EUP cgasch@us.es
JUAN VAZQUEZ CABELLO Quimica Orgénica P19/EUP cabello@us.es

DATOS

1. De

ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

scriptores:

# Estudio de los compuestos del carbono.

# Sintesis organica.

# Quimica de productos naturales.

2. Sit

uacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

2.2

a) Conocimientos bésicos sobre:

- Estructura de la materia: estados fisicos y cambios de estado; estructura atémica; enlace quimico; disoluciones.

- Transformaciones quimicas: célculos estequiométricos; termodinamica y termoquimica; equilibrio quimico; teorias acido base y
equilibrio acido-base.

- Técnicas experimentales basicas en quimica: preparacion de disoluciones; destilacion; extraccion liquido-liquido; técnicas de
filtracion de soélidos.

b) Capacidad para relacionar conceptos y conocimientos y aplicarlos a la resolucién de problemas reales.

c) Destreza para realizar trabajos sencillos en un laboratorio quimico.

. Contexto dentro de la titulacion:
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Es una asignatura de contenido fundamental que supone el primer contacto de los estudiantes de la Titulacion con la Quimica
Organica, tanto en el &mbito tedrico como en el practico. Los conceptos fundamentales y las reacciones generales que en ella se
estudien se aplicaran en la asignatura de tercer curso "Quimica Organica Aplicada" al estudio de los compuestos orgénicos de interés
industrial y tecnol6gico, completandose asi la formacién en Quimica Organica de los alumnos de la titulacién. Teniendo en cuenta la
gran importancia que la Industria Quimica Organica ("pesada”," no pesada" y "fina") tiene en el contexto de la Industria Quimica en
general, destino profesional principal de los titulados a los que va dirigina la asignatura, los conocimientos que se adquieran a través
de esta asignatura resultaran fundamentales para abordar su futura actividad profesional con éxito. Ain cuando el futuro titulado no
desarrolle su actividad en la industria quimica, el contacto con productos organicos (materiales, alimentos, productos agroquimicos,
farmaceuticos, etc.) y muchos procesos que los implican (degradacion, gestion de residuos, vertidos, etc.) ocurrird, de una u otra

forma.

2.3. Recomendaciones:

Cursar la asignatura siguiendo el itinerario curricular del Plan de Estudios; muy especialmente se recomienda haber cursado antes las
siguientes asignaturas de primer curso:

- Fundamentos de Quimica.

- Experimentacion en Quimica I.

- Quimica Analitica.

- Experimentacion en Quimica Il.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:

Se estudiara la posibildad de adaptacion en funcion de la necesidad especial de la que se trate.

3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién
Referencia 1 2 3 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimientos generales basicos 4
Solidez en los conocimientos bésicos de la profesion 4
Comunicacién oral en la lengua nativa 4
Comunicacion escrita en la lengua nativa 4
Conocimiento de una segunda lengua 4
Habilidades elementales en informatica 4
Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas 4
Toma de decisiones 4
Capacidad de critica y autocritica 4
Trabajo en equipo 4
Habilidades en las relaciones interpersonales 4
Habilidades para trabajar en grupo 4
Compromiso ético "4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental 4
Capacidad de aprender
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4
Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones 4
Capacidad de generar nuevas ideas 4
Habilidad para trabajar de forma auténoma 4
Iniciativa y espiritu emprendedor 4
Inquietud por la calidad 4

3.2. Competencias especificas:

Actitudinales(ser):

Cognitivas(saber): Valoracion de 0 a 4.

Conocer los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades 3

Conocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas y las principales rutas de sintesis en quimica
organica 4

Conocer las propiedades de los compuestos organicos y organometalicos 4

Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion 3

Evaluar e interpretar sintesis, datos e informacion quimica 3

Conocer los principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la determinacion, identificacién y caracterizacion de
compuestos quimicos 1

Relaciénar las propiedades macroscopicas y las propiedades de atomos y moléculas individuales. 2

Conocer los procedimientos de metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de calidad 1

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer): Valoracién de 0 a 4.

Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos 2
Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion 2
Procesar y computar datos, en relacion con informacién y datos quimicos 2

Manipular con seguridad materiales quimicos 3

Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas
quimicas. 3

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio 3
Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio 3
Especificar equipos e instalaciones 2

Conocer materiales y productos 3

Realizar estudios bibliograficos y sintetizar resultados 2

Comparar y seleccionar alternativas técnicas 2

Actitudinales (ser): Valoracién de 0 a 4.

Conducta ética 3

Carécter participativo 3

Creatividad 1

Compromiso con el medio ambiente 2

Sensibilidad social 1

Disciplina y responsabilidad 3

Esfuerzo personal 3

Trabajo auténomo 3

Reconocimiento y correccion de errores 2

Respeto a las opiniones y decisiones ajenas 3

4. Objetivos:
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# Aprender a representar y nombrar los principales tipos de compuestos organicos.

# Conocer las caracteristicas mas importantes de las diferentes familias de compuestos organicos a través de la relaciéon que existe entre

estructura, propiedades y reactividad.

# Conocer y ser capaz de formular los mecanismos de las reacciones organicas mas representativas.

# Adquirir las herramientas basicas para entender el comportamiento de los compuestos organicos en sus diferentes aspectos y aplicarlos

en un futuro a situaciones diversas y en contextos diferentes.
# Conocer y saber aplicar las principales técnicas experimentales que se emplean en un laboratorio de Quimica Orgéanica.

# Aprender a redactar un informe sobre un trabajo experimental realizado.

5. Metodologia:

Numero de horas de trabajo del alumno
5.1. Primer Cuatrimestre N° de horas
Clases tedricas 40,0
Clases practicas de laboratorio 14,0
Seminarios 10,0
Tutorias especializadas
A) Colectivas 3,0
B) Individuales
Realizacion de otras actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor: autoevaluaciones 8,0
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 66,5
B) Redaccién de informes y ejercicios para su entrega: 12,0
&)
D)
E)
F)
Realizacion de exdmenes:
Examen escrito: 7,0
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Trabajo total del estudiante 160,0

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

M Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 40,00 + 62,50 = 102,50

i Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 14,00 + 10,50 = 24,50

. Exémenes (Total de horas): 7,00

. Trabajo de Investigacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00

i Seminarios: 8 Sesiones. (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 10,00 + 8,00 = 18,00

. Ejercicios de autoevaluacion en WebCT: 1/2 h por tema. (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 8,00 +
0,00 = 8,00
i Tutorias Colectivas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 3,00 + 0,00 = 3,00
6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: | | Controles de lecturas obligatorias: | |
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Otras:

Autoevaluacion.

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Para el desarrollo de la asignatura se utilizaran los siguientes recursos docentes:
a) Actividades presenciales:

- Clases tedricas.

- Clases précticas de laboratorio.

- Seminarios.

- Tutorias especializadas colectivas de contenido programado.
b) Actividades académicas dirigidas no presenciales:

- Resolucién de ejercicios propuestos por el profesor.

- Elaboracion de informes de practicas.

- Realizacion de ejercicios de autoevaluacion.

c) Otras actividades: foros de debate.

Parte de estas actividades (realizacion de ejercicios de autoevaluacion y participacion en foros de debate) se haran a través de la
web, por lo que la metodologia que proponemos combina la ensefianza tradicional con la ensefianza virtual. Ademas, todo el material
relacionado con el desarrollo de las diferentes actividades (proyecciones utilizadas en las clases de teoria, colecciones de ejercicios,
guia de las practicas, bibliografia recomendada, etc.), asi como otro material de apoyo complementario estara disponible on-line
(plataforma virtual WebCT). La WEB se utilizara también para comunicar a los alumnos cuestiones relacionadas con la organizacion de
la ensefianza (grupos de tutorias y practicas, programacion temporal, etc.), para publicar calificaciones, como tablén de anuncios y para

resolver dudas mediante el correo electrénico.

El desarrollo del programa general de la asignatura se llevarda a cabo fundamentalmente a través de las clases tedricas, en torno a
las cuales se programaran el resto de las actividades docentes. Aunque seran basicamente de tipo magistral, en ellas se fomentara la
participacion del alumno a través de cuestiones que provoquen debate y que fomenten la relacién de conceptos.

Se realizaran ocho seminarios, con el grupo de teoria subdividido en dos, en los que se realizaran ejercicios practicos que amplien y
apliquen a casos practicos el contenido desarrollado en las clases de teoria y se trabajara con Software de representacion de

compuestos organicos y con modelos moleculares.

Por cada tema del programa desarrollado en las clases de teoria se le proporcionara al alumno una amplia coleccién de ejercicios
resueltos. Estas colecciones incluirén los ejercicios que se trabajaré en los seminarios y otros que el alumno deberé realizar como parte

de su trabajo auténomo.

Las dificultades que los alumnos encuentren para la realizacion de los ejercicios que no se trabajen en los seminarios y las dudas
que le surjan al estudiar los diferentes temas las expondran durante las tutorias colectivas en las que, bajo la tutela del profesor, se
resolveran con la participacion de todo el grupo. Se llevaran a cabo tres sesiones de tutorias colectivas a lo largo del curso, una por
cada bloque temético.

En la plataforma de ensefianza virtual se incluiran también ejercicios de autoevaluacién de tipo test (uno por tema).

Las clases practicas de laboratorio se han programado bajo una concepcién que combina el trabajo individual con el trabajo en
equipo: los alumnos trabajaran en pareja durante las clases, pero el trabajo previo de preparacion de las mismas y el informe sera
individual. Los alumnos recibiran al principio del curso una guia de las préacticas de laboratorio en la que se incluiran los guiones de las
practicas que se vayan a realizar y se describiran las normas de seguridad y las técnicas experimentales que se vayan a usar durante
las clases. La guia incluird también una relacion de actividades relacionadas y lecturas recomendadas con cada practica, que debera
realizar el alumno como parte de su trabajo autbnomo, y que le ayudaran a comprender el proceso experimental que realice en el
laboratorio, a realizar el informe de las practicas y a superar el ejercicio que tendra que hacer como parte del sistema de evaluacion de

las précticas.
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En los foros de debate podran participar y proponer temas todos los alumnos y profesores de la asignatura, por lo que se podran

utilizar para resolver dudas, ampliar conocimientos, recomendar y discutir trabajos o lecturas relacionados con la asignatura, etc.

Las tutorias personalizadas serviran de apoyo a todo el proceso ensefianza-aprendizaje. Dos horas, de las seis semanales
asignadas al profesor, se llevaran a cabo como charlas en tiempo real a través de la WebCT. Las charlas seran de contenido

programado y en ellas podran participar varios alumnos a la vez.

7. Bloques Tematicos:

# Bloque I: Estructura de los compuestos organicos y conceptos fundamentales.

Los conocimientos que en €l se incluyen resultan imprescindibles para el buen desarrollo del resto del curso y van a proporcionar las
herramientas necesarias para abordar el estudio de la Quimica Organica de una forma razonada. Se aplicaran conocimientos béasicos de
quimica considerados en otras asignaturas (Fundamentos de Quimica y Quimica Analitica) al contexto de la Quimica Organica. Al terminar
el blogue, el alumno habra adquirido conocimientos basicos sobre la estructura de los compuestos organicos y sus propiedades fisicas,
sabra nombrar y representar moléculas organicas, estara familiarizado con el uso de modelos moleculares, y conocera los conceptos

bésicos para comenzar el estudio de los principales tipos de racciones organicas, comprender y formular sus mecanismos.

# Bloque II: Hidrocarburos y haluros de alquilo.

En este bloque se aborda el estudio sistematico de los diferentes tipos de hidrocarburos y de los haluros de alquilo. Se incluyen
referencias a las fuentes de los hidrocarburos en general y a los métodos de preparacion industrial, se completa el estudio que sobre la
estructura de los compuestos organicos se realizara en el Bloque |, considerando aspectos conformacionales en alcanos y cicloalcanos y se
estudian con cierta profundidad las reacciones més caracteristicas de las familias de compuestos que engloba: reacciones radicalarias en
lacanos, adicién electrdéfila y radicalaria a alquenos y alquinos, sustituciones nucledéfilas SN1 y SN2, reacciones de eliminacion E1y E2 y
reacciones de sustitucion aromatica electrdéfila. En definitiva, el alumno sabra, una vez concluido este bloque tematico, formular
mecanismos de reaccion radicalarios y carbocationicos, en uno y varios pasos, estara familiarizado con con los aspectos energéticos y
cinéticos de las reacciones organicasy con los factores que determinana la reactividad de los diferentes sustratos y la estabilidad de los
intermedios en las reacciones estudiadas, y conocera las principales diferencias en cuanto a reactividad entre los compuestos alifaticos y
aromaticos.

# Bloque Ill: Compuestos organicos con oxigeno y azufre. Compuestos organometalicos.&#8194;

Es el bloque mas extenso y recoge el estudio sistematico del resto de las familias de compuestos que se abordan en este curso. Se
estudian, por este orden, los compuestos organometalicos, los alcoholes, los fenoles, los éteres, los epoxidos, los aldehidos, las cetonas,
los acidos carboxilicos, los derivados de acidos y las aminas. Se completara el estudio de las grandes reacciones organicas al abordar la
adicién nucledfila al carbonilo, la sustitucién nucledfila acilica y la sustitucién aromatica nucledfila; se revisaran las reacciones redox y las
reacciones acidos base, de modo que concluido el temario el alumno sea capaz de identicar y ordenar diferentes compuestos organicos
segunel estado de oxidacién o su caracter acido-base; se pondra de manifiesto la importancia que las reacciones a través de carbaniones
e iones enolato tienen en sintesis orgénica; y se iniciara al alumno en procesos industriales que impliquen a los compuestos estudiados o

tengan por objetivo su sintesis.

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- T. W. G. Solomons, C. Fryhle.,Organic Chemistry (con CD-ROM).Quimica Organica72 edicion.4? edicion (John Wiley & Sons, 2003.Limusa)
- K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore.Organic Chemistry: Structure and Function (con CD-ROM).52 edicion. (Freemen and Co., 2006.)
- Harold Hart David J. Hart; Leslie E. Craine; Christopher M. HadadQuimica Organical2?2 edicion, 2007 (Mc Graw Hill) ISBN 0-618-59073-0
- solomonsquimica organica
- Carey, Francis A.Quimica orgéanica /Francis A. Carey.6¢ ed. (2006.) ISBN 9701056108
- Solomons, T. W. Graham.Quimica organica /T.W. Graham Solomons.2a ed., 3a reimp. ([2004]) ISBN 968-18-5217-6
- L. W. Wade Jr.Quimica Organica.version en espafiol de la 52 edicién. (Prentice Hall, 2004)
- H. Hart, L. E. Craine, D. Hart, C. M. Hadad.Quimica Organica.122 edicién. (Mc Graw-Hill, 2007.)

- J. McMurry.Quimica Organica.versién en espafiol de la 62 edicion. (Grupo Editorial Iberoamericana)
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- K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore.Quimica Orgéanica.versiéon en espafiol de la 32 edicion. (.Omega, version en espafiol de)

8.2. Especifica:

a) Quimica Organica Basica e Industrial:
# E. Primo Ydfera, Quimica Organica Basica y Aplicada. De la molécula a la industria, Volimenes 1y 2, Reverté, 12 edicion, 1994 y
1995.

b) Formulacion:
# E. Quifioa Cabana, R. Riguera Vega y J. Vila Abad, Formulaciéon de compuestos organicos. Una guia de estudio y autoevaluacion,
McGraw-Hill, 22 edicion, 2006.

c) Laboratorio:

# C. E. Bell, Jr., D. F. Taber, A. K. Clark, Organic Chemistry Laboratory, Harcourt College Publishers, 32 edicién, 2001.

# H. D. Durst, G. W. Gokel, Quimica Organica Experimental, Reverté, version en espafiol de la 22 edicién, 2004; version digital de 2007.
# M. A. Martinez Grau y A. G. Csaky, Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, Editorial Sintesis, 12 edicién, 1998.

# Daniel R. Palleros, Experimental Organic Chemistry, John Wiley & Sons,. 12 edicién, 2000.

#D. L. Pavia, G. M. Lampman, G. S. Kriz y R. G. Engel, Introduction to Organic Laboratory Techniques. A Microscale Approach,
Saunders College Publishing, 32 edicion, 1999.

9. Técnicas de evaluacion:

# Evaluacion continua:

- Asistencia a las clases tedricas, los seminarios y las tutorias colectivas.

- Asistencia a las clases practicas de laboratorio (obligatoria para aprobar la asignatura).

- Realizacion de ejercicios escritos parciales de tipo test/preguntas de respuestas cortas, de una hora de duracion, que se realizaréan
después de terminar cada bloque tematico.

- Realizacion de los ejercicios de autoevaluacion a través de WebCT.

- Realizacion y/o entrega de tareas que durante las clases de teoria y los seminarios.

- Realizacion y entrega de los informes de practicas.

- Realizacion de un ejercicio escrito eliminatorio al terminar las sesiones de clases de laboratorio de cada grupo. Sera un ejercicio de
45-60 min de duracion, con preguntas de respuestas cortas y/o tipo test.
# Examen final escrito:

- Sobre el contenido de las clases tedricas: Examen de unas tres horas de duraciéon que podra contener preguntas de teoria de
desarrollo, preguntas de respuestas cortas, y ejercicios y problemas similares a los que se han trabajado durante el curso.

- Sobre el contenido de las practicas de laboratorio: ademas del ejercicio escrito eliminatorio que se hace al terminar las sesiones de
cada grupo, para aquellos alumnos que no lo superen o deseen mejorar su calificacion, se hara un ejercicio similar como parte del

examen final correspondiente a cada convocatoria oficial.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Para superar la asignatura seré necesario:

- Obtener una calificacion global igual o superior a cinco aplicando los criterios que se especifican en alguna de las dos
modalidades de calificacion que que se indican a continuacion:

- Haber asistido a las practicas de laboratorio.

- Obtener al menos un 4,5 como nota global de practicas.

- Obtener al menos un 7 como media de los ejercicios parciales eliminatorios o un 4,5 en el examen final de

teoria-ejercicios/problemas.

Modalidad A: Se aplicara en las tres convocatorias ordinarias y sélo cuando suponga una mejora con respecto a la calificacion obtenida
segun la modalidad B. La calificacién global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:

1. Evaluacion continua (40%):

Quimica Organica (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL

7dell
(Plan 01) (2001))
Codigo:PFIRM790UGUVPQ7W63Lt2kJIsgb5zAL.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 12/06/2018

ID. FIRMA PFIRM790UGUVPQ7W63Lt2kJsgb5zAL PAGINA



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM790UGUVPQ7W63Lt2kJsgb5zAL

- Asistencia a clases de teoria, seminarios y tutorias colectivas: 5%

- Entrega de las tareas que encomiende el profesor durante las clases de teoria y los seminarios: 7,5%.

- Ejercicios escritos parciales correspondientes a cada bloque tematico: 20%a.
- Ejercicios de autoevaluacion: 7,5%.

2. Préacticas de laboratorio (20%):
- Asistencia obligatoria.
- Informes: 8%.
- Examen escrito: 8%.
- Trabajo y resultados: 4%.

3. Examen final escrito de teoria-ejercicios/problemas: 40%a.

a Aquellos alumnos que obtengan una calificacion mayor o igual a 7 en todos los ejercicios parciales estan exentos, si asi lo

desean, de presentarse al examen final escrito de teoria-problemas. La nota final de teoria, que supondra el 60% de la calificacion final,

se calculara en estos casos segun la ecuacion 1, por lo que estar4 comprendida entre 5,0 (nota media de los parciales = 7) y 7,2 (nota

media de los parciales = 10).

Nota final de teoria = Media parciales x 43/60 (ecuacion 1)

Modalidad B: Se aplicara en las convocatorias extraordinarias 6 cuando suponga una mejora en la calificacion global con respecto a la

modalidad A. La calificacion global se obtendra calculando la media ponderada segun los siguientes criterios:

1. Practicas de laboratorio (20%):
- Asistencia obligatoria.
- Informes: 10%.

- Examen escrito: 10 %.

2. Examen final escrito de teoria-ejercicios/problemas: 80%.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Ejercicios de
Seminarios: 8 Tutorias autoevaluacion en Trabajo de
HORAS SEMANALES Teoria Préacticas Examenes Temario
Sesiones. Colectivas WebCT: 1/2 h por Investigacion
tema.

Primer Semestre H Total H Total H Total H Total H Total H Total Total -
la3Semana 3,00 7,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T1-T2
23Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T3-T4
32Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T4-T5
43Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 2,00 2,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T5-T6
53Semana 1,00 2,50 1,00 1,75 0,00 0,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T6
62Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T7-T8
73Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 3,00 4,50 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 1,00 T8-T9
83Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 1,00 2,25 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T9
93Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T10-T11
102Semana 0,00 0,00 1,00 1,75 1,00 2,25 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 -
112Semana 3,00 10,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 1,00 T11-T12
123Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 1,00 2,25 1,00 1,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T13
133Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 1,00 2,25 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 T14
143Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 1,00 T15-T16
158Semana 1,00 2,50 0,00 0,00 1,00 2,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 T16
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 -

Ne total de horas 40,00 | 102,50 | 14,00 | 24,50 | 10,00 | 18,00 3,00 3,00 8,00 8,00 0,00 0,00 7,00 -

11. Temario desarrollado

PROGRAMA DE LAS CLASES TEORICAS
Bloque I: Estructura de los compuestos organicos y conceptos fundamentales.
Tema 1: El enlace en los compuestos orgénicos.
1. Tipos de enlace que pueden formar los atomos de carbono. Hibridacién y geometria. Enlaces sencillos. Enlaces dobles. Enlaces triples.
2. Estructuras de Lewis. Cargas formales. 3. Resonancia. 4. Polarizacién del enlace covalente. Cargas parciales. Efecto inductivo.
Tema 2: Modos de representacion y nomenclatura de los compuestos organicos

1. Tipos de formulas y modos de representacion de los compuestos orgénicos. 2. Grupos funcionales. 3. Alcanos aciclicos lineales y
ramificados. Localizadores y cadena principal. Radicales alquilo. Prefijos y orden de los sustituyentes. 4. Cicloalcanos. 5. Alquenos y
alquinos. 6. Hidrocarburos arométicos. 7. Derivados halogenados. 8. Alcoholes, fenoles y éteres. 9. Aminas. 10. Nitrilos y nitrocompuestos.
11. Acidos carboxilicos, aniones y sales. Anhidridos de acido. Radicales acilo. Haluros de &cido. Esteres. Amidas. 12. Compuestos con
varios grupos funcionales. Prioridad de los grupos funcionales.
Tema 3: Estructura molecular y propiedades fisicas.
1. Introduccién. 2. Interacciones intermoleculares en compuestos covalentes. Interacciones dipolo-dipolo. Interacciones de Van der Waals.
Enlaces por puentes de hidrégeno. 3. Variacion de las principales propiedades fisicas en funcién de la estructura en compuestos organicos
representativos. Punto de ebullicion. Punto de fusion. Solubilidad. Manuales de constantes fisicas.
Tema 4: Isomeria.
1. Definicion general y tipos de isomeria. 2. Isomeria constitucional. 3. Estereoisomeria. Quiralidad y enantiomeria. Centros estereogénicos.
Actividad 6ptica y medidas polarimétricas. confuguraciones absolutas. Notacion R, S. Reglas de prioridad de Cahn, Ingold y Prelog;
Proyecciones de Fischer. Moléculas con mas de un centro estereogénico. Diastereoisomeros y mesoforma. Formas racémicas. Exceso
enantiomérico. Estereoisomeria en alquenos. Configuracion del doble enlace. Notacion Z, E. Estereoisémeros y propiedades fisicas y

quimicas. Importancia biol6gica y tecnolégica de la estereoisomeria.
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Tema 5: Introduccién al estudio de las reacciones organicas.

1. Tipos generales de reacciones orgénicas. 2. Aspectos energéticos y cinéticos de las reacciones organicas. Diagramas de energia
de reaccion. Nocion de intermedio de reaccion. Nocién de mecanismo de reaccion. 3. Formas de ruptura de los enlaces en las reacciones
organicas. Reacciones homoliticas y heteroliticas. 3. Intermedios de reaccion mas frecuentes en Quimica Organica. Estructura y
estabilidad. 4. Acidos y bases de Lewis en las reacciones organicas. Electréfilos y nucledfilos.

Bloque II: Hidrocarburos y haluros de alquilo.

Tema 6: Alcanos y cicloalcanos.

1. Clasificacion de los hidrocarburos. 2. Fuentes naturales de los hidrocarburos. 3. Estructura de los alcanos. Equilibrio conformacional y
tipos de conformaciones. Andlisis conformacional del etano y del butano. 4. Estructura de los cicloalcanos. Estabilidad y estructura.
Conformaciones del ciclohexano. Enlaces ecuatoriales y axiales en el ciclohexano. Ciclohexanos monosustituidos; equilibrio
conformacional. Estereoisomeria en cicloalcanos disustituidos. 5. Reactividad de alcanos y cicloalcanos. Reacciones de combustion.
Reacciones de halogenacion. Otras reacciones.

Tema 7: Haluros de alquilo. Reacciones de sustitucion nucledfila y de eliminacion.

1. Introduccién. 2. Preparacion. Preparacion industrial. Métodos generales de preparacion. 3. Reacciones de sustitucion nucledfila.
Esquema general y transformaciones mas representativas. Reacciones SN2. Mecanismo, cinética y estereoquimica. Reacciones SN1.
Mecanismo, cinética y estereoquimica. Factores que afectan a la velocidad en las reacciones SN1 y SN2. Competencia SN1-SN2. 4.
Reacciones de eliminaciéon. Esquema general de la deshidrohalogenacion. Papel de la base. Reacciones E2. Mecanismo, cinética 'y
estereoquimica. Reacciones E1. Mecanismo, cinética y estereoquimica. Factores que afectan a la velocidad en las reacciones E1y E2.
Competencia sustitucién-eliminacion.

Tema 8: Alquenos, dienos y alquinos I: estructura, preparacion e interés industrial.

1. Estructuras y estabilidades relativas de alquenos, dienos y alquinos. 2. Alquenos, dienos y alquinos de alta produccion industrial.
Preparacion. Aplicaciones e industrias derivadas. 3. Métodos generales de sintesis de alquenos y dienos. Mecanismo de la deshidratacion
de alcoholes catalizada por acidos. 4. Métodos generales de preparacion de alquinos. Reacciones de eliminacion. Alquilacién del acetileno
y alquinos terminales. Acidez de los alquinos terminales.

Tema 9: Alquenos, dienos y alquinos Il: reactividad. Reacciones de adicion electréfila y radicalaria.

1. Introduccion. 2. Reacciones de hidrogenacion. Adicion catalitica de hidrogeno. Mecanismo y estereoquimica. Reduccion de alquinos con
Na/NH3. 3. Reacciones de adicion electréfila a alquenos. Adicién de haluros de hidrégeno. Mecanismo. Regla Markovnikov. Adicion de
acido sulfarico. Adicion de agua en medio acido. Adicion de halégenos. Mecanismo y estereoquimica. Formacion de halohidrinas. 4.
Reacciones de adicion electrofila a dienos conjugados. Adiciones 1,2 y 1,4. 5. Reacciones de adicion electrdéfila a alquinos. 6. Reacciones
de adicion radicalaria a alquenos y dienos conjugados. 7. Reacciones de sustitucion alilica. 8. La reaccién de Diels-Alder. 9. Reacciones de
oxidacion. Formacion de epoxidos y glicoles. Oxidaciones degradativas. Ozondlisis

Tema 10: Hidrocarburos aromaticos. Reacciones de sustitucion aromatica electrdfila.

1. Estructura del benceno. 2. Concepto de aromaticidad. Condiciones para la aromaticidad. Regla de Hiickel. Hidrocarburos arométicos.
Compuestos aromaticos heterociclicos. 3. Reacciones de sustitucion aromatica electréfila. Reacciones de S.A.E. sobre el benceno.
Mecanismo general. Nitracion. Sulfonacién. Halogenacién. Alquilacion de Friedel-Crafts. Acilacion de Friedel-Crafts. Reacciones de S.A.E.
sobre anillos de benceno sustituidos. Efecto de los sustituyentes sobre la reactividad. Sustituyentes activantes y desactivantes. Efecto de
los sustituyentes sobre la orientaciéon. Reacciones de S.A.E. en anillos de benceno polisustituidos. 4. Reacciones sobre la cadena lateral en
los arenos. Halogenacion. Reacciones de adicion a alquenilbencenos. Oxidacion. 5. Haluros de arilo. Sustitucién aromatica nucledfila.
Bloque Ill: Compuestos organicos con oxigeno y nitrégeno. Compuestos organometalicos.

Tema 11: Compuestos organometalicos.

1. Estructura. Caracteristicas del enlace carbono-metal. Compuestos organometélicos mas representativos. 2. Preparacion de compuestos
de Grignard y compuestos organoliticos. 3. Reactividad de los compuestos de Grignard y los compuestos organoliticos. Reactividad como
bases. Reactividad como nucledfilos. Reacciones de sustitucién nucledfila. Reacciones de adicion al carbonilo. Aplicacion a la sintesis de
alcoholes. 4. Estabilidad, manipulacion y restricciones de uso.

Tema 12: Alcoholes y fenoles.

1. Introduccion. 2. Preparacion industrial y usos. Preparacion de alcoholes sencillos. Preparacion de fenol y derivados de interés. 3.
Métodos generales de preparacion de alcoholes. Revisién de las reacciones estudiadas en temas anteriores. Preparacion de alcoholes por
reduccion de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y ésteres. 4. Reacciones de los alcoholes y los fenoles. Reacciones comunes a
alcoholes y fenoles. Reacciones con rotura del enlace O-H. Acidez. Formacién de ésteres (un anticipo). Formacion de éteres (un anticipo).
Reacciones de oxidacion. Oxidacion de alcoholes primarios y secundarios. Oxidacion de fenoles. Formacion de quinonas. Reacciones

propias de los alcoholes. Reacciones con rotura del enlace C-O. Reacciones con haluros de hidrégeno. Otras reacciones. Reacciones
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propias de los fenoles. 5. Dioles y polioles.

Tema 13: Eteres y ep6xidos.

1. Introduccion. 2. Eteres. Preparacion industrial y usos. Deshidratacion intermolecular de alcoholes. 3. Sintesis de Williamson de éteres. 4.
Reactividad de los éteres. Rotura acida. Formacion de peréxidos. 5. Sintesis de ep6xidos. Preparacion industrial de éxido de etileno.
Métodos generaales de preparacion. 6. Reacciones de apertura de anillo en los epoxidos. Sin catélisis acida. Con catalisis acida.

Tema 14: Aldehidos y cetonas. Reacciones de adicion nucledfila al carbonilo.

1. Introduccion. 2. Preparacion industrial y aplicaciones. 3. Métodos generales de preparacion. 4. Reacciones de adicion nucledfila al
carbonilo. Mecanismo general sin y con catélisis acida. Adicién de agua. Adicién de alcoholes. Adicion de compuestos organometalicos (un
repaso). Adicion de cianuro de hidrégeno. Adicién de aminas y otros #derivados del amoniaco#. 5. Reacciones redox. 6. Enoles e iones
enolatos. Equilibrio ceto-endlico. &#61537;-Halogenacion. Acidez de los hidrégenos en &#61537;. Formacion de iones enolatos. Reaccion
de condensacion alddlica. Los iones enolatos en sintesis orgénica.

Tema 15: Acidos carboxilicos y derivados de &cido. Reacciones de sustitucion. nucleéfila acilica.

1. Introduccion. El grupo acilo. 2. Acidos carboxilicos. Acidez y formacion de sales. 3. Preparacion industrial y aplicaciones. 4. Métodos
generales de preparacion. Repaso de las reacciones estudiadas en temas anteriores. Carbonatacion de reactivos de Grignard. Hidrélisis de
nitrilos. Sintesis maldnica. 4. Reacciones de sustitucion nucledfila acilica. Mecanismo general sin y con catalisis acida. Un ejemplo:
hidrélisis de derivados de acido. Reactividad relativa de los acidos carboxilicos y los derivados de acido frente a la sustitucion nucledfila
acilica. 5. Preparacion de los derivados de acido. Cloruros de &cido. Anhidridos de &cido. Esteres y lactonas. Amidas y lactamas. 6. Otras
reacciones de los &cidos carboxilicos y los derivados de acido. Reacciones de reduccion (un repaso). Condensacion de Claisen de ésteres.

Deshidratacion de amidas a nitrilos.

Tema 16: Aminas y sales de diazonio.

1. Introduccién. Estructura y enlace en las aminas. 2. Basicidad de las aminas. Sales de amonio. 3. Aminas de mayor interés industrial.
Preparacion y aplicaciones. 4. Métodos generales de preparacion de aminas. Reaccion de haluros de alquilo con amoniaco. Sintesis de
Gabriel. Preparacion de aminas por reduccion de otros compuestos nitrogenados. 5. Reacciones de las aminas. Repaso de las reacciones
estudiadas en temas anteriores. Eliminacion de Hofmann en sales de amonio cuaternario. Reacciones con acido nitroso. Formacion de
sales de diazonio. 6. Las sales de arildiazonio como intermedios en sintesis. Reacciones de sustitucion. Reacciones de reduccion
(desaminaciones reductivas). Reacciones de azocopulacion.

PROGRAMA DE LAS CLASES PRACTICAS
Practica 1: Separacion de una mezcla de acido benzoico y acetanilida mediante extraccion liquido-liquido.

Practica 2: Preparacion de p-nitroanilina a partir de anilina.

12. Mecanismo de control y seguimiento

# Revision de las horas de dedicacién del alumno a cada actividad y de la programacion temporal de la asignatura. Se pretende hacer esta
revision a dos niveles:

- Valoracion inicial del profesorado. En coordinacion con el resto de profesores del cuatrimestre, se valorara el volumen de trabajo conjunto
de todas las asignaturas y se corregira, si es necesario, para adecuarse a las horas globales tedricas de trabajo total del alumno.

- Valoracién continua a lo largo del curso del profesorado y los alumnos. El profesor, junto con algunos alumnos que se consideren
representativos del conjunto, haran un seguimiento semanal o quincenal de la asignatura y la distribucién temporal de las diferentes
actividades, utilizando tablas elaboradas al efecto. La comparacién de ambas tablas (profesor/alumno) servira de ayuda para que el
profesor reoriente su valoracién en caso necesario.

# Realizacion al final del cuatrimestre de una encuesta anoénima al alumnado para recabar informacién sobre el nimero de horas
correspondiente a cada una de las actividades docentes realizadas, la utilizacion de otros tipos de acciones formativas, el porcentaje en la

evaluacion de cada una de las actividades y la metodologia empleada en la asignatura en cuestion.

13. Horarios de clases y fechas de exdmenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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