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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: IT.1., especialidad Quimica Industrial

NOMBRE: FISICOQUIMICA

NOMBRE (INGLES): PHYSICAL CHEMISTRY

CODIGO: 11500 ARO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Troncal

CREDITOS: | Totales Tedricos Préacticos

L.R.U. 6 4.5 1.5

E.C.T.S. 5

CURSO: | 2° | CUATRIMESTRE: | C-1 | cicLo: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

EMILIA OTAL SALAVERRI

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: EMILIA OTAL SALAVERRI

CENTRO/DEPARTAMENTO: | INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL

AREA: INGENIERITA QUIMICA

N° DE DESPACHO: s.2 | TELEFONO: | 954559529

E-MAIL: eotal@us.es

URL WEB: http://www.eup.us.es/

NOMBRE:

CENTRO/DEPARTAMENTO:

AREA:

N° DE DESPACHO: TELEFONO:

E-MAIL:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Termodinamica y Cinética Quimica. Equilibrio Fisico y Quimico. Electroquimica y Quimica
de Superficies.
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Matematicas, Fisica, Quimica y Fisico-quimica.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

La Quimica Fisica es la disciplina cientifica que estudia los principios que gobiernan las
propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos. En esta materia se obtendran
los conocimientos fisicoquimicos basicos para poder afrontar, en asignaturas posteriores, el
estudio de conocimientos aplicados en el marco técnico-industrial.

2.3. Recomendaciones

Lo ideal seria que los alumnos que cursen la asignatura tuvieran aprobadas las de primer
curso. Si no fuese posible, se recomienda, para abordar con éxito la asignatura, que el
estudiante posea una base suficiente en Matematicas, Fisica y Quimica, obtenidos a partir
de las asignaturas: Fundamentos de Quimica, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria,
Experimentacion en Quimica | y Fundamentos Matematicos de la Ingenieria.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad, ...):
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3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada,;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 01|23 |4
. Capacidad de andlisis y sintesis. X
. Capacidad de organizar y planificar. X
. Conocimientos generales basicos. X
. Conocimientos basicos de la profesion. X
. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. X
. Conocimiento de una segunda lengua. X
. Habilidades basicas de manejo del ordenador. X
. Habilidades de gestion de la informacion. X
. Resolucidn de problemas. X
10. Toma de decisiones. X
COMPETENCIAS INTERPERSONALES 01|23 |4
1. Capacidad critica y autocritica.
. Trabajo en equipo. X
. Habilidades interpersonales. X
. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.
. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas. X
. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad. X
. Habilidad para trabajar en un contexto internacional. X
. Compromiso ético.
COMPETENCIAS SISTEMICAS 0|1
. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. X
. Habilidades de investigacion.

. Capacidad de aprender.

. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.
. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).
. Liderazgo.

. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises. X
. Habilidad de trabajo autbnomo. X
. Disefio y gestion de proyectos. X
10. Iniciativa y espiritu emprendedor. X
11. Preocupacion por la calidad. X
12. Motivacion de logro. X
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

o Relacionar e 3
e Aplicar conocimientos de matematicas, fisica y quimica o 2
e Utilizacidn del vocabulario y terminologia especifica de Quimica Fisica o 3
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Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

e Calcular e 3

e Deducir e 3

e Prever cambios o 2
Actitudinales(ser):

e Compromiso o 2

e Mentalidad creativa e 3

e Coordinacion, disciplina, decisién o 3

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

) Que el alumno reconozca la Fisicoquimica como una parte basica de la Ingenieria
Quimica,

) Introducir al alumno en los conceptos bésicos y desarrollos de la Termodinamica que
son de interés para la Ingenieria Quimica,

o Hacer que el alumno maneje las ecuaciones que definen los equilibrios de los sistemas
formados por uno o varios componentes.

) Hacer que el alumno adquiera destrezas en las aplicaciones de los Principios, Métodos
y Tecnologia propios de la Fisicoquimica.

) Dotar al alumno de conocimientos basicos de fisicoquimica para que pueda aplicarlos
en el ambito industrial de la produccién, asi como a las posibles modificaciones
venideras en los sistemas de produccion.

5. Metodologia

Presenciales:

Las actividades para cubrir estos objetivos corresponden a las clases tedricas, clases de
resolucion de problemas, trabajos practicos y seminarios. Las clases tedricas se dedicaran a
la exposicion de los temas, prestando especial atencién a los conceptos, con omision de los
desarrollos matematicos largos y tediosos. Las clases de resolucibn de problemas se
dedicardn a abordar fundamentalmente el planteamiento, no la resolucién, de problemas
que contribuyan a fijar ideas y ejercitarse en sus aplicaciones. Se intentara evitar que el
alumno se dedique a aprender de forma rutinaria cémo resolver los llamados "problemas
tipo", prescindiendo de todo razonamiento l6gico. Estas clases seran fundamentalmente
activas, en las que se fomentara la participacion de todos los alumnos.

No presenciales:

El alumno debe estudiar los conceptos tedricos necesarios para cubrir los objetivos
especificos de la asignatura.

El alumno debe resolver los problemas recomendados por el profesor.

El alumno debe realizar trabajos académicamente dirigidos con otros compafieros, trabajo
en equipo, y confeccionar una memoria del mismo.

El profesor podra atender tutorias virtuales, no presenciales, en funcion de la disponibilidad
de este tipo de recurso.

El alumno podra realizar cuestionarios de evaluacién y autoevaluacioén de forma virtual o no
presencial.
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NUumero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre

N° de horas

Clases tedricas 31,5
Clases practicas 10,5
Exposiciones y seminarios

A) Colectivas Tutorias

Tutorias especializadas

especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

50

B) Preparacién de Trabajo Personal:

19,3

<)

D)

E)

F)

Realizacién de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

133,3

5.2. Segundo Semestre

N° de horas

Clases teoricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacién de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparaciéon de Trabajo Personal:

F)

Realizaciéon de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante
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6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: x Tutorias especializadas: x
tedricas: x

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: x obligatoria: x

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

El desarrollo de la asignatura se realizara sobre la base de clases de teoria, resolucion de
problemas, trabajos tutelados y seminarios.

e Las clases tedricas se dedicaran a la exposicién de los temas. El profesor
proporcionard la bibliografia adecuada para que el alumno pueda ampliar y
profundizar los conocimientos expuestos. Estas clases seran fundamentalmente
activas, en las que se fomentard la participacion de todos los alumnos.

e En las clases practicas se propondran una serie de problemas en el que los
alumnos aplicaran los conocimientos adquiridos, exponiéndose y valorandose las
distintas alternativas.

e Los alumnos realizaran un trabajo tutelado donde profundizaran sobre algun tema
relacionado con la asignatura.

e Por ultimo, se impartiran seminarios sobre temas concretos a cargo de especialistas
en la materia.

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques teméticos. No hay nidmero minimo ni méaximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y
actitudinales que se van a entrenar)

e Termodinamica.
e Cinética.
e Electroquimica.
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

LIBROS DE TEXTO

e Rodriguez Renuncio, J.A., Termodindmica Quimica. 22 Ed., Sintesis, Madrid, 2000.

e Levine, I.N., Fisicoquimica. VOL. | Y II. 5% ed., McGraw-Hill, Madrid, 2004.

e Castellan, G.W., Fisicoquimica, 22 ed., Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington.

1991.

Atkins, P. W., Fisicoquimica, 62 ed., Omega, Barcelona, 1999.

Laidler, K.J., y Meiser, J.H., Fisicoquimica, 12 ed., CECSA, México, D.F., 1998.

Wentworth, W.E., Physical Chemistry, a chort course, Blackwell Science, Oxon, 2000.

LIBROS DE PROBLEMAS

Adamson, A.W., Problemas de Quimica Fisica. Editorial Reverté, S.A., Barcelona. 1984.

Avery, H.E. y Shaw, D.J.: Calculos Béasicos en Quimica Fisica. Editorial Reverté, S.A.,

Barcelona. 1987.

e Avery, H.E. y Shaw, D.J.: Calculos Superiores en Quimica Fisica. Editorial Reverté, S.A.,
Barcelona. 1981.

e Levine, I.N. Problemas de fisico guimica. McGraw-Hill. Madrid. 2005.

8.2. Especifica

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catdlogo de la correspondiente guia comun.

En la nota final se tendran en cuenta las calificaciénes referentes a examenes, trabajos
dirigidos y seminarios.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Se realizaran mediante un examen que constara de teoria y problemas, siendo ambas de
igual peso en la calificacion total. Serd necesario un minimo de 3 sobre 10 en cada una de
las partes para realizar la media de ambas. En circunstancias especiales los examenes
podran ser orales.

Se realizara, de forma voluntaria, un trabajo de curso en grupo, nunca individual. Para la
participacion en el trabajo sera necesario firmar la participacion en el grupo en la primera
semana de noviembre. La puntuacién del trabajo serd como maximo de un 1 punto. La nota
del trabajo se sumara a la nota final, siempre que el alumno tenga al menos un cuatro en la
nota del examen. El trabajo puede presentarse en un seminario para subir su nota.
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10. Organizacion docente semanal (Soélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)
Sesiones Sesiones Actividad 1 | Actividad 2 | Actividad 3 | Actividad 4 ' Tedrzlas
Teoricas Practicas Ponderador | Ponderador | Ponderador | Ponderador | Examenes ,
P): P): (P): (P): emeno
1°Cuatr | H | HXP | H | HXP |[H| HXP | H [ HXP | H | HXP | H | HXP
12 semana | 2 5 1| 175 |1] 1 1
PN 2 5 11275 1] 1 1
S 2 5 11275 1] 1 2
4 semana | 2 5 1| 175 |1] 1 3
s semana | 2 5 1 (175 |1 1 4
I 2 5 1175 1] 1 5
72 semana | 2 5 1175 |1] 1 6
N 2 5 1]1275 1] 1 6
9 Semana | 2 5 1175 1| 1 7
10° Semana | 2 S 0 0o |2] 2 7
112Semana | 2-5 | 6.25 | 1.5| 2.63 |0| O 8
12¢ Semana | 2 S 0 0 |2| 2 8
13 Semana | 2 5 0 0 2 2 9
wasemana | 3 | 75 | O 0 |1 1 10
152 Semana 2 5 0 0 2 2 1.5| 15 11
16® Semana 15| 1.5
172 Semana 1.6 | 1.6
182 Semana 22| 2.2
19° Semana 3.6 | 3.6
20° Semana 38| 38| 4 4
ol do horas 78.75 18.38 [l 18.00 14.2 | 4 |
Total de ECTS 2.95 0.69 0.68 0.53 ’7 0.15 ’7
Actividad 1 | Trabajos dirigidos
Actividad 2 | Seminarios
Actividad 3
Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una

asignatura cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2°"Cuatr

H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

10 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

. (Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

TEMA 1. SISTEMAS TERMODINAMICOS. PROPIEDADES DE LOS GASES. Definicion de
un sistema. Limites de un sistema. Alrededores. Clasificacién de sistemas. Estados de un
sistema. Equilibrio termodinamico. Propiedades termodinamicas de un sistema: a)
propiedades intensivas; b) propiedades extensivas. Funcion de Estado. Ecuacion de
Estado. El gas Ideal. Gases Reales. Coeficientes de dilatacion isobarica y de
compresibilidad isotérmica. Condensacion. Isoterma critica. Magnitudes criticas. Ecuacion
de estado de un gas real. Ecuacién de Van der Waals. Magnitudes reducidas. Ley de los
estados correspondientes. Factor de compresibilidad en funcién de la presion reducida y la
temperatura reducida.

TEMA 2. TERMOQUIMICA. Introduccién. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.
Ecuaciones termoquimicas. Entalpia de reaccion. Estado normal. Entalpia normal de
reaccion. Entalpias convencionales de referencia. Ley de Hess y las entalpias de reaccion.
Entalpia normal de formacién. Relacién entre la energia interna normal de reaccion y la
entalpia normal de reaccion. Determinacion de la energia interna de reaccién y la entalpia
de reaccion. Ley de Kirchhoff.

TEMA 3. FUNCIONES TERMODINAMICAS. Transformaciones de Legendre. La funcién de
Helmholtz y la funcion de Gibbs. Las ecuaciones basicas para un sistema cerrado de
composicién definida. Propiedades de la funcion de Helmholtz y la funcion de Gibbs.
Ecuaciones de Gibbs-Helmholtz. Relaciones entre las funciones termodinamicas. La
relacion de reciprocidad de Euler. Relaciones de Maxwell. Condiciones de equilibrio para un
sistema cerrado basadas en propiedades extensivas: a) sistema aislado; b) sistema a
temperatura y volumen constantes; c) sistema a temperatura y presion constantes. Célculo
de variaciones de las funciones de estado U, H, S, Ay G.

TEMA 4. PROPIEDADES MOLARES PARCIALES. POTENCIAL QUIMICO. Concepto de
propiedad molar parcial. Magnitudes molares parciales. Caracteristicas de las propiedades
molares parciales. Propiedades molares de una sustancia pura. Ecuaciones fundamentales
para un sistema de composicion y/o cantidad de sustancia variable. Ecuaciones de Gibbs.
Potencial quimico. Distintas formulaciones del potencial quimico. Propiedades del potencial
quimico. Variacion del potencial quimico con la temperatura. Variacién de potencial quimico
con la presion. Relaciones entre las magnitudes molares parciales. Regla de aditividad.
Ecuacion de Gibbs-Duhem.

TEMA 5. TERMODINAMICA DE LOS GASES. Potencial quimico de un gas ideal puro.
Estado normal. Potencial quimico de un componente de una mezcla de gases ideales.
Propiedades termodinamicas de una mezcla de gases ideales. Magnitudes de mezcla.
Potencial quimico de gases reales. Fugacidad. Estado normal y estado de referencia.
Desviacion del gas real con respecto al gas ideal. Coeficiente de fugacidad. Propiedades de
la fugacidad. Variacion de la fugacidad con la temperatura.

TEMA 6. DISOLUCIONES IDEALES, DILUIDAS IDEALES Y NO IDEALES. Introduccion.
Potenciales quimicos del disolvente y el soluto en una disolucién ideal. Presién de vapor.
Propiedades termodinamicas de las disoluciones ideales. Magnitudes de mezcla. Diagrama
Px. Solubilidad ideal de un sélido en un liquido. Influencia de la temperatura y la presion.
Diagrama Pxy. Proceso de vaporizacion a presion constante. Desviaciones de las
disoluciones con respecto al comportamiento ideal. Disolucién diluida ideal. Ley de Raoult.
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Ley de Henry. Potenciales quimicos del disolvente y el soluto de una disolucién diluida
ideal. Propiedades coligativas de las disoluciones diluida ideal. Solubilidad de un gas ideal
en una disolucién diluida ideal. Actividades y coeficientes de actividad. Potencial quimico de
un componente de una disolucién real. Convenio I: disolucion con miscibilidad total.
Convenio lI: disolucién con miscibilidad parcial.

TEMA 7. EQUILIBRIO DE FASES. Fase. Componentes. Grados de libertad o varianza.
Regla de las fases: a) en sistemas no reaccionantes; b) en sistemas reaccionantes.
Equilibrio de fases en sistemas de un componente. Diagrama de fases de una sustancia
pura. Diagrama PT. Estabilidad de las fases de una sustancia pura. Influencia de la presién
en las curvas potencial quimico-temperatura. Ecuacion de Clapeyron. Equilibrio entre dos
formas cristalinas. Equilibrio sélido-liquido. Variacidon de la temperatura de fusién con la
presion. Equilibrio liquido-vapor. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Equilibrio solido-vapor.
Sistema de dos componentes. Equilibrio liquido-liquido en sistemas de dos componentes.
Diagramas de fases liquido-liquido. Miscibilidad parcial. Temperatura critica de disolucion.
Equilibrio sélido-liqguido en sistemas de dos componentes. Métodos experimentales.
Analisis térmico. Miscibilidad.

TEMA 8. EQUILIBRIO QUIMICO. Estequiometria de una reaccién quimica. Grado de
avance de una reaccién quimica. Variacion de la funcion de Gibbs de un sistema
reaccionante con el grado de avance de la reaccion. Condicion de equilibrio de una
reaccion quimica en un sistema cerrado. Equilibrio quimico en mezclas liquidas. Constante
de equilibrio en los sistemas heterogéneos. Afinidad quimica. Variacion de la constante de
equilibrio con la temperatura en un sistema gaseoso ideal. Ecuacion de Van't Hoff.
Integraciéon de la ecuacién de Van't Hoff. Influencia de la temperatura y la presién en la
constante de equilibrio.

TEMA 9. CINETICA QUIMICA. Definicién. Objetivo. Aplicacién. Velocidad de reaccion.
Medida de la velocidad de reaccidon. Reacciones simples y complejas. Evolucion de la
concentracion en reacciones simples. Reacciones de orden cero. Reacciones de primer
orden. Reacciones de segundo orden: a) Con un solo reactivo; b) Con dos reactivos.
Reacciones de orden n. Determinacion del orden y la constante de reaccion. Métodos
diferenciales. Métodos integrales. Reacciones reversibles.

TEMA 10. ELECTROQUIMICA. Sistemas electroquimicos. Celda electroquimica (pila).
Celda electrolitica. Potenciales normales de reduccion de electrodo. Convenios IUPAC.
Electrodo normal de hidrégeno. Procesos electroquimicos. Fuerza electromotriz. Fuentes
de fem. Diagramas de pilas. Ecuacion de Nerst. Electrodos de referencia. Tipos de
electrodos. Aplicaciones de las medidas de fuerzas electromotrices de pilas.

TEMA 11. QUIMICA DE SUPERFICIE. La interfase. Adsorcion de gases sobre sélidos.
Centros de adsorcion. Adsorcion quimica y fisica. Isotermas de adsorcion. Isoterma de
Langmuir. Catalisis.

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

e Evaluacion del profesorado por parte de los alumnos
e Estudio estadistico de los resultados académicos de los estudiantes

Fdo.: Los profesores de la asignatura
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