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curso 2002-2003

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL

Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

SEGUNDO CURSO

PLAN DE LA ASIGNATURA
FISICO-QUIMICA

METODOLOGIA

El objetivo la asignatura Fisico-Quimica es, en primer lugar, la motivacion hacia la
propia asignatura; en segundo término, la adquisicién de conocimientos relacionados con los
Principios, los Métodos y la Tecnologia que a ella corresponden y, en tercero, la adquisicion
de destrezas en las aplicaciones de los antedichos Principios, Métodos y Tecnologia.

Las actividades para cubrir estos objetivos corresponden a las clases tedricas y clases
de resolucion de problemas. Las clases tedricas se dedicaran a la exposicién de los temas,
prestando especial atencion a los conceptos, con omision de los desarrollos matematicos largos
y tediosos. Las clases de resolucién de problemas se dedicaran a abordar fundamentalmente el
planteamiento, no la resolucion, de problemas que contribuyan a fijar ideas y ejercitarse en sus
aplicaciones. Se intentard evitar que el alumno se dedique a aprender de forma rutinaria como
resolver los llamados "problemas tipo", prescindiendo de todo razonamiento logico. Estas
clases seran fundamentalmente activas, en las que se fomentara la participacion de todos los
alumnos.

EVALUACION Y CALIFICACION

Se realizaran mediante un examen que constara de teoria y problemas, siendo ambas de
igual peso en la calificacion total. Sera necesario un minimo de 3 sobre 10 en cada una de las
partes para realizar la media de ambas.

En circunstancias especiales los exdamenes podran ser orales.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

TEMA 1. SISTEMAS TERMODINAMICOS. PROPIEDADES DE LOS GASES.
Definicion de un sistema. Limites de un sistema. Alrededores. Clasificacion de sistemas.
Estados de un sistema. Equilibrio termodindmico. Propiedades termodinamicas de un sistema:
a) propiedades intensivas; b) propiedades extensivas. Funcién de Estado. Ecuacion de Estado.
El gas Ideal. Gases Reales. Coeficientes de dilatacion isobarica y de compresibilidad
isotérmica. Condensacion. Isoterma critica. Magnitudes criticas. Ecuacion de estado de un gas
real. Ecuacion de Van der Waals. Magnitudes reducidas. Ley de los estados correspondientes.
Factor de compresibilidad en funcion de la presion reducida y la temperatura reducida.

TEMA 2. TERMOQUIMICA. Introduccion. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.
Ecuaciones termoquimicas. Entalpia de reaccion. Estado normal. Entalpia normal de reaccion.
Entalpias convencionales de referencia. Ley de Hess y las entalpias de reaccion. Entalpia
normal de formacion. Relacion entre la energia interna normal de reaccion y la entalpia normal
de reaccion. Determinacion de la energia interna de reaccion y la entalpia de reaccion. Ley de
Kirchhoff.

TEMA 3. FUNCIONES TERMODINAMICAS. Transformaciones de Legendre. La funcion
de Helmholtz y la funcién de Gibbs. Las ecuaciones basicas para un sistema cerrado de
composicion definida. Propiedades de la funcion de Helmholtz y la funcién de Gibbs.
Ecuaciones de Gibbs-Helmholtz. Relaciones entre las funciones termodinamicas. La relacion
de reciprocidad de Euler. Relaciones de Maxwell. Condiciones de equilibrio para un sistema
cerrado basadas en propiedades extensivas: a) sistema aislado; b) sistema a temperatura y
volumen constantes; c) sistema a temperatura y presion constantes. Calculo de variaciones de
las funciones de estado U, H, S, Ay G.

TEMA 4. PROPIEDADES MOLARES PARCIALES. POTENCIAL QUIMICO.
Concepto de propiedad molar parcial. Magnitudes molares parciales. Caracteristicas de las
propiedades molares parciales. Propiedades molares de una sustancia pura. Ecuaciones
fundamentales para un sistema de composicion y/o cantidad de sustancia variable. Ecuaciones
de Gibbs. Potencial quimico. Distintas formulaciones del potencial quimico. Propiedades del
potencial quimico. Variacion del potencial quimico con la temperatura. Variacion de potencial
quimico con la presion. Relaciones entre las magnitudes molares parciales. Regla de aditividad.
Ecuacion de Gibbs-Duhem.

TEMA 5. TERMODINAMICA DE LOS GASES. Potencial quimico de un gas ideal puro.
Estado normal. Potencial quimico de un componente de una mezcla de gases ideales.
Propiedades termodindmicas de una mezcla de gases ideales. Magnitudes de mezcla. Potencial
quimico de gases reales. Fugacidad. Estado normal y estado de referencia. Desviacion del gas
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real con respecto al gas ideal. Coeficiente de fugacidad. Propiedades de la fugacidad.
Variacion de la fugacidad con la temperatura.

TEMA 6. DISOLUCIONES IDEALES, DILUIDAS IDEALES Y NO IDEALES.
Introduccion. Potenciales quimicos del disolvente y el soluto en una disolucion ideal. Presion
de vapor. Propiedades termodindmicas de las disoluciones ideales. Magnitudes de mezcla.
Diagrama Px. Solubilidad ideal de un sélido en un liquido. Influencia de la temperatura y la
presion. Diagrama Pxy. Proceso de vaporizacién a presion constante. Desviaciones de las
disoluciones con respecto al comportamiento ideal. Disolucion diluida ideal. Ley de Raoult.
Ley de Henry. Potenciales quimicos del disolvente y el soluto de una disolucion diluida ideal.
Propiedades coligativas de las disoluciones diluida ideal. Solubilidad de un gas ideal en una
disolucion diluida ideal. Actividades y coeficientes de actividad. Potencial quimico de un
componente de una disolucion real. Convenio I: disolucién con miscibilidad total. Convenio 1I:
disolucion con miscibilidad parcial.

TEMA 7. EQUILIBRIO DE FASES. Fase. Componentes. Grados de libertad o varianza.
Regla de las fases: a) en sistemas no reaccionantes; b) en sistemas reaccionantes. Equilibrio de
fases en sistemas de un componente. Diagrama de fases de una sustancia pura. Diagrama PT.
Estabilidad de las fases de una sustancia pura. Influencia de la presion en las curvas potencial
quimico-temperatura. Ecuacion de Clapeyron. Equilibrio entre dos formas cristalinas.
Equilibrio sélido-liquido. Variacion de la temperatura de fusion con la presion. Equilibrio
liquido-vapor. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Equilibrio s6lido-vapor. Sistema de dos
componentes. Equilibrio liquido-liquido en sistemas de dos componentes. Diagramas de fases
liquido-liquido. Miscibilidad parcial. Temperatura critica de disolucion. Equilibrio sélido-
liquido en sistemas de dos componentes. Métodos experimentales. Analisis térmico.
Miscibilidad.

TEMA 8. EQUILIBRIO QUIMICO. Estequiometria de una reaccion quimica. Grado de
avance de una reaccion quimica. Variacion de la funcion de Gibbs de un sistema reaccionante
con el grado de avance de la reaccion. Condicion de equilibrio de una reaccién quimica en un
sistema cerrado. Equilibrio quimico en mezclas liquidas. Constante de equilibrio en los
sistemas heterogéneos. Afinidad quimica. Variacion de la constante de equilibrio con la
temperatura en un sistema gaseoso ideal. Ecuacion de Van't Hoff. Integracién de la ecuacion
de Van't Hoff. Influencia de la temperatura y la presion en la constante de equilibrio.

TEMA 9. CINETICA QUIMICA. Definicion. Objetivo. Aplicacion. Velocidad de reaccion.
Medida de la velocidad de reaccion. Reacciones simples y complejas. Evolucién de la
concentracion en reacciones simples. Reacciones de orden cero. Reacciones de primer orden.
Reacciones de segundo orden: a) Con un solo reactivo; b) Con dos reactivos. Reacciones de
orden n. Determinacion del orden y la constante de reaccion. Métodos diferenciales. Métodos
integrales. Reacciones reversibles.
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TEMA 10. ELECTROQUIMICA. Sistemas electroquimicos. Celda electroquimica (pila).
Celda electrolitica. Potenciales normales de reduccion de electrodo. Convenios IUPAC.
Electrodo normal de hidrogeno. Procesos electroquimicos. Fuerza electromotriz. Fuentes de
fem. Diagramas de pilas. Ecuacion de Nerst. Electrodos de referencia. Tipos de electrodos.
Aplicaciones de las medidas de fuerzas electromotrices de pilas.

TEMA 11. QUIMICA DE SUPERFICIE. La interfase. Adsorcion de gases sobre solidos.
Centros de adsorcidn. Adsorcién quimica y fisica. Isotermas de adsorcion. Isoterma de
Langmuir. Catalisis.
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