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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA EXPERIMENTACION EN QUIMICA IT

1. Objetivos basicos

Trabajar en condiciones de seguridad e higiene en el laboratorio de analisis quimico.
Conocer y manejar el material inventariable y fungible bdsico de un laboratorio.
Conocer y aplicar los procedimientos habituales de trabajo en el laboratorio.
Interpretar y explicar los protocolos de andlisis en el laboratorio a partir de los
conocimientos teéricos adquiridos en la asignatura Quimica Analitica y a través de la
consulta bibliografica.

5. Adquirir habilidades manuales en el uso del instrumental utilizado en analisis
cualitativo y cuantitativo (volumétrico y gravimétrico).

Bl

2. Descripcion

DENOMINACION: EXPERIMENTACION EN QUIMICA II
CURSO ACADEMICO:  2004-2005

CICLO: PRIMERO

CURSO: PRIMERO

CUATRIMESTRE: SEGUNDO

CREDITOS: 4.5 PRACTICOS

TIPO: TRONCAL

3. Contenidos practicos

Los contenidos pricticos de la asignatura Experimentacién en Quimica II se han
dividido en cinco bloques tematicos: Operaciones basicas en el Laboratotio de Quimica
Analitica, Preparacién de Disoluciones para el Analisis, Disolucién de Muestras Sélidas,
Métodos Volumétricos y Métodos Gravimétricos. A continuacién se exponen las practicas,
de sesiones de tres horas de duracién, que componen cada bloque y los conceptos tedricos
asociados a cada una de ellas, asi como las habilidades perseguidas en su realizaciéon. Todas
las practicas que involucran determinaciones concretas de analitos pueden ser renovadas o
sustituidas por otras que cumplan los objetivos didacticos petseguidos por las mismas.

Bloque de Practicas I.- OPERACIONES BASICAS EN EL LABORATORIO DE
QUIMICA ANALITICA

Practica 1. Conocimiento y manejo de los elementos principales del laboratorio. Normas
de seguridad en el laboratorio: dispositivos de seguridad, materiales y reactivos.
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[Conceptos tedricos asociados: seguridad e higiene en los laboratorios, clasificacién de
reactivos. Habilidades: identificacién de materiales, manejo adecuado del equipamiento,

normas de actuacion bésica en el laboratorio].

Practica 2. Introduccién al funcionamiento en el laboratorio bajo un sistema de control de
calidad. Expresion de resultados, propagacion de errores. [Conceptos tedricos asociados:
buenas practicas de laboratorio, procedimientos normalizados de trabajo, expresion de
resultados. Habilidades: incertidumbres del material, desarrollo de procedimientos

normalizados de trabajo].

Blogue de Practicas I1.- PREPARACION DE DISOLUCIONES PARA EL
ANALISIS

Practica 3. Preparacién de disoluciones de patrones primatios. [Conceptos tedricos
asociados: patrones primarios, propiedades. Habilidades: identificacién en catalogos y
localizacién en el laboratorio, diferenciacién entre calidades de reactivos, preparacién y
conservacion de disoluciones de reactivos primarios, operaciones de secado, desecado y

pesada].

Practica 4. Preparaciéon de disoluciones de patrones secundatios. [Conceptos tedricos
asociados: patrones secundarios, caracteristicas, usos. Habilidades: identificacién y
ubicaciéon en el laboratorio, preparacién y conservaciéon de disoluciones estandar,

operaciones de secado, desecado y pesadal.
Practica 5. Estandarizacién de disoluciones. [Conceptos teoéricos asociados:

estandarizaciéon de patrones secundarios. Habilidades: procedimientos de contraste de
disoluciones, extemporaneidad de las disoluciones: conservacion].

Bloque de Practicas II1.- DISOLUCION DE MUESTRAS SOLIDAS

Practica 6. Disolucién de muestras solidas mediante adicion de mezclas de acidos en

recipientes abiertos y cerrados. [Conceptos tedricos asociados: toma de muestra,
disgregacion de muestras, disolucién. Habilidades: digestion de muestras en recipientes
ablertos y cerrados, precauciones en el manejo de acidos y mezclas de acidos en frio y en

caliente, formas de calefaccion].
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Bloque de Practicas IV.- METODOS VOLUMETRICOS

Practica 7. Analisis de mezclas carbonatos-bicarbonatos en muestras de agua. [Conceptos
tedricos asociados: valoracién 4cido-base, interpretacion de curvas de valoracion.
Habilidades: preparaciéon de la muestra, antecedentes de la determinacion, valoracién

acido-base con diferentes indicadores quimicos].

Practica 8. Determinacién de cloruros en salmuera. [Conceptos tedricos asociados:
valoraciones de precipitacion (método de Mohr). Habilidades: valoracién con deteccién

de punto final por formacién de precipitado].

Practica 9. Valoracién complexométrica de calcio y magnesio en muestras de agua de

circuitos de refrigeraciéon industriales. [Conceptos teodricos asociados: valoraciones
complexométricas, concepto de dureza de un agua. Habilidades: aplicaciones de la

determinacion, interpretacion del concepto de dureza, valoraciones complejométricas].

Practica 10. Valoraciéon permanganimétrica de calcio en muestras liquidas. [Conceptos
teoricos asociados: valoraciones redox, analisis cualitativo. Habilidades: trabajo con
precipitados, generacion, limpieza, disolucidn, valoracidon redox, cinética de reaccion,

practica con analisis cualitativo].

Practica 11. Valoracién permanganimétrica de calcio en muestras liquidas (continuacién).

[Conceptos teodricos asociados: valoraciones redox, analisis cualitativo. Habilidades:
trabajo con precipitados, generacion, limpieza, disolucion, valoracién redox, cinética de
reaccién, practica con analisis cualitativo].

Bloque de Practicas V.- METODOS GRAVIMETRICOS

Practica 12. Determinaciéon de aluminio por gravimetrfa en una aleacion metalica.
[Conceptos tedricos asociados: gravimetrias. Habilidades: trabajo con precipitados,
generacion, filtracion a vacio, limpieza, desecacion, pesada, analisis cualitativo].

Practica 13. Determinacién de aluminio por gravimetria en una aleacién metdlica
(continuacién). [Conceptos tedricos asociados: gravimetrias. Habilidades: trabajo con
precipitados, generacién, filtracion a vacfo, limpieza, desecacion, pesada, analisis
cualitativo].

Practica 14. Determinaciéon de hierro por gravimetria en muestras de agua. [Conceptos
tedricos asociados: gravimetrias. Habilidades: trabajo con precipitados, generacion,
limpieza, manejo de crisoles, calcinacion, desecacion, pesada, analisis cualitativo].
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Practica 15. Determinacion de hierro por gravimetria en muestras de agua (continuacion).
[Conceptos tedricos asociados: gravimetrias. Habilidades: trabajo con precipitados,
generacién, limpieza, manejo de crisoles, calcinacién, desecacién, pesada, analisis
cualitativo].

4. Metodologia

El desarrollo de la asignatura se realizara a través de clases practicas participativas
en el laboratorio. Las clases consistiran: en una explicacién breve inicial del profesor de los
objetivos y las actividades concretas a realizar por el alumno sobre los guiones de practicas;
en la realizacién supervisada de dichas actividades por el alumno, reflejando las operaciones
en un cuaderno de laboratorio; en la respuesta, por el alumno, a cuestiones planteadas
sobre las practicas propuestas; y en el calculo y expresién adecuados del resultado final
obtenido.

Para la explicacién inicial el profesor utilizara la pizarra, proyecciones de
transparencias y videos formativos. Los alumnos contaran previamente a la realizacién de
las experiencias con un guién normalizado para la concrecién de las actividades propuestas.
Para la respuesta a las cuestiones planteadas dispondran de bibliografia para consulta en el
propio laboratorio. Y para el cilculo de errores y del resultado final contaran con
ordenadores equipados con herramientas informaticas convencionales preparadas a tal
efecto.

5. Criterios de evaluacion

La evaluacién de la asignatura Experimentacion en Quimica I se realizard en base a:
por un lado, la asistencia y entrega de los informes finales de un porcentaje superior al 80
% de las practicas propuestas, y por otro, la superacién de una prueba escrita de preguntas
objetivas sobre los contenidos practicos de la materia. Ademds, se evaluaran los errores
cometidos por los alumnos en las determinaciones de analitos en muestras problemas, la
calidad de los informes finales y la actitud del alumno en el laboratorio.

6. Bibliografia recomendada

1. Problemas resueltos de Quimica Analitica. P. Yafiez-Sedeno, J.M. Pingarrén y F.J.
Manuel de Villena. Ed. Sintesis, 2003.

2. Toma y Tratamiento de Muestras. C. Camara, Ed. Sintesis, 2002.
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3. Garantia de calidad en los laboratorios analiticos. R. Compafié y A. Rios. Ed.
Sintesis, 2002.

4. Gravimetrias y Métodos Analiticos de Separacion. Pino, F. y Cano, ].M. Ed. Univ.
Sevilla, 1975.

5. Curso experimental de Quimica Analitica. J. Guiteras, R. Rubio y G. Fonrodona. Ed.
Sintesis, 2003

6. Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales. APHA-
AWWA-WPCF. Ed. Diaz de Santos, 1992
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