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MANUELA RUIZ DOMINGUEZ

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: MANUELA RUIZ DOMINGUEZ

CENTRO/DEPARTAMENTO: | INGENIERIA QUIMICA

AREA: INGENIERIA QUIMICA

N° DE DESPACHO: P25 | TELEFONO: | 954552846

E-MAIL: manuela@us.es

URL WEB:

NOMBRE:

CENTRO/DEPARTAMENTO:

AREA:

N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |

E-MAIL:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Estructura de la materia. Enlace quimico. Quimica inorgénica.

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Es recomendable que el alumno conozca los elementos quimicos que existen en la naturaleza y las
reglas basicas de combinacién de los mismos, asi como que domine las reglas de formulacion y
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos establecidas por la IUPAC y que conozca y
comprenda el significado de las reacciones y las ecuaciones quimicas. Seria conveniente, por tanto,
que el alumno hubiese cursado las asignaturas de Quimica existentes en el Bachillerato.
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2.2. Contexto dentro de la titulacion

La asignatura debe impartirse en el primer cuatrimestre del primer curso ya que constituye la base
conceptual para la asimilacion de los contenidos de otras asignaturas de la titulacion como son la
Quimica Orgénica o la Quimica Fisica.

2.3. Recomendaciones

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Para una correcta y completa asimilacion de los contenidos incluidos en esta asignatura se aconseja
consultar en cada tema la bibliografia recomendada y hacer una reflexion acerca de las cuestiones
planteadas en los boletines de problemas antes de la resolucién de los mismos en el aula.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

w

e Desarrollo de la capacidad de andlisis y sintesis
e Creacion de una actitud critica e investigadora
o Desarrollo del espiritu de trabajo en equipo 2

N

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

. Adquisicion de una vision general y estructurada de los contenidos 3
fundamentales de la Ingenieria Quimica

° Conocimiento de simbolos, términos y convenciones quimicas 3
° Conocimiento de leyes quimicas y principios generalizadores 4
. Conocimiento de teorias y modelos quimicos que permitan interpretar y dar 4
sentido a los observaciones empiricas

. Conocimiento de las aplicaciones practicas de la materia objeto de estudio y 3

las implicaciones sociales de la misma (en la industria, impacto medioambiental...)

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

° Analisis de los elementos de un problema o comunicacion, identificando las 3
ideas principales incluidas en los mismos y las relaciones entre ellas, asi como los
términos y simbolos concretos en los que se expresa dicho problema o
comunicacion

° Abstraccion de datos y observaciones 2
. Aplicar los conocimientos y generalizaciones adquiridas a situaciones 3
particulares y concretas

° Fomentar la capacidad de sintesis, tanto en una comunicacion oral o escrita, 2
como en la resolucion de problemas

. Conocer y saber manejar el material y equipos de uso comun en esta 3

disciplina, asi como las técnicas de investigacion

Actitudinales(ser):

. Interés por la reflexion y el analisis critico de los conocimientos 3
suministrados
° Participacién activa de las metodologias docentes aplicadas. 3

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).
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4. Objetivos

e Conocer la terminologia basica, las leyes y los conceptos fundamentales de la Quimica.

o Realizar con soltura céalculos basados en las reacciones quimicas y comprender el
funcionamiento de las mismas.

e Poseer conocimientos sobre estructura atdbmica y molecular.

e Saber relacionar estos conocimientos con el comportamiento y propiedades de elementos y
compuestos quimicos concretos. Conocer cOmo se obtienen industrialmente estos elementos
y compuestos y cuales son sus principales aplicaciones practicas.

e Conocer y saber manejar la bibliografia disponible.

5. Metodologia

El contenido de la asignatura se distribuye entre clases de teoria y de problemas. En las clases de
teoria, la metodologia utilizada sera fundamentalmente de tipo expositivo, con ayuda de métodos
audiovisuales. Se introduciran ejemplos y aplicaciones practicas que ayuden a la comprension de los
conocimientos. Se facilitara al alumno copias en papel y en formato electrénico del material
audiovisual utilizado en clase.

En las clases de problemas se aplicaran los contenidos tedricos a la resolucion de casos practicos.
Los alumnos dispondran con antelacién de los enunciados de los problemas que se discutiran en
clase, asi como de boletines de problemas propuestos para su resolucion a nivel personal o
individual.

Se intentard fomentar la participacion del alumno en el aula, especialmente en las clases de
problemas, formulandole cuestiones que le induzcan a reflexionar sobre la materia impartida.

NUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases teoricas 42
Clases practicas 10.5

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas 7.33

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizaciéon de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: 22.5

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio: 71

B) Preparacion de Trabajo Personal: 15

O)

D)

E)

F)

Realizacién de exadmenes:

Examen escrito: 5

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante 173.33

5.2. Segundo Semestre N° de horas

Clases teoricas

Clases préacticas
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Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

F)

Realizacidon de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Senale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefalar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: Tutorias especializadas: X
tedricas:

X
Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: obligatoria:

X

Otras (especificar):
Seminarios para debatir casos practicos concretos

6.1. Desarrollo y justificacion

Las sesiones tedricas serviran para la transmision del conocimiento que se considera basico
para superar la asignatura, junto con la orientacion del alumno en la busqueda de dichos
conocimientos. Los contenidos se estructuraran de forma breve y clara, pero con
planteamiento de cuestiones que inciten al alumno a la reflexion sobre los mismos, sobre la
interrelacidn de unos contenidos con otros y sobre la aplicacion de dichos contenidos en
aspectos practicos concretos.

Las clases de problemas servirdn para afianzar el conocimiento adquirido mediante la
exposicion y explicacion de ejercicios concretos por parte del profesor pero cuyos
enunciados habran suministrado al alumno con antelacién a fin de fomentar la reflexion y la
participacion activa del alumno durante su resolucion.

Se suministrara igualmente al alumno boletines de problemas propuestos sobre los que
tendran que trabajar a nivel individual o personal y a nivel colectivo mediante el debate de
las posibles soluciones y del aprendizaje derivado de los mismos.

Las sesiones de tutorias serviran para el planteamiento de cuestiones por parte de los
alumnos que seran resueltas por el propio alumnado orientados por el profesor.
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7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nidmero minimo ni maximo.)
En cada blogue temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y
actitudinales que se van a entrenar)

e BLOQUE I. INTRODUCCION. Andlisis de los elementos de un problema y resolucién de los
mismos por aplicacion de conocimientos teéricos. Abstraccién de datos. Conocimiento del
material y de técnicas de investigacion.

e BLOQUE Il. ESTUDIO DE LA MATERIA. Fomento de la reflexion y el andlisis critico de los
conocimientos . Andlisis de los elementos de un problema. Abstraccion de datos. Aplicaciéon de
los conceptos teodricos a la resolucion de problemas.

e BLOQUE lil. QUIMICA INORGANICA DESCRIPTIVA.. Aplicacion de los conocimientos y
generalizaciones adquiridas en los blogues anteriores a situaciones particulares y concretas.
Participacion activa en la construcciéon del conocimiento.

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e CHANG, R., "Quimica", 72 ed., Editorial McGraw-Hill, (2002).

e DICKERSON, R.E. y col., "Principios de Quimica", 32 ed., Editorial Reverté, (1992).

¢ MAHAN, M.; MYERS, R.J.; “Quimica. Curso Universitario”, 42 ed., Editorial Addison-Wesley

Iberoamericana (1990).

PETRUCCI, R.H. y col., "Quimica General", 82 ed., Editorial Prentice Hall, (2003).

RUSSEL, J.B.; LARENA, A., "Quimica", 42 ed., Editorial McGraw-Hill, (1997).

WHITTEN, K.W., "Quimica General", 52 ed., Editorial McGraw-Hill, (1998).

LOPEZ CANCIO, J.A., "Problemas de Quimica", Editorial Prentice Hall, (1997).

RUIZ SAENZ DE MIERA, A. y col., "Quimica General", Editorial McGraw-Hill, (1994).

VINAGRE JARA, F.; VAZQUEZ DE MIGUEL, L.M., "Fundamentos y problemas de Quimica",

Editorial Alianza, (1992).

e QUINOA, E.; RIGUERA, R, "Nomenclatura y Formulacion de compuestos inorganicosl”, Editorial
McGraw-Hill, (1996).

8.2. Especifica

¢ RAYNER-CANHAM, G., "Quimica Inorganica Descriptiva", 22 ed., Editorial Prentice Hall, (2000).
e VALE PARAPAR, J.y col., "Problemas Resueltos de Quimica para Ingenieria", Editorial Thomson
Paraninfo, (2004).

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catdlogo de la correspondiente guia comun.

e Realizacion de exdmenes escritos con cuestiones tedricas y practicas.
e Seguimiento del aprovechamiento por parte del alumno de las actividades académicas
dirigidas, mediante el control de asistencia y de participacion en las mismas.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Se realizard un Unico examen al finalizar el cuatrimestre. En dicho examen se incluiran cuestiones
tedricas relativas al temario impartido, asi como cuestiones practicas, de nivel de dificultad similar a
los problemas resueltos y propuestos durante el curso. Cada cuestién se puntuara de 0 a 10. El total
de puntos se dividira entre el nimero de cuestiones que contenga el examen para obtener la
calificacion final del alumno. Se aprobara cuando la nota final sea igual o superior a 5,0. El error en la
nomenclatura o formulacién de algin compuesto quimico supondra la anulacién total de la pregunta.
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10. Organizacion docente semanal (Soélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)
Sesiones Sesiones Actividad 1 | Actividad2 | Actividad3 | Actividad 4 Temas del
Tetricas Practicas Ponderador | Ponderador | Ponderador | Ponderador | Examenes | temario a
(P): (P): (P): (P): tratar
1°Cuatr | H | HXP | H | HXP | H [HXP| H |HXP| H |[HXP| H | HXP
12 Semana | 4 6 0,75| O 0] 0] 0] 0] 0] 0O (O 1,2
2agemana | 4 6 0,75| O 0] 3 0O [0,33| O 0] 0O (O 2,3
sasemana | 1 | 1,5 | 1,5 [1,15]| 2,5 0 0 0] 0,5 0] 0 0O |0 1,2,3
42 Semana | 2:2 13,75 O 0] 2,5 0] 0] 0] 0,5 0] 0] 0O (O 2,34
52 semana | 32 15,25 1,6 |1,15| O 0] 3 0] 0,5 0] 0] 0O (O 4.5
62 semana | 3,2 | 5,25 | 0,5 | 0,39 0 0] 0] 0,5 0] 0 0O |0 4,5,6
7asemana | 1 | 1,5 0] 0] 4 0] 0] 0] 0,5 0] 0] 0O (O 4,6,7
g2 semana | 32 5,25 1,5 [1,15| O 0] 0 0] 0,5 0] 0] 0O (O 7,8
% semana | 325,25 1 |[0,75| O 0] 3 0] 0,5 0 0 0O |0 8,9
102 semana | O 0] 1,5 [ 1,15| 3,5 0] 0] 0] 0,5 0] 0] 0O (O 7,8,9
112 semana | 32 [ 5,25 0,5 [ 0,38 1 0] 3 0] 0,5 0] 0 0O (O 9,10,11
122 Semana | 2,2 13,75 0,5 [ 0,38 2 0] 0 0] 0,5 0 0 0O |0 10,11,12
132semana | 3 | 4.5 0] 0] 2 0] 0] 0] 0,5 0] 0] 0O (O 11,12,13
12semana | 2 | 7.5 0 0] 3 0] 0,5 0] 0] 0O (O 13,14,15
152 semana | 1,2 12,25 O 0 3,5 0] 0 0] 0,5 0 0 0O |0 13,14,15
162 Semana | O 0] 0] 0,5 0] 0 0] 0,5 0] 0] 0O (O 14, 15
172semana | O 0] 0] 0] 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0O (O
182 semana | O 0] 0 0 0 0 0] 0] 0] 0 0 0 |5
192 Semana | O 0] 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0O |0
s semana | O 0] 0] 0] 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0]
. - o FEN o BEEN o N o |5
Total de ECTS ’7 ’7 ’7
Actividad 1 | Seminarios para el debate y resolucion de los boletines de problemas
propuestos.
Actividad 2 | TTrabajo de preparacién de los boletines de problemas propuestos
Actividad 3 | Tutorias colectivas
Actividad 4

Distribuya el numero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una
asignatura cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2°Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

10 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacién de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

TEMA 1: Introduccién a la Quimica. Conceptos fundamentales.

COMPETENCIAS: Definicion y objetivos de la Quimica. El proceso quimico-industrial. Clasificacion
de la materia. Representacion de elementos y compuestos: simbolos y férmulas quimicas.
Conceptos fundamentales: atomos y moléculas, is6topos, masas atdmica y molecular, mol y peso
equivalente.

TEMA 2: Introduccion a las reacciones quimicas.

COMPETENCIAS: Reacciones quimicas: definiciéon y caracteristicas. Clasificacion de las reacciones.
Ecuacion quimica y estequiometria: reactivo limitante, grado de conversién o rendimiento y riqgueza
de un reactivo. Introduccion a la cinética quimica: velocidad de reaccion, ley de velocidad, orden.

TEMA 3: Cambios energéticos en las reacciones.

COMPETENCIAS: Introduccién a la Termoquimica. Primera y segunda ley de la Termodinamica.
Entalpia y entropia de una reaccion. Influencia de la temperatura. Energia libre de Gibbs y
espontaneidad. Reacciones de combustion.

TEMA 4: Estados fisicos de la materia. El estado gaseoso.

COMPETENCIAS: Estado fisico normal de una sustancia. Cambios de estado. Diagramas de fases y
regla de las fases. Introduccién al estado gaseoso: concepto de gas ideal y ecuacion de estado.
Teoria cinético-molecular de los gases. Mezclas de gases: ley de Dalton. Difusion y efusién. Gases
reales. Magnitudes criticas.

TEMA 5: Los estados liquido y sélido.

COMPETENCIAS: Introduccion al estado liquido. Propiedades de los liquidos: presion de vapor,
punto de ebullicién, tensién superficial, viscosidad. El estado sélido. Clasificacion de los sélidos.
Propiedades fisicas. Geometria cristalina: redes de Bravais, difraccion de rayos X y ecuacion de
Bragg.

TEMA 6: Disoluciones.

COMPETENCIAS: Clasificacion de los sistemas dispersos. Introduccion a las disoluciones:
conceptos de soluto y disolvente, concentracion de una disolucion. Clasificacion de las disoluciones.
Solubilidad y saturacion. Efecto de la temperatura y la presion. Disoluciones ideales. Propiedades
coligativas: distincion entre solutos electroliticos y no electroliticos.

TEMA 7: Estructura atémica. El &tomo de hidrégeno.

COMPETENCIAS: Principales particulas subatémicas. Descripcion del &tomo de hidrégeno.
Aportaciones de las teorias atdmicas de Rutherford y de Bohr. NUmeros cuanticos. El modelo
atomico de Schrodinger. Orbital atdmico.

TEMA 8: Atomos polielectrénicos.

COMPETENCIAS: Niveles de energia. Principio de construccién o Aufbau. Principio de exclusién de
Pauli. Regla de Hund. Configuracion electronica de un elemento. Clasificacion periddica de los
elementos. Sistema periddico actual. Propiedades periodicas.

TEMA 9: Quimica nuclear.

COMPETENCIAS: Naturaleza y propiedades del ntcleo. Inestabilidad nuclear. Radiactividad natural:
tipos de desintegracion, series de desintegracion. Cinética de la radiactividad. Aplicaciones.
Radiactividad artificial. Reacciones nucleares: reacciones de fision y de fusién. Reactores nucleares.
Aplicaciones de los is6topos radiactivos.

TEMA 10: Enlace quimico: introduccion. Enlace iénico.
COMPETENCIAS: Concepto de enlace quimico. Tipos de enlaces. Parametros fundamentales:
energias, distancias y angulos de enlace. Descripcion del enlace i6nico. Parametros que establecen
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este enlace. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los compuestos iénicos.

TEMA 11: Sustancias covalentes: enlace y fuerzas intermoleculares.

COMPETENCIAS: Definicion de enlace covalente. Estructura de Lewis. Enlace dativo y enlace polar.
Geometria molecular. Teoria RPECV. Polaridad de las moléculas. Teoria del enlace valencia.
Orbitales hibridos. Teoria de los orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los
compuestos covalentes.

TEMA 12: Metales: enlace y propiedades.
COMPETENCIAS: Propiedades de los metales. Teoria del gas electrénico y teoria de bandas.
Conductores, aislantes y semiconductores. Superconductores.

TEMA 13: Elementos y compuestos inorganicos de interés industrial.

COMPETENCIAS: El hidrogeno: estado natural y propiedades. Obtencién y aplicaciones de interés.
Oxigeno y azufre: estado natural, propiedades, métodos de obtencién y aplicaciones. El ozono. El
acido sulfdrico. Nitrégeno y fosforo: estado natural, propiedades, métodos de obtencion y
aplicaciones. Principales compuestos nitrogenados. Fertilizantes.

TEMA 14: Carbono, silicio y sus compuestos.

COMPETENCIAS: El carbono: estructura y propiedades. Introduccion a la quimica del carbono:
compuestos inorganicos y organicos. El silicio: estado en la naturaleza y propiedades. Principales
compuestos de silicio.

TEMA 15: La industria metaldrgica.

COMPETENCIAS: Propiedades de los metales. Aleaciones. Metales alcalinos y alcalinotérreos.
Introduccion a la industria metallrgica. Propiedades, obtencién y aplicaciones del cobre.
Propiedades, obtencion y aplicaciones del aluminio. La industria siderurgica.

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran
aqui los mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada
asignatura).

e Encuestas a los alumnos para establecer grado de satisfaccion de los mismos.
e Analisis estadistico de los resultados de la evaluacidon para establecer la idoneidad
de las técnicas docentes aplicadas.
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