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ESTRUCTURAS METALICAS. APLICACIONES Y PATOLOGIA.
Asignatura de la especialidad de Mecanica.
Tercer Curso. Segundo Cuatrimestre. 7,5 créditos.

1.- PROGRAMA'Y SU CONTENIDO.

Bloque 1. El material.
Tema 1. El acero.
Tema 2. Condiciones de plastificacion.
Tema 3. La rotura fragil.

Bloque 2. Bases de célculo.
Tema 4. Bases de célculo segun la NBE-AE-88 y la NBE-EA-95.
Tema 5. Bases de calculo segun el E.C. 1, el E.C. 3y el C.T.E.

Bloque 3. Uniones.
Tema 6. Uniones soldadas.
Tema 7. Uniones atornilladas.

Bloque 4. Elementos de directriz recta. Diversas solicitaciones. Métodos elasticos.
Tema 8. Elementos sometidos a traccion.
Tema 9. Elementos sometidos a compresion. Pandeo.
Tema 10. Elementos sometidos a flexion.
Tema 11. Elementos sometidos a torsion.

Bloque 5. Métodos anelasticos.
Tema 12. Introduccién al célculo plastico.

Bloque 6. Ordenacién constructiva. Tipologias.
Tema 13. Tipologias constructivas. Cubiertas de naves industriales, tipos estructurales,
arriostramientos, elementos de apoyo, etc.

Bloque 7. Aplicaciones practicas.
Tema 14. Estructuras planas de barras.
Tema 15. Estructuras espaciales.
Tema 16. Porticos en naves industriales.
Tema 17. Estructuras de porticos planos en edificacion.
Tema 18. Elementos de arriostramiento.
Tema 19. Nudos. Elementos de apoyo.

Bloque 8. Otros elementos estructurales.
Tema 20. Vigas de alma aligerada.
Tema 21. Vigas carril.
Tema 22. Vigas mixtas.

Bloque 9. Patologia.
Tema 23. Patologia. Evaluacion, informe e intervencion.
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CONTENIDOS.

OBJETIVOS:
El objetivo principal sera dotar al alumno de los conocimientos necesarios para afrontar todos los
calculos de estructuras de hormigdn que se le puedan presentar en la practica profesional.

Para el desarrollo de la asignatura serd absolutamente imprescindible que el alumno domine los
conocimientos impartidos en las asignaturas de Elasticidad y Resistencia de Materiales y
Mecanica General y conveniente que conozca los aspectos introducidos en la asignatura de
Célculo de Estructuras.

BLOQUES O PARTES.
La asignatura se divide en dos grandes bloques. Una parte dedicada a la teoria y una segunda
dedicada al desarrollo de esta teoria a determinadas aplicaciones practicas.

2.- ACTIVIDADES Y SISTEMA DE EVALUACION.

Para la componente tedrica, se contard con las clases y los problemas que se hagan en las
mismas.

Para la componente practica, se deberan realizar dos trabajos de curso. Esta asignatura tiene
una componente practica muy importante. Se pretende con ello, asentar los conocimientos
tedricos suministrados. Otro elemento muy interesante que pretendemos con este trabajo, es
que el alumno se enfrente al calculo encadenado de varios elementos que han sido estudiados
en temas distintos.

Estudiaremos una estructura formada mediante malla triangulada de barras en el primer trabajo.
Como planta, cada alumno propondra al profesor la planta de un edificio representativo o
singular. Cuando sea aceptada por éste, el alumno realizara una propuesta de estructura que
serd comentada por el profesor. Cuando se considere el disefio adecuado, se realizara el
calculo de la estructura completa, tanto de las barras que compondran la estructura como de
aquellos detalles que les sean necesarios (soldaduras, apoyos, etc., ...).

Para el segundo trabajo disefiaremos un edificio cuyo uso sera la sede social de un importante
grupo aeronautico. Este edificio constara de dos niveles contando con una zona en doble altura
y fachada de muro cortina. En el nivel inferior se situaran los locales representativos: atencion al
cliente, zona de exposicion, y pequefio salébn de actos para 100 personas, ademas de las
instalaciones auxiliares que se consideren oportunas. En el nivel superior se situaran las oficinas,
despachos y zonas de trabajo.

Cada grupo, (partiendo de las dimensiones exteriores que suministrara el profesor) propondra un
disefio del edificio. Cuando este disefio sea aprobado se pasara a realizar el trabajo en las
siguientes fases:

e 12Fase.
El grupo presentara un esquema completo de la estructura en el que estén resueltos todos
los aspectos constructivos que sean necesarios, como ubicaciéon de la escalera, resolucion
del hueco en el forjado, organizaciéon de los pafios del forjado, organizaciéon de los porticos
y organizacion de la cimentacion.
e 22Fase.
El grupo resolvera los siguientes elementos seleccionados por el profesor:

- Un forjado de planta cubierta.

- Unforjado de planta baja.
- Laescalera.
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- Se obtendrén los esquemas de carga sobre todos los poérticos y se realizara un
esquema manual del proceso de combinaciones que segun la AE-88 y la EA-95
deberian realizarse sobre estos porticos.

- Introduccién y resolucion de los porticos mediante programa informatico.

- Uno de los porticos, que el profesor elegira, debera ser comprobado
manualmente en todos sus elementos, estableciendo la correspondiente
comparacion con los resultados obtenidos del programa informatico.

Los trabajos seran entregados como fecha maxima, en la fecha indicada como examen final
de junio y septiembre. Si la calificacion fuese NO APTO, el trabajo sera recogido junto con la hoja
de incidencias y entregado nuevamente en la fecha que se indique.

Si el trabajo fuese calificado como APTO, se indicara dia y hora en que el grupo debera realizar
la defensa, para lo cual podra retirar el trabajo una hora antes junto con la hoja de incidencia.

GUION PARA DESARROLLAR LOS TRABAJOS DE LA ASIGNATURA.

1.- MEMORIA.
1.1.- Definicion del edificio.
Se incluiran las plantas de la edificacion y toda aquella documentaciéon gréfica que sirva
para la mejor comprensién de la misma.

1.2.- Descripcion de las caracteristicas generales de la estructura.
En este punto se hara una descripcion de la estructura adoptada indicando las razones
por las que se ha optado por la misma. Sera una descripcién somera.

2.- ANEJO DE CALCULO.
Por cada elemento estructural calculado se hara un subapartado que constara de los
siguientes puntos:

A). Acciones caracteristicas.
Se indicaran los valores unitarios de las cargas que influyen en este elemento concreto.

B). Esquema estructural.

Se indicara mediante croquis el esquema estructural al que se ha asimilado el elemento
en cuestion. En el mismo se reflejaran: cotas, condiciones de sustentacion, condiciones en
los nudos, simplificaciones de calculo, etc.

C). Hipotesis de calculo.
Constara de dos subapartados:

C.1). Hipotesis simples: mediante croquis se indicaran las distintas hipotesis simples
de carga que afectan al elemento estructural.

C.2). Combinacion de hipdtesis y coeficientes de seguridad: con las hipotesis
simples se estableceran las distintas combinaciones entre las mismas, reflejando los
coeficientes de seguridad segun la normativa aplicable.

D). Calculo de esfuerzos.

Este punto se desarrollara de forma distinta si el calculo es manual o si el célculo es
mediante programa de ordenador.

Si el calculo es manual se indicara el método seguido y esquematicamente se desarrollara
hasta la obtencién de los diagramas de momentos flectores y torsores y los de esfuerzos
cortantes y axiles.

Si se hace mediante ordenador se indicara el programa utilizado, el esquema introducido
(geometria, cargas, coeficientes de seguridad, combinaciones, etc.) y se sacaran por
impresora un listado con: datos introducidos (para comprobar que se ajustan al esquema
real), los graficos de envolventes de esfuerzos (en donde se indicaran a mano los valores
mas representativos) y en aquellos casos donde proceda, un listado con las reacciones.
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E): Dimensionamiento de secciones.

E.U. POLITECNICA

Con los diagramas de esfuerzos se procedera a calcular el elemento. También se incluirdn
aqui todos los aspectos como: cumplimiento de las distintas normativas, referencia a
expresiones extraidas de libros, formulas empleadas, simplificaciones de calculo, etc.

3.- PLANOS.

Los planos de la estructura se deberan desarrollar adecuadamente siendo validos los
croquis, aunque se valorarda muy positivamente su delineacion correcta. Deberan estar lo
suficientemente definidos como para que pueda ser posible la construccion de la misma.

3.- CRITERIOS DE EVALUACION.

En relacién a la calificacion, se ajustaran al siguiente cuadro:

Examen 20%
Trabajos practicos 70%
Exposicion de trabajos 10%

La fecha de los examenes no ha sido fijada al dia de hoy por Jefatura de Estudios.

RECOMENDACIONES.

DE CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Se considera como asignatura fundamental para poder desarrollar la nuestra, las asignaturas de

Elasticidad y Resistencia de Materiales y la de Construccion.

4.- SISTEMA MOTODOLOGICO Y BIBLIOGRAFIA.

Normativa: NBE-AE-88, NBE-EA-95, Eurocodigos 1y 3y DCA-SE-AE y DAC-SE-A.

Bibliografia:

BIBLIOGRAFIA BASICA PARA LA UNIDAD DE “ESTRUCTURAS METALICAS”.

Argieles Alvarez , Ramon y otros.

ESTRUCTURAS DE ACERO. CALCULO, NORMA BASICA Y EUROCODIGO.

Libreria Técnica Bellisco.

1.999

Argiieles Alvarez, Ramoén y otros.

LA ESTRUCTURA METALICA HOY. Volumen I-1°

Libreria Técnica Bellisco.

1.975

Argiieles Alvarez, Ramoén y otros.

LA ESTRUCTURA METALICA HOY. Volumen |-2°

Libreria Técnica Bellisco.

1.975
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Cudés Samblacat, Vicente y otro.

LA PIEZA AISLADA. FLEXION. TORSION.

Fundacion Escuela de la Edificacion. 1.995
Martinez Pérez, Luis.

LA CONSTRUCCION METALICA.

Seccion de Publicaciones de la Universidad de Alicante. 1.993

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA PARA LA UNIDAD DE “ESTRUCTURAS METALICAS”.

Benito Mufioz, J. y otros.

EJERCICIOS DE ESTRUCTURAS METALICAS Y MIXTAS. Vol. I: Calculo.

Seccion de Publicaciones de la E.T.S.I.I. de la Universidad Politécnica de
Madrid.

1.999

Benito Mufoz, J. Y otros.

EJERCICIOS DE ESTRUCTURAS METALICAS Y MIXTAS. Vol. Il: Comprobacion.

Seccion de Publicaciones de la E.T.S.1.I. de la Universidad Politécnica de
Madrid.

1.999

Cudés Samblancat, Vicente.

CALCULO DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

Blume Ediciones.

1.978

Cudds Samblancat, Vicente y otro.

LA PIEZA AISLADA. INESTABILIDAD

Fundacion Escuela de la Edificacion.

1.988

Cudés Samblancat, Vicente y otro.
UNIONES.

Fundacién Escuela de la Edificacion.

1.991

Dasein Ingenieros, S.L.

GUIA PARA EL DISENO EST. EN ACEROS DE NAVES INDUSTRIALES. Tomos | y
Il.

Instituto Técnico de la estructura de acero, |.T.E.A.

2.000

De Miguel Rodriguez, José L.
ESTRUCTURAS MIXTAS. U.D. 3

Fundacioén Escuela de la Edificacion.

1.989
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Garcia Martin, Miguel A.

EDIFICACION AGROINDUSTRIAL: ESTRUCTURAS METALICAS; ESTRUCTURAS
RETICULARES PLANAS.

Ediciones Agrotécnicas. 1.992

Saura Martinez Juan y otros.

ESTRUCTURAS METALICAS EN EDIFICIOS.

Los autores. 2.000

Serrano Lopez, Miguel Angel y otros.

PROBLEMAS DE ESTRUCTURA METALICA.

Biblioteca Técnica Bellisco. 1.998

5.- HORARIOS DE CLASES Y DE TUTORIAS.

El nimero de horas lectivas de esta asignatura es de 5 horas lectivas/semana. El horario de las
mismas es el que aparece en todos los horarios de clases publicados por la jefatura de estudios
de la Escuela Universitaria Politécnica y aprobados por la Junta de Escuela. El horario de las
tutorias de los distintos profesores esta publicado en el tablon de anuncios del Departamento de
Mecéanica de los Medios Continuos.
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