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E.U. POLITECNICA

G egenide Afica. 41011 _ceula CURSO 2006707
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
TITULACION: 1.T. INDUSTRIAL ESPECIALIDAD MECANICA
: CONFORMACION POR MECANIZADO. TALLER
NOMBRE: MECANICO
- ) MECHANISING CONFORMATION. MECHANICAL
NOMBRE (INGLES): EACTORY.
CODIGO: 22400 ARO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: OPTATIVA
CREDITOS: | Totales Teodricos Practicos
L.R.U. 7.5 3 4,5
E.C.T.S.
CURSO: | 3° | CUATRIMESTRE: | C-2 | cicLo: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

MIGUEL ANGEL CASTILLO JIMENEZ

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: MIGUEL ANGEL CASTILLO JIMENEZ

CENTRO/DEPARTAMENTO: | INGENIERIA MECANICA Y DE LOS MATERIALES

AREA: 065

N° DE DESPACHO: B-17 [ TELEFONO: [ 954554357

E-MAIL: macastillo@us.es

URL WEB:

NOMBRE:

CENTRO/DEPARTAMENTO:

AREA:

N°e DE DESPACHO: TELEFONO:

E-MAIL:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Mecanizados en CNC. Robdtica aplicada al Mecanizado. Taller Mecanico.

Procesos de Fabricacion y Control Metrolégico . Procesos de Fabricacion. Herramientas.
Utillaje y Alimentadores. Disefio para el Mecanizado. Mecanizados Especiales.
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

TECNOLOGIA MECANICA
CIENCIA DE LOS MATERIALES
DIBUJO TECNICO

MECANICA

2.2. Contexto dentro de la titulacion

TERCER CURSO

2.3. Recomendaciones

FiSICA
ALGEBRA
MATEMATICAS
QUIMICA

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

COMPETENCIAS 0 1 2 3 4
Capacidad de analisis y sintesis X
Capacidad de organizacion y planificacion X
Resolucién de problemas X
Motivacion por la calidad y mejora continua X
Capacidad de aplicar los conocimientos a la X
practica
Conocimientos basicos de la profesion X
Toma de decisiones X

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

COMPETENCIAS 0 1 2 3 4
Conocimiento de tecnologia, componentes y X
materiales
Tecnologia X
Estimacion y programacion del trabajo X
Gestion de la informacién. Documentacion X
Redaccion e interpretacion de X
Documentacion Técnica
Nuevas tecnologias X

Cognitivas(saber):

e Conocimiento de los procesos tecnolégicos de conformacion de los materiales.
e Conocimiento de los medios, herramientas y equipamientos.
e Procedimientos de verificacion y control.

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

e Redaccion e interpretacion de documentacion técnica
e Meétodos de disefio (proceso y productos)
e Planificacion, organizacion y estrategia

Actitudinales(ser):

e Gestion y control de calidad
e Prevencion de riesgos laborales

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).
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4. Objetivos

e ANALISIS, SINTESIS, EVALUACION, EJECUCION Y PRACTICA DE LOS DIFERENTES
PROCESOS TECNOLOGICOS DE MECANIZADO NECESARIOS PARA EL CONFORMADO DE
PIEZAS CON LA UTILIZACION DE TECNOLOGIAS AVANZADAS Y LA VERIFICACION DE LAS
MISMAS.

5. Metodologia

Numero de horas de trabajo del alumno
5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas

Clases practicas
Exposiciones y seminarios

A) Colectivas
B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio:
B) Preparacion de Trabajo Personal:
©)
D)
E)
F)
Realizacién de exdmenes:
Examen escrito:
Exdmenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Ne total de horas
Trabajo total del estudiante

Tutorias especializadas

5.2. Segundo Semestre N° de horas
Clases tedricas

Clases practicas
Exposiciones y seminarios

A) Colectivas
B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio:
B) Preparacion de Trabajo Personal:

Tutorias especializadas

Realizaciéon de examenes:
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Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede
sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate:[_|X Tutorias especializadas: X
tedricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: X[_] Controles de lectura
practicas: X obligatoria:[_]

Otras (especificar):
SESIONES DE LABORATORIO Y TALLER

6.1. Desarrollo y justificacion

SESIONES ACADEMICAS TEORICAS
Es el medio de ofrecer al alumno una vision general y sistematica de los distintos temas del
programa, destacando los aspectos mas importantes de los mismos. Una exposicién previa de los
objetivos de cada tema y sus aplicaciones especificas dentro del campo de la Tecnologia,
serviran de base para centrar el interés y motivar el aprendizaje. El posterior desarrollo de cada
tema ir4 precedido de una descripcion general de los contenidos, informandose de las fuentes
bibliogréficas especificas seguidas para su desarrollo. La exposicion tedrica se apoyara en el uso
de medios audiovisuales y/o aplicaciones informaticas y en el uso de la pizarra cuando el
desarrollo del tema lo requiera.
SESIONES ACADEMICAS PRACTICAS
Las clases préacticas en el aula son un complemento indispensable para fijar los
conocimientos teoricos y acceder al siguiente nivel de ensefianza-aprendizaje. Permitird por tanto
desarrollar en el alumno competencias transversales tan importantes como son la capacidad de
andlisis, resolucion de problemas y aplicacién de conocimientos a la practica.
SESIONES ACADEMICAS PRACTICAS DE LABORATORIO Y TALLER
Las clases practicas en laboratorio y taller completaran el aprendizaje de las materias
impartidas ante la necesidad de aplicar sobre casos reales los conocimientos teéricos adquiridos
mediante procedimientos y técnicas instrumentales, asi como en el uso de equipamiento y
herramientas de produccién. Permiten por tanto desarrollar en el alumno competencias
especificas tanto procedimentales como actitudinales.
TUTORIAS COLECTIVAS
Con esta actividad académica se pretende aclarar las posibles dudas o interrogantes que le
vayan surgiendo al alumno en la comprensién de los contenidos tanto te6ricos como préacticos de
cada uno de los temas desarrollados.
VISITAS Y EXCURSIONES
Las visitas a talleres e instalaciones industriales acercan al alumno a la realidad industrial y le
permiten obtener una vision global de la aplicacion real de los conocimientos que va adquiriendo.
Para obtener el mejor resultado de las mismas, los alumnos realizardn un informe técnico tanto de
lo observado como de la informacion y explicaciones obtenidas en las mismas.
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7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)

En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales

gue se van a entrenar)

FABRICACION POR MECANIZADO

MAQUINAS HERRAMIENTA

HERRAMIENTAS DE CORTE

FACTORES TECNOLOGICOS Y ECONOMICOS DEL PROCESO
ORGANIZACION DE PROCESOS

MAQUINAS HERRAMIENTA DE CONTROL NUMERICO
AUTOMATIZACION DE PROCESOS

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

LasHeras Esteban, J.M.

TECNOLOGIA MECANICA Y METROTECNIA.- Ed. Donostiarra.- S. Sebastian 1.985.

Kalpakjian, S.
MANUFACTURING PROCESSES FOR ENGINEERING MATERIALS. Ed. Addison-Wesley

Groover, M.P.
FUNDAMENTOS DE MANUFACTURA MODERNA. Ed. Prentice-Hall

Micheletti, G.F.
TECNOLOGIA MECANICA. MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA. Ed. Urmo.

Boothroyd, G.

FUNDAMENTOS DEL CORTE DE METALES Y DE LAS MAQUINAS-HERRAMIENTA.

McGraw-Hill.

Gonzalez, J.
EL CONTROL NUMERICO Y LA PROGRAMACION DE LAS M.H.C.N.. Ed. Urmo.

Groover, M.P./Zimmer, E.W.
CAD/CAM. COMPUTER AIDED DESIGN AND MANUFACTURING. Ed. Prentice-Hall.

Moshe Shoham, M.
FUNDAMENTOS DE ROBOTICA. Pub. Eshed Robotec.-

Solar, C.
TECNOLOGIA DE LAS MAQUINAS HERRAMIENTA. Ed Everest

Siemens.
MANUALES DE UTILIZACION DE CONTROL SINUMERIK 840D.

Eshed Robotec.
MANUAL DE UTILIZACION DE ROBOT SCORBOT I11.

Sandvik, Krupp-Widia, Seco-Tools, etc.
CATALOGOS Y MANUALES TECNICOS DE HERRAMIENTAS DE CORTE.

Ed.

La informacién se complementara con apuntes elaborados por el profesorado, resefia de

catalogos, revistas y paginas web.

8.2. Especifica
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9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catélogo de la correspondiente guia comun.

e CONTROLES PARCIALES DE AUTOEVALUACION CON CUESTIONES DE RESPUESTA
MULTIPLE Y/0 CONCEPTUALES.

e REALIZACION DE TRABAJOS E INFORMES.

e EVALUACION DE MEMORIAS E INFORMES DE RESULTADOS REALIZADOS POR LOS
ALUMNOS EN LAS SESIONES DE LABORATORIO.

e EXAMEN FINAL

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Para superar la asignatura, los alumnos deberan realizar los trabajos préacticos e
informes que se propongan, asi como al menos dos proyectos completos de fabricacion,
tanto en procesos convencionales como en maquinas automaticas programables y un
examen final basado en una serie de cuestiones conceptuales y resolucion de casos
practicos cuya nota se complementara con los resultados obtenidos en los mismos. Para
realizar este examen sera necesario que el alumno haya realizado un adecuado
seguimiento de la asignatura, para lo cual se establecera un control de la asistencia, asi
como haber realizado y entregado los trabajos propuestos en tiempo y forma.
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10. Organizacion docente semanal (Soélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)
: ) L L - - Temas
Sesiones Sesiones Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 ael
Teobricas Practicas Ponderador Ponderador Ponderador | Ponderador | Examenes (ExETs
(P): (P): (P): (P): o tratar
1°Cuatr | H | HXP | H | HXP | H | HXP | H | HXP | H | HXP | H | HXP
12 Semana
22 Semana
32 Semana
42 Semana
52 Semana
62 Semana
72 Semana
82 Semana
92 Semana
102 Semana
112 Semana
122 Semana
132 Semana
142 Semana
152 Semana
162 Semana
172 Semana
182 Semana
192 Semana
20% Semana
Total de horas
Total de ECTS
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2°Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

10 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

* Se harealizado un desarrollo pormenorizado de cada tema, indicando cada apartado
de los que los componen las competencias a desarrollar en cada caso.

Tema 1.-

Generalidades.- Instalaciones e infraestructura para fabricacion
mecanica.- Talleres.- Organizacion.- Secciones o0 Departamentos.-
Seccidon Técnica.- Seccién de Fabricacion.- Almacenes.- Interrelaciones.-
Ingenieria de Fabricacion.-

Tema 2.-

Fabricacibn por mecanizado.- Maquinas—Herramienta.- Tipologia.-
Organos y mecanismos de movimiento.- Sistemas de maniobra.- Control
de movimientos.- Movimientos principales.- Clasificacion y
normalizacion.-

Tema 3.-

Herramientas de corte.- Materiales para herramientas.- Desgaste de las
herramientas.- Eleccion del material de herramienta.- Tipologia de las
herramientas.- Nomenclatura y normalizacion.- Eleccion de
herramientas.- Criterios productivos y econdémicos.- Sistemas de
sujecion.- Sistemas de cambio de herramienta.- Fluidos de corte.-

Tema 4.-

Materiales mecanizables.- Preformas normalizadas.- Sujeciéon de las
piezas.- Forma de elementos.- Formas rotacionales y no rotacionales.-
Superficies de referencia.- Criterios de disefio para el mecanizado.-
Factores determinantes.- Ensamblaje de elementos.- Precision y acabado
superficial.- Medida de la rugosidad.-

Tema 5.-

Control dimensional.- Control de la forma y el posicionamiento.-
Controles en las piezas.- Control de la herramienta.- Medicién en el
proceso.- Procedimientos automatizados.- Montajes para medicion en
serie.- Maquinas de medir tridimensionales.-

Tema 6.-

Economia del mecanizado.- Introduccién.- Elecciobn del avance.-
Determinaciéon de la velocidad de corte.- Vida de herramienta.-
Determinacion para costo minimo.- Condiciones Optimas de mecanizado.-
Fuerzas de corte.- Potencia de corte.-

Tema 7.-
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Mecanizado en el torno.- Sistemas de accionamiento y control de
maniobra.- Posicionamiento de piezas y herramientas.- Operaciones de
torneado.- Herramientas para torneado.- Clasificacion y normalizacion.-
Operaciones especiales.- Determinacion de los factores de mecanizado.-
Tipologia de los tornos.-

Tema 8.-

Roscado en el torno.- Métodos de roscado.- Calculos en diversos casos de
roscado.- Herramientas de roscar.- Ejecucion de la rosca.- Parametros de
corte.- Control dimensional y de acabado de las roscas.-

Tema 9.-

Taladrado.- Maquinas y herramientas para el taladrado.- Eleccién de los
parametros de corte.- Calculo de esfuerzos y potencia de taladrado.-
Posicionamiento y fijaciobn de las piezas.- Operaciones de taladrado.-
Taladrado mudltiple.- Tipologia de taladradoras.-

Tema 10.-

Fresado.- Tipos de fresadoras.- Mecanismos y sistemas de control de
maniobra.- Herramientas.- Clasificacion y normalizacion.- Eleccion de
parametros de corte.- Calculo de esfuerzos y potencia en el fresado.-
Operaciones de fresado.- Operaciones especiales.- Mecanismos
accesorios.- Control del posicionamiento.- Control de formas vy
dimensiones.-

Tema 11.-

Tallado en la fresadora.- Mecanismos divisores.- Tipos de division.-
Célculo de la divisiébn adecuada.- Tallado de ruedas dentadas cilindricas
de diente recto y helicoidal.- Tallado de ruedas conicas.- Tallado de
cremalleras.- Tallado de sinfines.- Tallado de ruedas céncavas.- Tallados
de levas y especiales.-

Tema 12.-
Rectificado.- Muelas abrasivas.- Caracteristicas de las muelas.- Montaje
de las muelas.- Tipos de rectificado.- Condiciones de corte en el
rectificado.- Determinacion de los parametros de corte.- Factores que
influyen.- Rectificado de roscas.- Rectificado de ruedas dentadas.-
Shaving.-

Tema 13.-
Maquinas-Herramienta de Control Numérico.- Sistemas de accionamiento
y control.- Controladores.- Control de la trayectoria y de la posicion.-
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Programacioéon.- Estructura del programa.- Funciones.- Lenguaje 1SO.-
Programacion manual de M.H. de Control Numérico.- Interpolaciones
lineal y circular.- Programacion de herramientas.- Ciclos y subrutinas.-
Ejecucion de programas.- Programacion asistida.-

Tema 14.-

Tornos de Control Numérico.- Origen de maquina y de programa.- Control
de dimensiones de las herramientas.- Preparaciéon de la maquina.
Sistemas de cambio automatico de herramientas.- Controladores.
Preparacion del programa.- Programacion.- Funciones.
Desplazamientos.- Ciclos fijos y automaticos.- Subprogramas.
Simulacion de programas.- Optimizacion.- Ejecucion del proceso de
mecanizado.-

Tema 15.-

Centros de mecanizado.- Tipologia de maquinas.- Almacenes de
herramientas.- Sistemas de cambio automatico de herramientas.-
Alimentadores de piezas.- Cambio de piezas.- Control de dimensiones de
las herramientas.- Toma de datos.- Preparacion de la maquina.-
Preparacion del programa.- Programacion.- Ciclos automaticos.-
Subprogramas.- Simulacién y optimizacion del programa.- Transferencia
de datos.- Ejecucion del proceso de mecanizado.-

Tema 16.-

Robética para  fabricacibn mecanica.- Tipologia de robots.
Articulaciones.- Estructura.- Sistemas de accionamiento y control.
Sistemas de programacion.- Elementos terminales o actuadores.
Programacién de robots.- Elaboracion y ejecuciéon del programa.
Aplicaciones de robots al mecanizado.-

Tema 17.-

Automatizacion de procesos.- Maquinas  transfer.- Maquinas
programables.- Sistemas Flexibles.- Alimentadores y manipuladores.-
Utilizacibn de robots.- Productividad del proceso.- Factores que
intervienen en el proceso.- Estudios comparativos.- Determinacion vy
eleccion de sistemas de mecanizado.-

Tema 18.-

Factores econémicos del mecanizado.- Costos de fabricacion.- Tiempos de
fabricacion.- Métodos para el calculo y la determinacion de tiempos.-
Organizacion de procesos.- Fases y operaciones de trabajo.- Calculo de
costos.-

Tema 19.-
Disefio de procesos.- Establecimiento de la gama de operaciones.-
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Factores intervinientes.- Eleccion de los medios de mecanizado.-
Distribucion en planta.- Organizacion y distribucion de los medios
materiales.- Simulacion de la fabricacion.- Estudio de productividad y
viabilidad de procesos.-

Tema 20.-

Sistemas de Fabricacion Asistida.- Integracion Disefo-Fabricacion.-
Programas CAD/CAM.- Proceso de disefo.- Mdédulos de fabricacion.-
Simulacion de procesos.- Ejecucion virtual de programas.- Transferencia
de programas.- Preparaciéon de maquinas.- Ejecucion de programas.-
Sistemas CIM.- Integracion de Procesos PDM.- Disefio virtual de
Procesos.-

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

e Control de asistencia a clases practicas y tedricas.

e Seguimiento y puntuacion de trabajos y proyectos propuestos
e Controles de aprendizaje a realizar en clases de tutoria

e Examenfinal
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