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u* < ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

ammes e CURSO 2007/08
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
TITULACION: I.T.1., especialidad Mecanica
NOMBRE: Automoviles
NOMBRE (INGLES): The Automotive
CODIGO: 1140032 | ANO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Optativa
CREDITOS: | Totales Tebricos Practicos
L.R.U. 6.0 4.5 1.5
E.C.T.S.
CURSO: | 3° | CUATRIMESTRE: | c-I | cicLo: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: JUAN JOSE RUIZ MARIN
CENTRO/DEPARTAMENTO: | EUP y ESI / Ingenieria Energética
AREA; Maquinas y Motores Térmicos
B.20, en la EUP ,
N© DE DESPACHO: 12 de la E1, en la | TELEFONO: | gop aas 2 25
ESI
E-MAIL: jjrm@esi.us.es
URL WEB:
NOMBRE:
(;ENTRO/DEPARTAMENTO:
AREA: ]
N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |
E-MAIL:
URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segin BOE

Estudio dinamico del vehiculo y estudio de los conjuntos que lo componen.

2. Situacién

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Mecénica General, Elasticidad y Resistencia de Materiales, Cinematica y Dindmica de Maquinas,
Ingenieria Fluidodindmica, Termotecnia, Disefio de Maquinas.
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2.2. Contexto dentro de la titulacion

Esta es una asignatura que utilizando muchos de los concimientos adquiridos por el alumno
anteriormmente, le introduce en el concimiento del amplio campo de los "Automéviles": numerosas
normativas (normas UNE, mas de 200 directivas CEE), dinamica del vehiculo, elementos y sistemas
del mismo, emisiones, etc. Ademas, ésta es una puerta para su vida profesional: peritaje de
vehiculos, proyectos sobre reformas en vehiculos de carretera, técnico en grandes talleres, etc.

2.3. Recomendaciones

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Se estudiara en cada caso para buscar la solucién mas adecuada.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 0/1/2/3|4
1. Capacidad de andlisis y sintesis. X

2. Capacidad de organizar y planificar. X

3. Conocimientos generales basicos. X
4. Conocimientos basicos de la profesion. X

5. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. X
6. Conocimiento de una segunda lengua. X

7. Habilidades basicas de manejo del ordenador. X

8. Habilidades de gestion de la informacion. X
9. Resolucién de problemas. X
10. Toma de decisiones. X
COMPETENCIAS INTERPERSONALES 0/1/2/3|4
1. Capacidad critica y autocritica. X

2. Trabajo en equipo. X

3. Habilidades interpersonales. X

4. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar. X

5. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas. X

6. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad. X

7. Habilidad para trabajar en un contexto internacional. X

8. Compromiso ético. X
COMPETENCIAS SISTEMICAS 0(1/2/3|4
1. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. X
2. Habilidades de investigacion. X

3. Capacidad de aprender. X

4. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones. X

5. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad). X
6. Liderazgo. X

7. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises. X

8. Habilidad de trabajo auténomo. X

9. Disefo y gestién de proyectos. X

10. Iniciativa y espiritu emprendedor. X

11. Preocupacion por la calidad. X
12. Motivacién de logro. X
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada

una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de

forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).
Cognitivas(saber):

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

Actitudinales(ser):

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

e Introducir al alumno en el conocimiento de los "Automdviles" lo cudl implica la aplicacién de los
concimientos previos adquiridos (apartado 2.1). Dentro del contexto de los automdviles, el
desarrollo de la asignatura esté orientado a alcanzar los objetivos siguientes:

- Conocer la normativa que actualmente regula todo lo concerniente a los vehiculos.
- Conocer los principios basicos del comportamiento del vehiculo: traccién, frenado, trazado de
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ - - 7] Con formato: Color de fuente:

- Introducir al alumno en los proyectos de reformas en vehiculos de carretera (reguladas por Automatico
normativas nacionales y directivas CEE).

- Acercar al alumno, gracias a las paracticas (visitas), a otros aspectos de la automocioén:
Transporte pesado por carretera (visita al taller de un concesionario de camiones), transporte
urbano (visita a los talleres y el centro de comunicaciones de TUSSAM).

5. Metodologia
El contenido de la asignatura se desarrolla en clases tedricas y de problemas a razén de
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laboratorio) y tres sesiones de Laboratorio de DOS Y MEDIA horas cada una. Las practicas de
laboratorio se realizaran en empresas del sector de la automocién.

Numero de horas de trabajo del alumno
5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas

Clases practicas
Exposiciones y seminarios

A) Colectivas
B) Individuales
Realizacién de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio:
B) Preparacién de Trabajo Personal:
C)
D)
E)
F)
Realizacién de examenes:
Examen escrito:
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
NO total de horas

Tutorias especializadas
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| Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre

N° de horas

Clases teoricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

Tutorias especializadas

A) Colectivas

B) Individuales

Realizacién de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacién de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de exdmenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Senale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede
sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicién y debate:[ ] Tutorias especializadas:[_]
tedricas:[]

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[_] Controles de lectura
practicas:[] obligatoria:[]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
que se van a entrenar)

Parte I: Introduccién y clasificacién de los vehiculos.

Parte li: Interaccion entre el vehiculo y la carretera.

Parte lii: Aerodinamica de los automéviles.

Parte Iv: Dinamica longitudinal. Grupo moto-propulsor, transmision y prestaciones.
Parte V: Frenado en los vehiculos automoviles.

Parte Vi: Dinamica lateral del vehiculo y sistema de direccion.

Parte Vii: Dindmica vertical del vehiculo. Sistema de suspension y ejes.

Parte Viii: Estructura resistente del Vehiculo. Seguridad activa y pasiva. Emisiones.
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

Cascajosa, M. “Ingenieria de vehiculos, sistemas y calculos”. Tebar. 2000.
BOSCH. “ Automotive handbook”. SAE. 2000.

Aparicio, F. “Teoria de los vehiculos automéviles”. Seccién de Publicaciones de la E.T.S.L.I. de la
U.P. de Madrid. 2001.

Genta, G. “ Motor Vehicle Dynamics”. Word ScientificPublishing Co. 1997.

Gillespie, T.D. “Fundamentals of vehicle dynamics”. SAE. 1992.

Ellis, J.R. “Vehicle handing dynamics”. M.E.P. 1994.

Fenton, J. “ Handbook of vehicle design analysis”. M.E.P. 1996.

Schiehlen, W.O. “ Dynamics of high-speed vehicle. CISM: 1982.

Lucas, G.G. “ Road vehicle performance”. Gordon and Breach Science Publishers. 1986.
Matschinsky, W. “ Road vehicle suspensions”. Professional Engineering Publishing Limited. 1998.

Heisler, H. “ Advanced vehicle Technology”. Arnold. 1998.

8.2. Especifica

9. Técnicas de evaluacién

Enumerar tomando como referencia el catélogo de la correspondiente guia comun.

El examen constara de una serie de cuestiones tedricas y otra de problemas. La calificacion
de la parte tedrica supondra el 50% de la nota final del mismo, los problemas el 35% y la nota de
practicas el 15% restante. Para superar el examen serd necesario obtener una calificacién de
CINCO puntos, con las calificaciones minimas siguientes: TRES en la parte teérica y TRES en los
problemas.

La calificacion obtenida en las practicas de laboratorio se conservara hasta que el alumno
apruebe la asignatura, siempre que dicha calificacién sea igual o superior a CINCO puntos.

Todas las calificaciones se entienden sobre DIEZ puntos.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el nUmero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tedricas

Sesiones

Actividad 1

Practicas Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas

del

temario
a tratar

1°"Cuatr

H | HXP

H|HXP| H [ HXP

H [ HXP

H [ HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

10 S

1128

12¢S

132 S

142 S

152 Semana

162 S

172 S

182

19 S

200

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tedricas

Sesiones
Practicas

Actividad 1
Ponderador
(P):

Actividad 2
Ponderador
(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas

del

temario
a tratar

2%"Cuatr

H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

125

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Si a

92 Semana

102 5,

112 Semana

12¢S

135

142 Semana

152 S

162 S

1725

182 S

192 Semana

20 S

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacién de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

e PARTEI: INTRODUCCION Y CLASIFICACION DE LOS VEHICULOS.

e LECCION 1.- Origen y evolucién de los vehiculos. Definiciones y clasificacién de los vehiculos.
Vehiculos automoviles: Caracteristicas generales y elementos que los constituyen.

e LECCION 2.- Introduccién a la dinamica de los vehiculos. Sistema de referencia fijo y sistema de
referencia mévil. Fuerzas y momentos que actian sobre el vehiculo.

e LECCION 3.- Marco legal de los vehiculos en Espafia y en la CEE.

e PARTE IIl: INTERACCION ENTRE EL VEHICULO Y LA CARRETERA.

e LECCION 4.- Neumaticos. Caracteristicas y estructura de los mismos. Designacion de los
neumaticos. Parametros fundamentales. Caracteristicas mecanicas de los mismos. Resistencia
a la rodadura.

e LECCION 5.- Esfuerzos longitudinales sobre los neumaticos: fuerzas de traccién y frenado.
Adherencia. Comportamiento de los neumaticos sobre superficies mojadas (acuaplanning).
Esfuerzos transversales sobre los neuméticos. Deriva.

e PARTE Illl: AERODINAMICA DE LOS AUTOMOVILES.

e LECCION 6.- Generalidades. Fuerzas y momentos aerodinamicos en los vehiculos. Coeficientes
aerodinamicos. Fuerzas aerodinamicas longitudinales. Influencia de la geometria de las distintas
partes del vehiculo sobre la resistencia aerodinamica.

e LECCION 7.- Resistencia aerodinamica en los vehiculos industriales. Sustentacién aerodinamica
y momento de cabeceo. Fuerzas aerodinamicas laterales. Momento de guifiada. Momento de
vuelco con viento lateral.

e PARTE IV: DINAMICA LONGITUDINAL. GRUPO MOTO-PROPULSOR,
TRANSMISION Y PRESTACIONES.

e LECCION 8.- Fuerzas que se oponen al movimiento. Ecuacién fundamental del movimiento
longitudinal. Esfuerzo tractor maximo limitado por la adherencia en vehiculos rigidos, articulados
y trenes de carretera.

e LECCION 9.- Curvas caracteristicas de los motores de combustion interna alternativos.
Transmision: funciones y caracteristicas generales. Prestaciones de un vehiculo automévil:
velocidad maxima, aceleracion maxima (reserva de par) y pendiente maxima superable.

e LECCION 10.- Elementos de la transmisién. El embrague. Tipos de embragues. La caja de
cambio. Tipos de cajas de cambio: manuales, automaticas y variadores continuos de velocidad
(CVT). Grupo diferencial. Otros elementos de la transmision. Tipos de sistemas de transmision.

e PARTEV: FRENADO EN LOS VEHICULOS AUTOMOVILES.

e LECCION 11.- Introduccion. Fuerzas y momentos que acttian en el proceso de frenado.
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Limitaciones impuestas por la adherencia. Reparto 6ptimo de fuerzas de frenado. Influencia de la
distribucion de pesos. Frenado de vehiculos articulados Tractor-semirremolque.

LECCION 12.- Introduccién. Elementos que constituyen el sistema de frenado. Tipos de frenos:
frenos de tambor y frenos de disco. Ralentizadores: Freno motor, ralentizadores de friccion,
frenos eléctricos y ralentizadores oleo-hidraulicos.

LECCION 13.- Proceso de frenado: rendimiento, distancia y tiempo de frenado. Potencia
disipada durante el proceso de frenado. Sistemas ABS. Directivas y reglamentos CEE para la
homologacién de los vehiculos en cuanto al frenado.

PARTE VI: DINAMICA LATERAL DEL VEHICULO Y SISTEMA DE DIRECCION.

L,ECCION 14.- Introduccién. Geometria de la direccion. Direccionamiento a baja velocidad.
Angulo de deriva. Velocidad limite en curva: derrape y vuelco.

LECCION 15.- El mecanismo de la direccion. Tipos de cajas de direccion. Direcciones asistidas.
Vehiculos con las cuatro ruedas directrices.

LECCION 16.- Comportamiento direccional del vehiculo en régimen estacionario. Respuesta
direccional. Vehiculos neutros, subviradores y sobreviradores. Relacion de transmision entre
volante y rueda. Geometria del conjunto direccion-Suspensién en el control direccional del
vehiculo.

PARTE VII: DINAMICA VERTICAL DEL VEHICULO. SISTEMA DE SUSPENSION Y EJES.

LECCION 17.- Introduccién. Vibraciones en los vehiculos automéviles. Respuesta del cuerpo
humano a las vibraciones. Modelo de un grado de libertad. Predimensionado de la suspension
de un vehiculo.

LECCION 18.- Introduccion. Tipos de suspension. Suspensiones independientes. Suspensiones
de eje rigido. Suspensiones semi-independientes. Centro instantaneo de balanceo. Otros tipos
de suspension.

LECCION 19.- Elementos de la suspensién. Suspension por ballestas. Muelles helicoidales.
Muelles a torsion. Barras estabilizadoras. El amortiguador. Suspensién hidroneumatica.
Suspensién neumdtica. Control de la suspensién: suspensiones regulables y suspensiones
activas. Sistemas de suspensién en camiones, remolques y semi-remolques.

PARTE VIIl : ESTRUCTURA RESISTENTE DEL VEHICULO. SEGURIDAD ACTIVA Y PASIVA.
EMISIONES.

LECCION 20.- Estructura resistente del vehiculo. Configuraciones basicas: Chasis y carroceria o
estructura autoportante. Seguridad activa y pasiva en los vehiculos. Elementos de seguridad
pasiva.

LECCION 21.- Carrozado de los vehiculos industriales. Carroceria fija. Carrocerias basculantes.
Instalacién de gruas u otros elementos méviles.

LECCION 22.- Emisiones en los vehiculos. Emisiones acUsticas. Fuentes principales de las
emisiones acusticas en el vehiculo. Emisiones de gases nocivos. Factores que afectan a las
emisiones. Directivas y Reglamentos CEE relativas a las emisiones en los vehiculos.
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12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).
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