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CURSO ACADEMICO 2008/2009

Escuela Universitaria Politécnica

Dep. Mecénica de los Medios Continuos, Teoria de Estructuras e Ingenieria del T.

Teoria Estructuras y Construcciones

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECANICA (Plan 2001) (2001)
Nombre: TEORIA DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

Codigo: 1140021

Tipo: Troncal

Créditos totales (LRU): 9,50
Créditos totales (ECTS): 8,00

Créditos LRU tedricos: 6,00

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,67

Curso: 3

Cuatrimestre: Anual

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Créditos ECTS teo6ricos: 0,00

Afio del plan de estudio: 2001

Créditos LRU practicos: 3,50
Créditos ECTS practicos: 0,00

Nombre Departamento Despacho email
ENRIQUE JOSE NIETO GARCIA Mecénica Med. Cont.,T2.Estruc.e Ing.Terr B19 enietog@us.es - teycieup@us.es
BERNARDO MUNOZ LEYVA Politécnica B-19 bermule@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Estudio general de estructuras e instalaciones industriales. Aplicaciéon a construcciones industriales.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Se considera que el alumno debe conocer en primer lugar todas las formas de aplicacién del Equilibrio Estéatico a los conjuntos de

sélidos, asi como los conceptos fundamentales tanto de la Mecénica como de la Elasticidad y de la Resistencia de Materiales.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura fundamental para la titulacién, por cuanto aporta los conocimientos necesarios para el célculo de las solicitaciones y las

deformaciones de las estructuras de barras, bésica para las optativas (Calculo de estructuras por ordenador, Célculo avanzado de

estructuras, Estructuras Metdlicas y Estructuras de H.A. ) y para el segundo ciclo.

2.3. Recomendaciones:

Son convenientes conocimientos basicos de Algebra y Calculo.

3. Competencias:
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3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias

Valoracion

Referencia

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos bésicos de la profesion

Comunicacién oral en la lengua nativa

Comunicacién escrita en la lengua nativa

Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades elementales en informética

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario

Habilidad para comunicar con expertos en otros campos

sf o] ¢ ¢f <

Habilidad para trabajar en un contexto internacional

Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas

Liderazgo

Comprension de culturas y costumbres de otros paises

Habilidad para trabajar de forma auténoma

Planificar y dirigir

Iniciativa y espiritu emprendedor

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):

- Analizar el comportamiento fisico de las estructuras hiperestaticas planas

- Obtener los diagramas de solicitaciones en barras

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Aplicacion de procedimientos de célculo de estructuras hiperestaticas planas.

Actitudinales(ser):

- Desarrollar la capacidad de analisis y de comprension

- Manejo de fuentes de documentacion
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4. Objetivos:

- Aplicaciones del equilibrio estatico en estructuras planas

- Aplicaciones de los métodos energéticos en estructuras planas de nudos articulados y de nudos rigidos
- Aplicaciones de las condiciones de contorno en estructuras planas de nudos rigidos

- Aplicaciones del método de transmision de momentos en estructuras planas de nudos rigidos

- Obtencion de los diagramas de solicitaciones en barras

5. Metodologia:

1.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas 15
Clases practicas 30
Exposiciones y seminarios
Tutorias especializadas A) Colectivas
B) Individuales 2.5
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor: 10
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 30
B) Preparacion de Trabajo Personal: 8.5
C)
D)
E)
F)
Realizacion de examenes:
Examen escrito: 4
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Trabajo total del estudiante 100

1.2. Segundo Semestre N° de horas
Clases tedricas 15
Clases practicas 30
Exposiciones y seminarios
Tutorias especializadas
25
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor: 10
Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 30
B) Preparacion de Trabajo Personal: 8.5
&)
D)
E)
F)
Realizacion de exdmenes:
Examen escrito: 4

Examenes orales (control del trabajo personal):
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Otros:

Trabajo total del estudiante 100

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

i Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Examenes (Total de horas): 0,00

SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
i Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 0,00 + 0,00 = 0,00
. Exémenes (Total de horas): 0,00

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [X] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | ]

7. Blogues Tematicos:

Equilibrio estatico en estructuras planas
Métodos energéticos en estructuras planas
Método de las condiciones de contorno en estructuras planas de nudos rigidos

Método de transmision de momentos en estructuras planas de nudos rigidos

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
Normas NBE, NTE, UNE, EUROCODIGOS Y CTE.
8.2. Especifica:

- NIETO, E. (1998) Estructuras arquitecténicas e industriales: su calculo.Madrid. Editorial Tébar.

- ARGUELLES, R. (1981) Calculo de estructuras. Madrid. E.T.S.I.Montes

- RODRIGUEZ-AVIAL, F. (1993) Resistencia de materiales. Madrid. Editorial Bellisco.
-TIMOSHENKO,S.; YOUNG, D.H. Teoria de las estructuras. Bilbao. Editorial Urmo.

- CALAVERA,J. (1985) Proyecto y célculo de estructuras de H.A. para edificios. Madrid. INTEMAC.

9. Técnicas de evaluacion:
Examenes escritos, parciales y finales
Entrega y resolucion de trabajos propuestos

Asistencia a las actividades complementarias

Asistencia y participacion en clases teodricas, practicas y de laboratorio programadas

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Se evaluaran fundamentalmente los ejercicios parciales escritos, de manera que la superacion de un parcial se mantendra hasta la

convocatoria de Junio, no siendo obligatorio el que se guarden hasta Septiembre.

El estudiante debera poner de manifiesto conocer no sélo los Principios, los Teoremas y los Métodos de célculo de estructuras que se

desarrollan en el programa sino también los procedimientos necesarios para su aplicacion.
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Se valorara también la correcta realizacion de los trabajos que se propongan a lo largo del curso.
Para que el alumno aplique los conocimientos desarrollados se propondran aplicaciones numéricas basadas en las clases practicas, con

el objetivo de propiciar un proceso de aprendizaje y poder realizar un seguimiento del alumno.

Se valorara la participacion del alumno en el aula, en especial la asistencia a las clases tedricas y practicas, mediante notas de clase,
en funcion de cémo se desarrolle el programa a lo largo del curso.
Se valorara la asistencia a las actividades complementarias relacionadas con la asignatura que se programen durante el curso.

Los trabajos presentados y aprobados tendran validez durante todo el curso académico.

La calificacion final sera un promedio ponderado de las calificaciones parciales antes referidas.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

HORAS SEMANALES Teoria Précticas Examenes Temario
Primer Semestre H Total H Total Total -
13Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
23Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
33Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
42Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
53Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
63Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
73Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
83Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
93Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
102Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
112Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
123Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
132Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
143Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
152Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
Ne total de horas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
HORAS SEMANALES Teoria Préacticas Examenes Temario

Segundo Semestre H Total H Total Total -
18Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
23Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
33Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
43Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
52Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
62Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
73Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
83Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
93Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
102Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
112Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
122Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
132Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
142Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
152Semana 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 -
N° total de horas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

11. Temario desarrollado

TEORIA DE ESTRUCTURAS

TEMA 1: INTRODUCCION a las ESTRUCTURAS
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Concepto de estructura. Descripcion de los elementos que la forman. Una vision general de los métodos de calculo y de la normativa

en vigor.

TEMA 2: TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES
Estructuras tipo de vigas armadas y de celosia. Idem para cubiertas y marquesinas . Idem para puentes. Estructuras porticadas
planas. Emparrillados. Estructuras estéreas.

Descripcion de estructuras superficiales de H.A.: pantallas, muros de contencién, muros sétano, losas de cimentacion, forjados y otras.

TEMA 3: EL PROBLEMA GENERAL del CALCULO ESTRUCTURAL
Aplicacion de conceptos mecanicos en calculo de estructuras. Aplicaciéon de conceptos de elasticidad y resistencia de materiales en
célculo de estructuras. Porticos de tres articulaciones. EI método de las secciones. Andlisis de diferentes tipologias de vigas de celosia:

vigas de diagonales, de montantes y diagonales, vigas en Ky otras. PROBLEMAS.

TEMA 4: COMPATIBILIDAD DE DEFORMACIONES EN NUDOS

Generalidades sobre la deformacion. Relaciones constitutivas en los sélidos elasticos. Deformaciones por tensiones normales.
Interaccién entre barras en estructuras articuladas. Interaccion entre barras en estructuras de nudos rigidos. Vigas continuas.
PROBLEMAS.

TEMA 5: TEOREMA de CASTIGLIANO APLICADO A ESTRUCTURAS ARTICULADAS

Generalidades. El teorema de Castigliano para estructuras de nudos articulados con cargas en nudos: calculo de desplazamientos en
nudos y de reacciones hiperestéticas exteriores. Casos de asientos diferenciales y de errores de ejecucion. El Principio de los Trabajos
virtuales. PROBLEMAS

TEMA 6: ESTRUCTURAS MIXTAS: SU CALCULO POR EL TEOREMA de CASTIGLIANO. APLICADO A ESTRUCTURAS ARTICULADAS
Procedimiento de célculo. PROBLEMAS

TEMA 7: CALCULO DE PORTICOS POR ENERGIAS DE DEFORMACION Aspectos generales. Trabajo de deformacion por flectores.
Trabajo de deformacién por cortantes. Trabajo de deformacion por torsores. El trabajo interno de deformacién. Casos de asientos

diferenciales y de errores de ejecucion. PROBLEMAS

TEMA 8: ANALISIS DE LA DEFORMACION POR FLECTORES EN VIGAS
Deformaciones en vigas de varios tramos. Metodologia de calculo. Vigas continuas. Vigas quebradas. Introduccion a las vigas de
seccion variable. Diagramas de solicitaciones y tensiones. PROBLEMAS

TEMA 9: CALCULO de PILARES

Analisis a compresion axial : Pandeo. Estudio elastico de los casos tipo . Método de los coeficientes W. Pandeo de piezas
compuestas. Consideraciones sobre el pandeo segun la norma EA-95. Consideraciones sobre la abolladura y el pandeo lateral.
PROBLEMAS.

TEMA 10: METODO DE LAS CONDICIONES DE CONTORNO. APLICACION AL CALCULO DE SEMIPORTICOS HIPERESTATICOS.
El método de las condiciones de contorno. Determinacion de reacciones hiperestaticas. Deformaciones, desplazamientos y giros.
Diagramas de solicitaciones. PROBLEMAS

TEMA 11: METODO DE LAS CONDICIONES DE CONTORNO. APLICACION AL CALCULO DE PORTICOS HIPERESTATICOS.
Procedimiento. Determinacion de reacciones hiperestaticas. Diagramas de axiles, cortantes y flectores. Desplazamientos y giros en
nudos. Consideraciones finales. PROBLEMAS

TEMA 12: METODO DE CROSS: 12 Y 22 ETAPAS. APLICACION A ESTRUCTURAS INTRASLACIONALES.
Generalidades. Andlisis de la viga apoyada-empotrada. Andlisis de la viga apoyada-apoyada. Analisis tipo. Descripcion del

procedimiento. PROBLEMAS

TEMA 13: ANALISIS DE LAS SOLICITACIONES EN PORTICOS MULTIPLES INTRASLACIONALES. ANALISIS DE LAS
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DEFORMACIONES Generalidades. Célculo de los diagramas de flectores, de cortantes y de axiles en pérticos multiples intraslacionales

planos de nudos rigidos. Célculo de las reacciones. Analisis de las deformaciones en barras. Determinacion de los giros en los nudos.
Diagramas de deformacion. PROBLEMAS

TEMA 14: METODO DE CROSS: 32 Y 42 ETAPAS. ANALISIS DE LAS ESTRUCTURAS TRASLACIONALES

Generalidades: Las estructuras traslacionales. La traslacion en los nudos de las estructuras arquitectonicas tipo. Barras con

desplazamiento relativo entre sus extremos. Procedimiento del Método de Cross: 32 y 42 etapas. Calculo de los diagramas de flectores,

de

cortantes y de axiles en pérticos multiples traslacionales planos de nudos rigidos. Célculo de las reacciones. Analisis de las deformaciones

en barras. Determinacion de los giros y de los desplazamientos en los nudos. Diagramas de deformacion. PROBLEMAS.

TEMA 15: INTRODUCCION AL CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS

Generalidades sobre la metodologia de calculo matricial. Generalidades sobre el método de elementos finitos. Generalidades sobre el

calculo plastico. Consideraciones sobre el célculo de estructuras por ordenador.
Tipologias de estructuras superficiales: emparrillados, tableros ort6tropos, laminas y placas. Tipologias de estructuras espaciales:

modulares y otras.

CONSTRUCCION INDUSTRIAL

TEMA 16: ENTRAMADOS LATERALES EN CONSTRUCCION INDUSTRIAL:
ORGANIZACION CONSTRUCTIVA
Generalidades. Materiales. Tipologias. Organizacion constructiva. Detalles.

TEMA 17: CUBIERTAS EN CONSTRUCCION INDUSTRIAL:
ORGANIZACION CONSTRUCTIVA

Generalidades. Materiales. Tipologias. Organizacién constructiva. Detalles.

TEMA 18: CIMENTACION EN CONSTRUCCION INDUSTRIAL:
ORGANIZACION CONSTRUCTIVA
Generalidades. Tipologias. Organizacién constructiva. Detalles.

12. Mecanismo de control y seguimiento

Ejercicios de aplicacion practica

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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