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1. OBJETIVOS

El programa se estructura alrededor de los contenidos fundamentales del calculo de
estructuras y sobre organizacion constructiva en construccion industrial.

Se pretende dar al alumno una formacién en los procedimientos de calculo de
estructuras mas basicos haciendo especial atencion en los conceptos y en la comprensién del
comportamiento de las estructuras frente a las solicitaciones.

En cuanto a los aspectos de construccion industrial nos referimos a los elementos
constructivos mas significativos: cerramientos, cubiertas y cimentaciones, de forma que junto
con las estructuras el alumno tenga una visién de conjunto de los elementos constructivos
fundamentales.
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2. PROGRAMA
2.1. PROGRAMA de TEORIA DE ESTRUCTURAS

TEMA 1: INTRODUCCION a las ESTRUCTURAS
Concepto de estructura. Descripcion de los elementos que la forman. Una visién
general de los métodos de calculo y de la normativa en vigor.

TEMA 2: TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES
Estructuras tipo de vigas armadas y de celosia. Idem para cubiertas y marquesinas
- Idem para puentes. Estructuras porticadas planas. Emparrillados. Estructuras estéreas.
Descripcion de estructuras superficiales de H.A.: pantallas, muros de contencion,
muros s6tano, losas de cimentacion, forjados y otras.

TEMA 3: EL PROBLEMA GENERAL del CALCULO ESTRUCTURAL

Aplicacion de conceptos mecénicos en calculo de estructuras. Aplicaciéon de
conceptos de elasticidad y resistencia de materiales en célculo de estructuras. Pérticos
de tres articulaciones. El método de las secciones. Anélisis de diferentes tipologias de
vigas de celosia: vigas de diagonales, de montantes y diagonales, vigas en K y otras.
PROBLEMAS.

TEMA 4: COMPATIBILIDAD DE DEFORMACIONES EN NUDOS

Generalidades sobre la deformacién. Relaciones constitutivas en los sélidos
elasticos. Deformaciones por tensiones normales. Interaccién entre barras en estructuras
articuladas. PROBLEMAS.

TEMA 5: TEOREMA de CASTIGLIANO APLICADO A ESTRUCTURAS
ARTICULADAS

Generalidades. El teorema de Castigliano para estructuras de nudos articulados
con cargas en nudos: célculo de desplazamientos en nudos y de reacciones

hiperestéticas exteriores. Casos de asientos diferenciales y de errores de ejecucion. El
Principio de los Trabajos virtuales. PROBLEMAS

TEMA 6: ESTRUCTURAS MIXTAS: SU CALCULO POR EL TEOREMA de
CASTIGLIANO. APLICADO A ESTRUCTURAS ARTICULADAS
Procedimiento de calculo. PROBLEMAS

TEMA 7: CALCULO DE PORTICOS POR ENERGIAS DE DEFORMACION
Aspectos generales. Trabajo de deformacion por flectores. Trabajo de

deformacion por cortantes. Trabajo de deformacién por torsores. El trabajo interno de

deformacion. Casos de asientos diferenciales y de errores de ejecucion. PROBLEMAS
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TEMA 8: ANALISIS DE LA DEFORMACION POR FLECTORES EN VIGAS

Deformaciones en vigas de varios tramos. Metodologia de calculo. Vigas
continuas. Vigas quebradas. Introduccién a las vigas de seccién variable. Diagramas de
solicitaciones y tensiones. PROBLEMAS

TEMA 9: CALCULO de PILARES
Analisis a compresion axial : Pandeo. Estudio elastico de los casos tipo . Método
de los coeficientes W. Pandeo de piezas compuestas. Consideraciones sobre el pandeo

segun la norma EA-95. Consideraciones sobre la abolladura y el pandeo lateral.
PROBLEMAS.

TEMA 10: METODO DE LAS CONDICIONES DE CONTORNO. APLICACION
AL CALCULO DE SEMIPORTICOS HIPERESTATICOS.
El método de las condiciones de contorno. Determinacién de reacciones

hiperestaticas. Deformaciones, desplazamientos y giros. Diagramas de solicitaciones.
PROBLEMAS

TEMA 11: METODO DE LAS CONDICIONES DE CONTORNO. APLICACION
AL CALCULO DE PORTICOS HIPERESTATICOS.
Procedimiento. Determinacion de reacciones hiperestaticas. Diagramas de

axiles, cortantes y flectores. Desplazamientos y giros en nudos. Consideraciones finales.
PROBLEMAS

TEMA 12: METODO DE CROSS: 1° Y 2* ETAPAS. APLICACION A
ESTRUCTURAS INTRASLACIONALES.

Generalidades. Andlisis de la viga apoyada-empotrada. Andlisis de la viga
apoyada-apoyada. Anélisis tipo. Descripcion del procedimiento. PROBLEMAS

TEMA 13: ANALISIS DE LAS SOLICITACIONES EN PORTICOS
MULTIPLES INTRASLACIONALES. ANALISIS DE LAS DEFORMACIONES

Generalidades. Célculo de los diagramas de flectores, de cortantes y de axiles en
pérticos multiples intraslacionales planos de nudos rigidos. Calculo de las reacciones.
Andlisis de las deformaciones en barras. Determinacién de los giros en los nudos.

Diagramas de deformacion. PROBLEMAS

TEMA 14: METODO DE CROSS: 3* Y 4* ETAPAS. ANALISIS DE LAS
ESTRUCTURAS TRASLACIONALES

Generalidades: Las estructuras traslacionales. La traslacion en los nudos de las
estructuras arquitectonicas tipo. Barras con desplazamiento relativo entre sus extremos.
Procedimiento del Método de Cross: 3* y 4* etapas. Calculo de los diagramas de
flectores, de cortantes y de axiles en porticos multiples traslacionales planos de nudos
rigidos. Célculo de las reacciones. Andlisis de las deformaciones en barras.
Determinacién de los giros y de los desplazamientos en los nudos. Diagramas de
deformacién. PROBLEMAS.
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TEMA 15: INTRODUCCION AL CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS
Generalidades sobre la metodologia de célculo matricial. Generalidades sobre el
método de elementos finitos. Generalidades sobre el célculo pléstico. Consideraciones
sobre el calculo de estructuras por ordenador.
Tipologias de estructuras superficiales: emparrillados, tableros ort6tropos, l4minas
y placas. Tipologias de estructuras espaciales: modulares y otras.

2.2. PROGRAMA de CONSTRUCCION INDUSTRIAL

TEMA 16: ENTRAMADOS LATERALES EN CONSTRUCCION INDUSTRIAL:
ORGANIZACION CONSTRUCTIVA
Generalidades. Materiales. Tipologias. Organizacion constructiva. Detalles.

TEMA 17: CUBIERTAS EN CONSTRUCCION INDUSTRIAL:
ORGANIZACION CONSTRUCTIVA
Generalidades. Materiales. Tipologias. Organizacién constructiva. Detalles.

TEMA 18: CIMENTACION EN CONSTRUCCION INDUSTRIAL:
ORGANIZACION CONSTRUCTIVA
Generalidades. Tipologias. Organizacion constructiva. Detalles.

3. RESEAA METODOLOGICA

Se plantea como aspecto importante metodologico estimular la participacion del
alumno en el desarrollo de las clases. Se expone habitualmente, al final de cada
clase, un anticipo detallado de la actividad a desarrollar en la proxima clase, de forma
que el alumno pueda orientarse y documentarse previamente.

Se plantean una serie de trabajos o ejercicios durante el curso para que el alumno
desarrolle una serie de aplicaciones practicas de céalculo de estructuras.

Se considera de la mayor importancia el que el desarrollo de la asignatura se
corresponda con la problemética practica del calculo de estructuras y por ello se hace
especial hincapi¢ en los ejercicios, en los problemas, etc. como medio de reflexion y
anélisis acerca del comportamiento fisico de las estructuras.
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