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DPTO. MATEMATICA APLICADA II g
ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA uﬁ'

PLAN DE LA ASIGNATURA

AMPLIA(}ION DE MATEMATICAS. INGE- CURSO
NIERO TECNICO INDUSTRIAL. ESPECIA- | 2004-2005
LIDAD MECANICA.

1. Informacidn general.

Esta asignatura es obligatoria, se imparte en el 2° curso de Ingenieria Técnica Industrial
Mecénica y su docencia esta asignada al Departamento de Mateméatica Aplicada Il. Tie-
ne una asignacion lectiva de 9 créditos que se impartiran a lo largo del curso con una
distribucion de 3 horas de clase semanales. El horario semanal previsto ( a la espera de
aprobacion en la Junta de Escuela ) es el que se detalla a continuacion:

GRUPO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
.0 1 12:00-13:00 | 11:00-12:00 12:00-13:00
Q£
Ecd
a § 2 19:30 - 20:30 19:30 — 20:30 | 19:30-20:30
Ssg 1 11:00-12:00 | 13:00-14:00 | 11:00-12:00
ST Y
(o) =R
Fog 2 19:30 — 20:30 | 18:30 - 20:30

Ademas de las clases de teoria y de practicas, los alumnos disponen de 6 horas sema-
nales de tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como
disponer de una atencion personalizada por parte de sus profesores. El horario de tuto-
rias se publicara durante la primera semana del curso en el tablon de anuncios del De-
partamento. No existen requisitos previos para la matriculacion en esta asignatura, aun-
gue es muy conveniente dominar los conceptos y técnicas que se imparten en la asigna-
tura de primer curso Fundamentos Matematicos de la Ingenieria.

2. Objetivos y desarrollo de la asignatura.

El objetivo de la asignatura es ampliar los conocimientos matematicos adquiridos en la
de primer curso Fundamentos Matematicos de la Ingenieria y profundizar en los funda-
mentos y métodos propios de las ecuaciones diferenciales que potencien la formacion
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del alumno y que sean requeridos por las asignaturas tecnoldgicas pertenecientes a la
titulacion de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Electrénica industrial.

Se destinaran al menos 10 horas de clase a la utilizacion por parte de los alumnos
de software matematico que les permita analizar y aplicar métodos desarrollados en
clase a situaciones que dificilmente son reproducibles en una pizarra, asi como a fami-
liarizar a los alumnos con las posibilidades y ventajas que constituye la utilizacion de
elementos de calculo simbélico y numérico.

3. Profesorado.

Los profesores de esta asignatura son para el grupo 1 - en horario de mafana- D. Fran-
cisco Torres Peral ( ftorres@us.es ), y para el grupo 2 — en horario de tarde- D. José A.
Barcia Gomez ( jbarcia@platero.eup.us.es ), ambos pertenecen al Departamento de Ma-
tematica Aplicada .

4. Programa de la asignatura.
Tema 1.- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Ecuaciones diferenciales. Solucion general, particular y singular. Problemas de valor
inicial. Existencia y unicidad de soluciones: Teorema de Picard. Métodos de resolucion
de ecuaciones. Ecuaciones lineales de primer orden. Método de variacién de la constan-
te. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias.

Tema 2.- Sistemas diferenciales lineales.

Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas lineales de primer orden.
Problemas de valores iniciales. Existencia y unicidad de soluciones. Criterio de inde-
pendencia lineal de las soluciones. Calculo de las soluciones de un sistema homogéneo
con coeficientes constantes por el método de los autovalores y autovectores. Métodos
de variacion de constantes y coeficientes indeterminados.

Tema 3.- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden n. Transformacién en un sistema diferencial
de primer orden equivalente. Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas y no homo-
géneas. Método de los coeficientes indeterminados. Estudio de diferentes sistemas fisi-
cos que conducen a ecuaciones diferenciales.

Tema 4.- La transformada de Laplace.

Transformada de Laplace. Existencia. Propiedades. Funcién Gamma. Transformadas de
algunas funciones elementales. Derivacion e integracion de la transformada de Laplace.

Cadigo:PFIRM872E8GG7Ux+kQzCaYbvcOgVelL.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

06/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM872E8GG7Ux+kQzCaYbvcOgVel PAGINA

3/6



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM872E8GG7Ux+kQzCaYbvc0qVeL

Funciones escalén, delta e impulso. Traslaciones y cambios de escala. Transformada de
una funcion periddica. Convolucion. Algunas técnicas de calculo de transformadas in-
versas. Resolucién de problemas de valores iniciales mediante transformadas de Lapla-
ce.

Tema 5.- Soluciones en serie de potencias de E.D.O. lineales.

Series de potencias y series numéricas. Radio e intervalo de convergencia. Continuidad,
derivabilidad e integrabilidad de las funciones definidas mediante series de potencias.
Desarrollo en series de potencias de algunas funciones elementales. Soluciones en serie
de potencias de ecuaciones diferenciales lineales.

Tema 6.- Estabilidad en sistemas de ecuaciones diferenciales.

Sistemas auténomos. Plano de fases. Trayectorias y puntos de equilibrio de sistemas
lineales. Tipos de puntos de equilibrio: nodos, puntos de silla, centros y focos. Estabili-
dad y estabilidad asintotica de los puntos de equilibrio aislados de un sistema autono-
mo. Caracterizacion segun los autovalores para los sistemas lineales. Estabilidad de sis-
temas no lineales: Teorema de linealizaciéon. Funciones de Liapunov. Teorema de esta-
bilidad de Liapunov.

Tema 7.- Series de Fourier.

Series de Fourier. Forma exponencial de las series de Fourier. Convergencia puntual de
las series de Fourier. Desarrollos de Fourier en senos y cosenos. Aproximacion de una
funcién mediante series de Fourier. Espectro de lineas y sintesis de formas de onda.
Integral y transformada de Fourier.

Tema 8.- Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.

Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden. Separacion de variables. Principio
de superposicion. Ecuaciones clasicas y problemas de valor en la frontera. Ecuacion del
calor. Ecuacion de onda. Ecuacion de Laplace.

6. Practicas de laboratorio.

Esta asignatura tiene practicas de laboratorio que se desarrollaran en el horario de clase
y en las aulas de informatica de la Escuela.

Las practicas que se impartiran seran:

1. Introduccion béasica a un programa de calculo simbodlico, mediante Ila
resolucion de algunos problemas de E.D.O.
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2. Ecuaciones diferenciales lineales de 2° orden. Sistema masa-resorte. Circuitos
eléctricos. Péndulo simple.

3. Transformada de Laplace. Aplicacion a la resolucion de ecuaciones diferenciales
y sistemas de ecuaciones diferenciales.

Estabilidad en sistemas de ecuaciones diferenciales ().

Estabilidad en sistemas de ecuaciones diferenciales (I1).

4
5

6. Métodos numéricos para E.D.O.

7. Polinomios y series de Fourier. Interpretacion y aplicaciones.
8

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

7. Material de Trabajo.
Bibliografia basica

. CAMPBELL, STEPHEN L. y HABERMAN, RICHARD. Introduccion a las ecuaciones
diferenciales con problemas de valor de frontera. McGraw Hill (1998).

. EDWARDS, C. HENRY y PENNEY, DAVID E. Ecuaciones diferenciales. Prentice Hall
(42 edicién).

- NAGLE, R.K., SAFF, E.B. Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales y Problemas con
valores en la frontera. Addison-Wesley (32 edicién).

- KREYSZIG, E. Mateméticas Avanzadas para Ingenieria, Vol. | y Il. Limusa (2000).

- SIMMONS, G.F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histéricas. McGraw-
Hill (1990).

- ZILL, D.G. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones. Thomson Learning (72 edicion).

8. Evaluacion.

Se realizaran dos evaluaciones parciales, la primera al final del primer cuatrimestre,
aproximadamente en febrero, y la segunda en el mes de junio aproximadamente.

La evaluacion podra realizarse mediante dos examenes parciales exclusivamente, o
mediante técnicas de evaluacion mas continuada, que no excluiran los examenes par-
ciales, sino que los complementaran. Aquellos alumnos que hayan superado una evalua-
cién parcial con una calificacion igual o mayor que 5 estaran exentos, en el caso de
tener que presentarse al examen de la Convocatoria de Junio, de la parte correspon-
diente de la Asignatura. Esta exencion no tendra lugar en la Convocatoria de Septiem-
bre, en la que habrd que examinarse de todos los contenidos impartidos en el curso.
La superacion de la Asignatura a lo largo del curso podra conseguirse de alguna de estas
maneras:

a) Si la calificacion en ambas evaluaciones parciales es mayor o igual que 4, y la media
de los dos es al menos de cinco, se habra superado la asignatura.
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b) Los que no se encuentren en la situacion anterior, no habran superado la Asignatura,
por parciales, y si deciden acudir al examen de la Convocatoria de Junio tendran que
evaluarse de aquellos parciales en los que hubieren obtenido una calificacién menor
que 5. Realizado este examen, se procede con las calificaciones de las dos evaluaciones
como en el punto a).
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