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CURSO ACADEMICO 2008/2009

Escuela Universitaria Politécnica

Dep. Ingenieria Mecanica y de los Materiales

Fundamentos de Ciencias de Materiales

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECANICA (Plan 2001) (2001)

Nombre: Fundamentos de Ciencias de Materiales
Cédigo: 1140014

Afio del plan de estudio: 2001

Tipo: Troncal
Créditos totales (LRU): 7,50 Créditos LRU tedricos: 6,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 6,50 Créditos ECTS teoricos: 5,20 Créditos ECTS practicos: 1,30
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 28,04
Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1
DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
Nombre Departamento Despacho email

JOSE MARIA GALLARDO FUENTES Ingenieria Mecénica y de los Materiales P.28 josemar@us.es

FRANCISCO JAVIER MOLINA MORENO Ingenieria Mecénica y de los Materiales B.17 fmolina@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Estudio de Materiales Metalicos, Poliméricos, Ceramicos y Compuestos. Tratamiento, Ensayo, Criterios de Seleccion.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Es conveniente estar bien preparado en las siguientes materias: matematicas, fisica y quimica. Ademés de haber cursado y superado

la asignatura troncal de Tecnologia Mecanica de primer curso.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

El conocimiento de los materiales forma parte de los contenidos basicos y es imprescindible para afrontar esta titulacion. En el

contexto de la titulacion esta materia se relaciona con las asignaturas siguientes: Elasticidad y Resistencia de Materiales, Tecnologia

Mecanica, Disefio de Maquinas y Proyecto Final de Carrera. Ademas de una oferta de materias optativas; Materiales para Ingenieria

Mecénica: Ensayos y Tratamiento, Soldadura.

2.3. Recomendaciones:

Existe una oferta de materias optativas complementarias de esta asignatura.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:
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3. Competencias:

mejor integracion en la sociedad de las personas que sufren discapacidad.

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracion
Referencia 3 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimiento de una segunda lengua 4
Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas 4
Toma de decisiones 4
Capacidad de critica y autocritica 4
Trabajo en equipo 4
Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones "4
Liderazgo "4
Iniciativa y espiritu emprendedor 4
Inquietud por la calidad 4

3.2. Competencias especificas:

Conocimientos basicos de la profesion

Métodos de disefio (Proceso y producto)
Conocimientos de informatica

Gestion y Control de la Calidad

Practicas en Empresas

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

Estimacién y programacion del trabajo

AN Wy ow how

Cognitivas(saber):

La Universidad de Sevilla, haciendo uso de la libre configuracién, desarrolla una politica activa para impulsar el reconocimiento como

créditos de libre configuracion de actividades que incorporen a la formacién de sus estudiantes conocimientos que redunden en una

- Propiedades, aplicaciones y tipos de materiales. Su relacion con la estructura e influencia del procesado sobre la misma. Tratamientos

de mejora de prestaciones. Calidad y M. A.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Seleccion de materiales adecuados para un uso o aplicacion.

- Ensayos para el control de calidad en la fabricacion y en servicio.

- Técnicas para el andlisis de fallos y su diagnosis.

- Compatibilidad en el empleo de materiales su ensamblaje y sus mantenimiento.

Actitudinales(ser):

- Toma de decisiones.

- Gestion eficiente de los recursos.

- Adaptacion a situaciones nuevas.

4. Objetivos:

Dotar al alumno de los conocimientos basicos que le permita formarse una opinion critica sobre la seleccion, usos y aplicaciones en servicio
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de los materiales y aleaciones industriales, en el campo de la Ingenieria Mecanica. Todo ello para dar respuesta adecuada a cuestiones tan
fundamentales para el titulado como son la adquisicién de conocimientos que se ajusten a las necesidades que demanda la sociedad
actual, por un lado, y de capacitarlo con las competencias precisas para el ejercicio de su profesion de forma conveniente y competitiva.

Conocimientos

El futuro ingeniero debe conocer las familias de materiales que puede utilizar adecuadamente en el ejercicio de su profesion, a través de
sus propiedades, estructuras, métodos y procesado por los que pueden ser modificadas, para obtener el resultado 6ptimo en cada caso.
Ademas dichos conocimientos deben ir encaminados a que el alumno adquiera cierta destreza en la resolucion de los distintos problemas
que se le puedan plantear, en relacion con el uso de los distintos materiales en las distintas aplicaciones.

Competencias

En un mercado laboral tan dinamico y competitivo como es el actual, no s6lo debemos pretender que el alumno adquiera los conocimientos
mencionados anteriormente, sino que el titulado debe de poseer las actitudes, destrezas y competencias necesarias para el aprendizaje
permanente en el futuro ejercicio de su profesion. Esta formacion debe desarrollarse dentro

de un marco académico que garantice una formacion sélida, en la que fundamentos, técnicas, capacidades, habilidades y actitudes o
competencias se adquieran en la mejor forma. El proceso educativo debe estar influido por lo Util del conocimiento (competencias
transversales) y por el conocimiento de lo Util (competencias especificas)

Los contenidos anteriormente mencionados pretenden desarrollar y potenciar algunas de ellas. El hecho de que cada dia sea mayor la
demanda tecnoldgica, la necesidad de crear y mejorar los distintos materiales, precisa que las distintas actividades vayan encaminadas a
que el alumno sea capaz de adaptarse a nuevas situaciones, incentivando el trabajo en equipo, para adquirir la facilidad y destreza en la
aplicacién de sus conocimientos en la practica de su profesion.

Por otro lado las actividades practicas potencian la capacidad y destreza de redactar e interpretar la documentacion técnica, de vital

importancia en el ejercicio de la profesion.

5. Metodologia:

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 60,00 + 90,00 = 150,00
M Préactica (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 15,00 + 11,25 = 26,25
i Examenes (Total de horas): 6,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [X] Controles de lecturas obligatorias: | |
Otras:

Sesiones académicas de laboratorio.

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Sesiones académicas teodricas:

Es el medio de ofrecer al alumno una vision general y sistematica de los distintos temas del programa, destacando los aspectos mas
importantes de los mismos. Una exposicion previa de los objetivos de cada tema y sus aplicaciones especificas al campo de los
Materiales, serviran de base para centrar su interés y motivar su aprendizaje. El posterior desarrollo de cada tema ira precedido de una
descripcién general de sus contenidos, informandose las fuentes bibliograficas especificas seguidas para su desarrollo. La exposicién
tedrica vendra apoyada por la visualizacién y comentarios sobre proyeccion multimedia, asi como la ayuda de pizarra en aquellos
contenidos que lo requieran.

Tutorias colectivas

Con esta actividad académica se pretende aclarar las posibles dudas o interrogantes que le vayan surgiendo al alumno en la
compresion de los contenidos tanto teéricos como de aplicacion practica de cada uno de los temas desarrollados, asi como despertar un
debate en el planteamiento de cualquier cuestion.

Fundamentos de Ciencias de Materiales (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN

MECANICA (Plan 2001) (2001)) 3de8

Codigo:PFIRM862EBVBAIqmQsVgbPH7NpXRUP.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018

ID. FIRMA PFIRM862EBVBAIqmQsVgbPH7NpXRUP PAGINA 4/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM862EBVBAIqmQsVgbPH7NpXRUP

Sesiones académicas préacticas

Las clases précticas en el aula son un complemento indispensable para fijar los conocimientos tedricos y acceder al siguiente nivel de la
ensefianza-aprendizaje. Permitird por tanto desarrollar en el alumno competencias transversales tan importantes en su formacion como
capacidad de analisis, resolucion de problemas y aplicacion de conocimientos a la practica.

Sesiones académicas de laboratorio
Las clases practicas de laboratorio completaran el aprendizaje de las materias impartidas, ante la necesidad de aplicar, sobre casos
reales, los conocimientos teéricos adquiridos mediante procedimientos y técnicas instrumentales. Permitiran por tanto desarrollar en el

alumno competencias especificas, tanto Procedimentales/Instrumentales como Actitudinales.

Visitas y excursiones
Como colofén a lo anteriormente expuesto, las visitas a empresas constituyen la plasmacién del conocimiento en su vertiente practica.

7. Blogues Tematicos:

- Blogue I: Propiedades y caracteristicas fundamentales del estado sélido

- Bloque II: Metales y aleaciones; Estudio de diagramas de equilibrio y anequilibrio.

- Blogue Ill: Métodos y técnicas para el control de la calidad.

- Blogue IV: Materiales de uso industrial. Tratamientos. Seleccién de materiales para la ingenieria.

8. Bibliografia

8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura

- P. Cocay J. Rosique. Ed. Piramide"Ciencia de los Materiales"
- Smith, W. F. Ed. Mc Graw-Hill."Ciencia e Ingenieria de los Materiales"
- Shakelford, J. K. Ed. Prentice-Hall."Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros"

- Callister, William D. Ed. Reverté"Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales"52 reimp. (2001) ISBN 842917253X (V. 1)

- Calllister, William D. Ed. Reverté"Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales" (2000) ISBN 8429172548 (V. 2)

- Askeland, D.R. Ed. Grupo Editorial Iberoamericano."La Ciencia e Ingenieria de los Materiales"

-J. A. de Saja Saez, Rguez. Pérez, Rguez. Méndez. Ed. Thomson."Materiales: Estructura, Propiedades y Aplicaciones"

8.2. Especifica:

- Pero-Sanz Elorz, J.A.: Fundiciones Férreas. Ed. Dossat

(Se facilitara informacion especifica)

9. Técnicas de evaluacion:

- Evaluacion de protocolos e informes de resultado, realizados por los alumnos en las clases practicas de laboratorio.

- Examenes parciales.

- Examen final.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

Se realizaran, de forma individual, quince protocolos e informes de resultado de los métodos y técnicas de ensayos realizados en el

laboratorio, par evaluar la destreza, capacidad e iniciativa de aplicar en la practica, los conocimientos tedricos adquiridos.

Se realizara un primer examen al final del cuatrimestre y otro en la convocatoria de septiembre.Los examenes se compondran de tres
partes. Las dos primeras consistiran en la resolucion de cuestiones y desarrollo de temas y la tercera en la realizacion de varios

problemas o ejercicios de aplicacion.
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La calificacion global resultara del valor medio entre teoria y problemas.

La calificacion final de la asignatura vendra dada mediante un compendio ente la calificacion obtenida en los controles de laboratorio y el

examen final, otorgandose:

- Memorias de laboratorio: 10%

- Examen final: 90%
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

HORAS SEMANALES Teoria Préctica Examenes Temario

Primer Semestre H Total H Total Total -
13Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 1y2
23Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 2y3
33Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 4y5
43Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 5y6
53Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 6y7
62Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 7y8
73Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 9y 10
83Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 10y 11
93Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 12y 13
102Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 14y 15
118Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 15,16y 17
123Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 17,18y 19
132Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 20y 21
143Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 22,23y24
158Semana 4,00 10,00 1,00 1,75 0,00 25,26y 27
182Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 -

Ne total de horas 60,00 150,00 15,00 26,25 6,00 -

11. Temario desarrollado

El desarrollo pormenorizado de cada tema induce a considerar las competencias que se trabaja en cada uno de éstos.

TEMA 1.- Estructura.- Estructura atomica y energias de enlace; equilibrio.- Enlaces y sus caracteristicas; Propiedades asociadas.-
Estructura cristalina.- Geometria de redes y Sistemas cristalinos.- Notaciones de planos y rectas.- Caracteristicas de las estructuras
cristalinas y calculos en las mismas.- Sistemas de deslizamiento.- Consideraciones sobre el radio atémico. indice de coordinacion.-

Cuestiones y problemas

TEMA 2.- Defectologia cristalina.- Consideraciones sobre las propiedades tedricas de los solidos; respuesta mecanica.- Teorias de la
deformacion cristalina.- Defectos y sus tipos.- Defectos puntuales; estudio de huecos en las redes.- Defectos lineales; dislocaciones.- Tipos
de dislocaciones.- Movilidad de las mismas.- Energia asociada a las mismas.- Tension lineal.- Incremento de la energia residual provocada

por las dislocaciones; Acritud.- Cuestiones y Problemas

TEMA 3.- Difusion.- Consideraciones sobre la Difusion.-Fundamentos de la misma.- Leyes de Fick; Difusion de estado estable y variable.-
Mecanismos de la Difusion.- Factores de los que depende.- Curvas de difusion en diferentes tipos de materiales.- Autodifusion.- Cuestiones

y problemas.

TEMA 4.- Propiedades mecanicas.- Deformacion en monocristales.- El concepto de triaxialidad en un cristal.-Cizallamiento critico.- Los
mecanismos de la deformaciéon en mono y policristales; acritud asociada.- Recristalizacion: sus fases.- Estructuras resultantes.- Cuestiones

y problemas.
TEMA 5.- Metales y aleaciones.- Propiedades fundamentales de los metales.- Aleaciones metdlicas.- Las fases en un sistema de
aleaciones.- Soluciones soélidas; sus tipos y factores que las regulan.- Compuestos y fases intermedias que se pueden originar.- Otras

posibles fases y constituyentes.- Caracteristicas y propiedades de las fases / constituyentes anteriores.- Cuestiones y problemas

TEMA 6.- Diagramas de equilibrio.- Equilibrio termodinamico. Fases; Regla de las fases.- Curvas de enfriamiento de un sistema metalico;
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puntos criticos.- Principio de Le Chatelier.- Aleaciones binarias; Diagramas de equilibrio.- Tipos de Diagramas; su estudio.- Puntos y
reacciones singulares en los diagramas de equilibrio.-Algunos diagramas singulares.- Cuestiones y problemas

TEMA 7.- Solidificacion.- Enfriamiento y Subfusién.- Radio critico.- Solidificacion homogénea y no homogénea.- Factores que regulan el
proceso.- La Solidificacion en molde y caracteristicas que se obtienen en el proceso de enfriamiento.- Contraccion , Segregaciones y otros

defectos que pueden aparecer.- Cuestiones y problemas.

TEMA 8.- Consideraciones sobre los ensayos como herramientas de control de calidad.- Ensayos Mecanicos.- Traccion; realizacion del
ensayo.- Probetas, diagramas y caracteristicas que se determinan.- Compresion, cizalladura, flexion y torsién; caracteristicas que se
determinan.- Ensayos respectivos y sus conclusiones.- Cuestiones y problemas

TEMA 9.- Dureza.- Criterios para su valoracion.- Ensayos estaticos diversos.-Metodologia a seguir.- Ensayos dinamicos.- Otros.-

Cuestiones y problemas

TEMA 10.- Fluencia.- Consideraciones sobre la misma.- Criterios para su valoracion.- Determinacion de la resistencia a la fluencia;

ensayos.- Cuestiones y problemas

TEMA 11.- Ensayos dinamicos con tensiones multiples.- Disefio y reparto de tensiones; triaxialidad.- El efecto de entalla; coeficientes que la
valoran.- Ensayos de choque a traccion y compresion.- Ensayos de choque a flexién; Resiliencia.- Consideraciones sobre el ensayo;
factores que intervienen.- Lenguaje del ensayo y razones de utilidad.- Fatiga.- El concepto de fatiga.- Leyes y curvas que la regulan.- Tipos
de solicitaciones.- El Limite de fatiga y el diagrama de Smith.- Aspecto de la fractura.- Ensayos tipo.- Factores coadyuvantes.- Criterios de

ensayo.- Cuestiones y problemas

TEMA 12.- Ensayos no destructivos.- Ensayos magnéticos; fundamentos y ejecucion de los mismos.- Ensayos con liquidos penetrantes.-
Ensayos con ultrasonidos.- Ejecucion de los mismos; procedimiento a seguir.- Palpadores.- Rayos X; fundamento y caracteristicas.-
Absorcion.- Ensayo y procedimiento a seguir.- Utilizacion de Rayos gamma.

TEMA 13.- Macroscopia y microscopia.- Operaciones previas a la observacion.- Técnicas microscépicas.- Observacion de constituyentes.-

Tamafio de grano; su medida.- Cuestiones y problemas

TEMA 14.- Aleaciones férreas.- Aceros y Fundiciones.- Diagrama de equilibrio.- Constituyentes ordinarios; caracteristicas.- Fundiciones;

constituyentes y sus caracteristicas.- Cuestiones y problemas

TEMA 15.- Tratamientos Térmicos de aleaciones.- Consideraciones termodinamicas y variaciones de fase.- Nucleacion.- Transformaciones
isoausteniticas en aleaciones férreas; Diagramas TTT.- Transformaciones de anequilibrio; constituyentes.- Idem en el enfriamiento
continuo.- Cuestiones y problemas

TEMA 16.- Clases de tratamientos.- El proceso de tratamiento y sus fases.- Recocido; caracteristicas.- Constituyentes.- Tipos de recocido.-
Normalizado.- Temple; caracteristicas obtenidas.- Los medios de enfriamiento; severidad de temple.- Templabilidad; valoracion de la misma

mediante ensayos.- Tipos de temple.- Revenido; etapas.- Propiedades obtenidas.- Cuestiones y problemas.

TEMA 17.-Endurecimiento por precipitacion.- Fundamentos.- Fases dispersas.- Tratamientos combinados termomecanicos; sus tipos.-

Aleaciones en las que se pueden realizar. Mecanismos que permiten el endurecimiento.- Cuestiones y problemas

TEMA 18.- Tratamientos térmicos superficiales.- Razones para su obtencién.- Temples superficiales.-Tratamientos termoquimicos;

Cementacion, Nitruracion, carbonitruracion, etc....- Fundamentos y caracteristicas conseguidas.- Cuestiones y problemas

TEMA 19.- Aceros aleados.- Elementos de aleacion mas significativos.- Efecto sobre el Diagrama Fe-C.- Reparto del carbono.- Alteracion
de los diagramas TTT.- Algunos aceros de uso frecuente; al niquel, cromo, cromo-niquel.- Aceros resistentes a la oxidacion y corrosion:

propiedades y caracteristicas.- Campos de aplicacion.- Otros aceros. Cuestiones y problemas

Fundamentos de Ciencias de Materiales (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN

) 7de8
MECANICA (Plan 2001) (2001))
Codigo:PFIRM862EBVBAIqmQsVgbPH7NpXRUP.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018

ID. FIRMA PFIRM862EBVBAIqmQsVgbPH7NpXRUP PAGINA 8/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM862EBVBAIqmQsVgbPH7NpXRUP

TEMA 20.- Aleaciones no férreas. Aleaciones ligeras.- Aluminio y sus aleaciones.- Elementos de aleacion.- Diagramas de equilibrio.-
Constituyentes estructurales.- Los tratamientos térmicos y mecanicos y las correspondientes propiedades que se obtienen.- Magnesio y sus
aleaciones; elementos de aleacion.- Diagramas de equilibrio.- Tratamientos que permiten optimizar las propiedades de estas aleaciones.-
Cuestiones y problemas.

TEMA 21.- Aleaciones no férreas. Aleaciones pesadas.- Cobre y sus aleaciones.- Latones y Bronces; sus tipos.- Diagramas de equilibrio.-
Caracteristicas principales.- Tratamientos térmicos y termomecénicos.- Niquel y sus aleaciones.- Aleaciones antifriccion.- Otras aleaciones.-
Cuestiones y problemas

TEMA 22.- Corrosion y proteccion.- Generalidades.- Mecanismos.- Tipos de corrosion.- Proteccion; métodos.- Algunos ensayos.-
Cuestiones y problemas

TEMA 23.- Polimeros.- Polimerizacién y copolimerizacién.- Idea sobre el proceso de obtencién.- Tipos de polimeros.- - Cuestiones y
problemas

TEMA 24.- Ceramicos.- Caracteristicas.- Estructuras.- Procesado.- Propiedades mecanicas y térmicas.- Aplicaciones.- Cuestiones y
problemas

TEMA 25.- Aleaciones refractarias. Superaleaciones.- Caracteristicas.- Diferentes familias de aleaciones.- Propiedades y campos de
aplicacion.- Sinterizacion. Caracteristicas a conseguir.- Polvos metalicos; sus tipos.- Proceso.- Acabado.- Ejemplos de aplicacion.-
Cuestiones y problemas.

TEMA 26.- Materiales compuestos.- Fundamentos.- Refuerzos con fibras; propiedades y aplicaciones.- Idem con particulas; aplicaciones y

propiedades.- Matrices y sus caracteristicas.- Aplicaciones y ejemplos .- Cuestiones y problemas

TEMA 27.- Seleccion de materiales.- criterios fundamentales.- Familias de materiales en orden resistencia-peso.- Ejemplos de seleccion.-
Cuestiones y problemas

12. Mecanismo de control y seguimiento

- Mecanismo de control de presencia:

- Mecanismo A:
Al comienzo de la clase cada alumno entregaréa al profesor la ficha de la asignatura. Este la devolvera en un lugar previamente convenido y
con suficiente antelacion. Si se olvidase la ficha el alumno entregara el carnet de estudiante. Caso extremo de que olvidase también el
carnet de estudiante se tomaran los datos del alumno.

- Mecanismo B:

Si s6lo sirve como control estadistico, basta con una hoja de firmas.

- Mecanismos de control de conocimientos:
Tras la finalizacion de cada blogue tematico se realizara un examen de autoevaluacion con la finalidad de que cada alumno sea consciente
de los conocimientos adquiridos, asi como aprender de los errores cometidos.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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