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CURSO ACADEMICO 2008/2009

Escuela Universitaria Politécnica

Dep. Ingenieria Mecanica y de los Materiales

Cinemética y Dindmica de Maquinas

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN MECANICA (Plan 2001) (2001)

Nombre: Cinematica y Dinamica de Maquinas
Cdédigo: 1140013

Tipo: Troncal

Afio del plan de estudio: 2001

Créditos totales (LRU): 7,50 Créditos LRU tedricos: 4,50 Créditos LRU practicos: 3,00
Créditos totales (ECTS): 6,50 Créditos ECTS teo6ricos: 3,90 Créditos ECTS practicos: 2,60
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,66
Curso: 2 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1
DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
Nombre Departamento Despacho email
MANUEL ACOSTA MUNOZ Ingenieria Mecénica y de los Materiales B.21 acosta@us.es
VICTOR MANUEL CHAVES REPISO Ingenieria Mecénica y de los Materiales B.22 chavesrv@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

ANALISIS CINEMATICO Y DINAMICO DE MECANISMOS Y MAQUINAS

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INGENIERIA
MECANICA GENERAL

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

SEGUNDO CURSO

2.3. Recomendaciones:

FiSICA
ALGEBRA
MATEMATICAS
DIBUJO
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3. Competencias:
3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién
Referencia 1 2 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 14
Solidez en los conocimientos basicos de la profesion 4
Resolucién de problemas
Toma de decisiones 4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4

Inquietud por la calidad

3.2. Competencias especificas:

Conocimiento de tecnologia, componentes y materiales: 1
Tecnologia: 2

Estimacién y programacion del trabajo: 3

Gestién de la informacion. Documentacion: 1

Redaccion e interpretacion de Documentacion Técnica: 1

Nuevas tecnologias: 2

Cognitivas(saber):

- Conocimiento de los movimientos de los elementos de maquinas.
- Conocimiento de las acciones sobre dichos elementos.

- Métodos de disefio de mecanismos para una funcién dada.
Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Resolucion gréafica de problemas cinematicos y dinamicos

- Métodos de equilibrado de elementos rotativos y alternativos

- Planter y resolver problemas iterativos de sintesis de mecanismos
Actitudinales(ser):

- Toma de decisiones ante problemas de disefio

- Capacidad de andlisis de las soluciones encontradas

4. Objetivos:

- ANALISIS DE LOS PARAMETROS CINEMATICOS DE LOS MECANISMOS
- ESTUDIO DE FUERZAS ESTATICAS Y DINAMICAS QUE INTERVIENEN EN UN MECANISMO
- DISENO DE MECANISMOS PARA UN A FUNCION ESPECIFICADA

5. Metodologia:

NUmero de horas de trabajo del alumno
Clases tedricas: 45

Clases practicas: 18

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

Cinemaética y Dinamica de Maquinas (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN

" 2de6
MECANICA (Plan 2001) (2001))
C6digo:PFIRM879G20NZLFnzMO1ZvuHp78qum.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 06/06/2018
ID. FIRMA PFIRM879G20NZLFnzMO1ZvuHp78qum PAGINA 3/7



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM879G2ONZLFnzM01ZvuHp78qum

A) Con presencia del profesor: LABORATORIO 12 horas
B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 83.33

B) Elaboracién de Memoria de practicas de laboratorio: 10

Realizacion de examenes:

Examen escrito: 5

NP° total de horas

Trabajo total del estudiante: 173,33

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 45,00 + 67,50 = 112,50

Préactica (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 18,00 + 21,60 = 39,60
° Examenes (Total de horas): 5,00

i Practicas dirigidas de Laboratorio y Taller (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 12,00 + 0,00 = 12,00

Elaboraciéon de memoria de practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 10,00 + 0,00 = 10,00

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas teéricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: | |
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |
Otras:

SESIONES DE LABORATORIO Y TALLER

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

SESIONES ACADEMICAS TEORICAS

Es el medio de ofrecer al alumno una vision general y sistemética de los distintos temas del programa, destacando los aspectos mas
importantes de los mismos. Una exposicién previa de los objetivos de cada tema y sus aplicaciones especificas dentro del campo de la
Cinemética y Dindmica de Maquinas, serviran de base para centrar el interés y motivar el aprendizaje. El posterior desarrollo de cada
tema ir& precedido de una descripcion general de los contenidos, informéandose de las fuentes bibliogréaficas especificas seguidas para

su desarrollo. La exposicion tedrica se apoyara en el uso de medios audiovisuales y/o aplicaciones informaticas y en el uso de la pizarra
cuando el desarrollo del tema lo requiera.

SESIONES ACADEMICAS PRACTICAS
Las clases practicas en el aula son un complemento indispensable para fijar los conocimientos teéricos y acceder al siguiente nivel de

ensefianza-aprendizaje. Permitird por tanto desarrollar en el alumno competencias transversales tan importantes como son la capacidad
de analisis, resolucion de problemas y aplicacion de conocimientos a la practica.

SESIONES ACADEMICAS PRACTICAS DE LABORATORIO Y TALLER

Estas clases permitiran observar los movimientos de los mecanismos en cuerpos reales y en simulaciones por ordenador, fomentando
por otro lado el trabajo en equipo.

Mediante estas sesiones el alumno podra desarrollar las técnicas de disefio mediante una serie de iteraciones que el uso del ordenador
le permite realizar r@pidamente y asi converger a soluciones finales factibles para el disefio de un mecanismo.

7. Bloques Tematicos:
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Parte Primera.- ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS (30%)
Parte Segunda.- SINTESIS DE MECANISMOS (30%)
Parte Tercera.- ANALISIS DINAMICO DE MECANISMOS (40%)

8. Bibliografia
8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- Norton, ed.Mc Graw Hill"Disefio de Maquinaria"
- Mabie, ed. Limusa"Mecanismos y Dinamica de Maquinaria"
- Shigjey, ed. Mc Graw Hill"Teoria de Maquinas y Mecanismos"

8.2. Especifica:

- Apuntes elaborados por los profesores

9. Técnicas de evaluacion:

- EVALUACION DE MEMORIAS E INFORMES DE RESULTADOS REALIZADOS POR LOS ALUMNOS EN LAS SESIONES DE
LABORATORIO.
- EXAMEN FINAL

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

- La asistencia a las practicas y la elaboracién una memoria de las mismas realizadas en grupos (de 2 o0 3 alumnos) sera requisito
indispensable para aprobar la asignatura. Ademas, la memoria sera evaluada y considerada como parte de la nota final del curso.

- Se realizara un examen final al término del cuatrimestre al que se dedicaran cinco horas aproximadamente para su realizacion. Este
examen se compondra de dos partes, una tedrica y otra practica. La parte tedrica consistira en una serie de cuestiones conceptuales de

desarrollo corto y la practica en la realizacién de varios problemas o ejercicios de aplicacion.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Practicas dirigidas de Elaboracion de
HORAS SEMANALES Teoria Practica Examenes Temario
Laboratorio y Taller memoria de practicas
Primer Semestre H Total H Total H Total H Total Total -
183Semana 3,00 7,50 2,00 4,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
23Semana 3,00 7,50 2,00 4,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2
33Semana 3,00 7,50 2,00 4,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2
43Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 3
53Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 4
62Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 4
73Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 5
823Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 6
93Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 6
103Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 7
113Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 8
123Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 8
132Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 9
143Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 10
152Semana 3,00 7,50 1,00 2,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 10
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 -
Ne total de horas 45,00 112,50 18,00 39,60 12,00 12,00 10,00 10,00 5,00 -

11. Temario desarrollado

* Se ha realizado un desarrollo pormenorizado de cada tema, indicando cada apartado de los que los componen las competencias a
desarrollar en cada caso.

Parte Primera.- ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS
Tema 1°.- Analisis estructural.- Introduccién.- Movimientos en los mecanismos.- El mecanismo de cuatro barras.- La cinematica como

ciencia del movimiento relativo.- Diagramas cinematicas.- Cadenas de seis eslabones.- Grados de libertad.- Andlisis y sintesis.- Problemas.

Tema 2°.- Andlisis cinematico de mecanismos por el método de las velocidades y aceleraciones relativas.- Introduccion.- Analisis de
velocidades.- Bases del método.- Aplicacion al caso de puntos distintos del mismo eslabén.- Aplicacion al caso de puntos coincidentes de
eslabones distintos.- Analisis de aceleraciones.- Bases del método.- Aplicacion al caso de puntos distintos del mismo eslabén.- Aplicacion al

caso de puntos coincidentes de eslabones distintos.- Aplicacion al caso de puntos coincidentes en contacto por rodadura.- Problemas

Tema 3°.- Otros métodos de andlisis cinematico.- Método de los centros instantaneos de velocidad.- Centro instantaneo de velocidad.-
Teorema de Kennedy de los tres centros.- Localizacion de centros instantaneos de velocidad.- Analisis de la velocidad usando los centros
instantaneos.- Teorema de la razon de las velocidades angulares.- Andlisis cinematico mediante nUmeros complejos.- Bases del método.-

Aplicacion al andlisis de velocidades.- Aplicacién al analisis de aceleraciones.- Problemas

Parte Segunda.- SINTESIS DE MECANISMOS
Tema 4°.- Introduccion a la sintesis de mecanismos.- Introduccién.- Objetivos de la sintesis cinematica.- Sintesis estructural.- Sintesis

de nimero.- Sintesis de mecanismos con otros pares cinematicas.- Leyes de Grashof

Tema 5°.- Sintesis dimensional. Métodos graficos.- Introduccién.- Limitaciones de las soluciones de sintesis.- Agarrotamiento.-

Angulos de transmision.- Expresiones analiticas.- Métodos gréaficos de sintesis dimensional.- Generacion de funcion para dos posiciones.-
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Generacién de movimiento para dos posiciones.- Generacion de movimiento para tres posiciones.- Generacion de trayectoria para tres
posiciones.- Generacion de trayectoria con tiempo especificado para tres posiciones

Tema 6°.- Sintesis dimensional. Métodos analiticos.- Introduccion.- La diada o forma estandar.- Nimero de posiciones de precisién
frente a nUmero de elecciones libres.- Aplicaciones de los método s analiticos.- Generacion de movimiento para dos posiciones.-
Generacién de movimiento para tres posiciones.- Generacion de trayectoria con tiempo especificado.- Generacion de funcién para tres

posiciones.- Sintesis para localizacién especifica de las articulaciones fijas

Parte Tercera.- ANALISIS DINAMICO DE MECANISMOS

Tema 7°.- Introduccién al andlisis dinamico.- El problema general dinamico.- Tipos de problemas dinamicos.- Sistemas de masas
equivalentes.- Fuerzas de inercia en mecanismos planos.- Aplicacion al andlisis dinamico.- Algunos problemas simples de estatica.-
Consideraciones acerca de la friccion.- Friccion en pares de deslizamiento.- Friccion en pares de revolucion.- Friccién en pares de leva.-

Pares en contacto por rodadura.- Rendimiento de un mecanismo.- Rendimiento de varios mecanismos unidos.- Fenémeno

Tema 8°.- Analisis dindmico de fuerzas.- Introduccién.- Método de superposicion.- Método de las componentes normales.- Método de

las potencias virtuales.- Método matricial.- Fuerzas de trepidacion

Tema 9°.- Dindmica del equilibrado (1): Rotores.- Introduccion.- Equilibrado de rotores.- Ecuaciones de equilibrado.- Equilibrado de

masas excéntricas con contrapesos.- Método analitico para el equiliborado de masas en rotacién

Tema 10°.- Dindmica del equilibrado (I1): Masas alternativas.- Introduccién.- Motores monocilindricos.- Efecto de la inercia del piston.-
Efecto de la inercia de la biela.- Efecto de la inercia sobre el cigiiefial.- Equilibrado del motor.- Motores multicilindricos.- Estudio del
equilibrado

12. Mecanismo de control y seguimiento

- Control de asistencia a clases préacticas
- Seguimiento y puntuacién de memorias de practicas
- Examen final

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de exdmenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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