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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
TITULACION: 1.T.1. especialidad Mecanica
NOMBRE: Fundamentos de Quimica
NOMBRE (INGLES): Fundamentals of Chemistry
CODIGO: 5599 | ANO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Obligatoria
CREDITOS: | Totales Tebricos Practicos
L.R.U. 4.5 3.0 1.5
E.C.T.S. 4.0 2.7 1.3
CURSO: | 1° | CUATRIMESTRE: | C-1I | cicLo: [ 1°
COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:
M2 del Rosario Rodriguez Nifio

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: M2 del Rosario Rodriguez Nifio
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Ingenieria Quimica
AREA: Ingenieria Quimica
N° DE DESPACHO: 25 | TELEFONO: | 954552846
E-MAIL: mdrrodro@us.es
URL WEB:
NOMBRE:
CENTRO/DEPARTAMENTO:
AREA:
N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |
E-MAIL:
URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. Descriptores segun BOE
Naturaleza de la materia. Estudio de los estados fisicos. Estequiometria. Combustion. lonizacion y
reacciones de oxidacién-reduccion
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Los requeridos para acceder a la Titulacion. Que el alumno posea conocimientos previos con
un nivel de Bachiller.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

La asignatura es basica para el estudio de la asignatura Materiales que se imparte en el
segundo cuatrimestre.

2.3. Recomendaciones

Se recomienda al alumno que repase la formulacion y nomenclatura quimica inorganica y S.l. de
Unidades.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Se tendran en cuenta, en la medida de lo posible, las necesidades especiales de cada alumno en
particular, para que pueda superar con éxito la asignatura.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

e Capacidad de organizacion (3)
e Capacidad de planificacion (3)
e Capacidad de resolucion de problemas (3)

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

e Saber las bases de la quimica y su aplicacion en la industria (4)

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

Resolucion de problemas y saber interpretar las soluciones de los mismos (3)
Toma de decision para poder afrontar nuevos problemas cientificos que se le planteen (2)
Saber aplicar conocimientos tedricos a la practica (3)

Actitudinales(ser):

e Capacidad para trabajar en grupo (2)
e Capacidad de realizar una exposicion oral de forma clara y coherente (2)
e Capacidad de contruir un texto escrito de forma comprensible y organizado (2)

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).

Objetivos

Conocimiento de la estructura atémica y molecular.
Capacidad de realizar calculos estequiométricos.
Capacidad de relacionar los conocimientos adquiridos con las propiedades de los elementos y
sus compuestos.
e Relacion de la Quimica con aspectos técnicos, sociales, medioambientales y de actualidad.

4.

e Conocimiento de la terminologia basica, las leyes y los conceptos fundamentales de la Quimica.
L]

L]

L]
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5. Metodologia

Se presentaran al alumno conocimientos basicos de Quimica adecuados al nivel requerido por esta
asignatura.

La parte tedrica se desarrolla en 10 temas agrupados en tres mddulos. Las clases de teoria
consistiran en la exposicion del profesor del tema correspondiente utilizando la pizarra y el proyector
de transparencias. El profesor facilitar4 al alumno copias en papel de las imagenes utilizadas en clase
(esquemas, figuras, tablas, graficas, etc.)

Las clases de problemas consistiran en la realizaciébn de problemas y casos practicos cuyos
enunciados se publicaran previamente en los correspondientes boletines de problemas. El objetivo de
estas sesiones es entrenar al alumno en la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la
resolucion de cuestiones practicas. Se fomentard la participacion del alumno.

En las tutorias colectivas se profundizarda y reflexionard en los temas tratados en las sesiones de
teoria y problemas. El grupo de asistencia a la clase se dividird en subgrupos para potenciar el
trabajo en equipo y facilitar el contacto directo profesor-alumno.

En los casos practicos se utilizara la metodologia EBP (ensefianza basada en problemas). la
profesora propone al alumno el enunciado de un problema real. Para la resolucion del problema
ademas de la busqueda y seleccion de informacion, el alumno necesitar4 datos experimentales que
obtendra de ensayos realizados en laboratorio. El alumno realizara el montaje experimental necesario
para obtener los datos que demanda la solucidn del caso practico planteado. Esta fase se realizara
en el laboratorio de Quimica y dispondra de dos sesiones de 2 horas cada una.

NuUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N© de horas

Clases tedricas 21

Clases practicas 10

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas 8

Tutorias especializadas

B) Individuales Las necesarias

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: 12

B) Sin presencia del profesor: 42

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacidon de Trabajo Personal: 3.67

9)

D)

E)

F)

Realizaciéon de exdmenes:

Examen escrito: 2+ 3

Exdmenes orales (control del trabajo personal):

Otros: Tests de autoevaluacion 5

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante 106.67

5.2. Segundo Semestre N° de horas

Clases teodricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:
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A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Ne total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Seriale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede

sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate:[X] Tutorias especializadas:[X]
teoricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[l Controles de lectura
préacticas:[X] obligatoria:[_]

Otras (especificar):
Ensefianza basada en problemas
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6.1. Desarrollo y justificacion

CLASES DE TEORIA

Se presentaran al alumno conocimientos béasicos de Quimica adecuados al nivel requerido por esta
asignatura.

Las clases de teoria consistiran en la exposicién del profesor del tema correspondiente utilizando la
pizarra y el proyector de transparencias. En su exposicién introducira el tema y lo estructurara a modo
de orientacion para que el alumno lo complete para su estudio. El profesor facilitard al alumno copias
en papel de las imagenes utilizadas en clase (esquemas, figuras, tablas, gréficas, etc.).

La preparacién de temas o secciones de temas, se llevara a cabo empleando la bibliografia especifica
indicada por el profesor, y podra ser discutida durante las tutorias individuales o en grupo asignadas
al alumno.

CLASES DE PROBLEMAS

En las clases de problemas se orientara a la resolucion de problemas y casos practicos cuyos
enunciados se publicaran previamente en los correspondientes boletines de problemas. El objetivo de
estas sesiones es entrenar al alumno en la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la
resolucion de cuestiones practicas. Se fomentara la participacion del alumno. Posteriormente el
alumno deber& entregar resueltos los problemas y exponer ante la clase los casos practicos que le
hayan sido asignados.

SEMINARIOS

El profesor impartira seminarios de apoyo para aquellos alumnos que tengan dificultades con
aspectos basicos de la quimica como la formulacién o el uso del Sistema Internacional de Unidades,
durante las sesiones de tutoria colectiva.

CLASES DE LABORATORIO

En las sesiones de laboratorio los alumnos realizaran el trabajo experimental agrupados en parejas

bajo la supervision del profesor.

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada blogue temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
que se van a entrenar)
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El programa se ha estructurado en tres unidades didacticas:

I) Latransformacion quimica

II) La naturaleza de la materia

Ill) lonizacién y procesos redox.

La primera unidad se orienta al estudio de la reaccion quimica desde el punto de vista de los
principios de conservacion de la materia y de la energia. En estos temas se introducen las bases
de la asignatura, se define la Ciencia, la Quimica y el Método Cientifico y conceptos basicos
como materia, energia, elemento, compuesto, mezcla, se presenta el Sistema Internacional de
Unidades (S.l.), como el sistema internacionalmente reconocido para expresar las unidades de
medida, se presentan las Leyes Fundamentales de la Quimica y la nomenclatura de los
compuestos quimicos, se analizan los tipos de reacciones quimicas y se estudian las ecuaciones
guimicas, su significado y utilidad, se introduce el concepto de mol como una herramienta util
para la interpretacién de la estequiometria y el calculo estequiométrico, se incluye también el
estudio de las disoluciones bajo su aspecto de reactivo quimico y por ultimo se trata sobre el calor
intercambiado en los procesos quimicos y se estudia el caso particular de las reacciones de
combustién.

La segunda unidad consta de cuatro temas relacionados con la naturaleza de la materia. En
primer lugar se describe la estructura electronica de los atomos enfatizando el papel de los
electrones en la Quimica, se relacionan las distintas configuraciones electrénicas con las
propiedades de los atomos y se clasifican los elementos en el sistema periodico. El octavo tema
trata del enlace quimico, establece los conceptos basicos y describe los distintos tipos de enlace.
Una vez establecidos los distintos tipos de fuerzas de unién existentes en la materia, se estudian
los estados fisicos en que ésta se presenta y los cambios de un estado a otro.

En la tercera y Ultima unidad, denominada ionizacién y procesos redox se estudian las reacciones
de oxidacion-reduccion, la electroquimica, la corrosion y sus aplicaciones.

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

Atkins, P.W ., "Quimica General". 12 ed. Ed. Omega, S.A., Barcelona, (1992).

Atkins, P.; Jones, L., Quimica. Moléculas. Materia. Cambio”, (1998).

Chang, R., "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998).

Dickerson, R.E. et al, "Principios de Quimica". Ed.Reverté, Barcelona, (1992)

Gillespie et al. “Quimica” Editorial Reverté, Barcelona; (1998).

Russell, Ib.; Larena, A. , "Quimica". 12 ed. Mc Graw-Hill, (1987).

Fernandez M.R.; Fidalgo J.A."Quimica General “ Ed. Everest, S.A. (1997)

Berjano Nufez. M., 1997. Imprime Libreria Panella. Sevilla.
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8.2. Especifica

Tema 1:

Cardarelli, F. “Scientific Unit Conversion. A practical Guide to Metrication”. 22 edicion. Springer.
Londres (1999)

Fernandez, M.R., Fidalgo J.A. " Quimica General" Everest, 1997. Capitulo 1.

Chang, R. “Quimica’. Mc Graw-Hill. México (1998). Capitulo 1.

Tema 2:

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulo 2.

Quifiod, E.; Riguera, R. "La Representacién y Nomenclatura en Quimica”. 12 ed. Mc Graw-Hill,
Madrid, (1995).

Fernandez M.R.,Fidalgo J.A. "Quimica General" Everest,1997. Capitulo 8

Tema 3:

Atkins, P.W ., "Quimica General". 12 ed. Ed. Omega, S.A., Barcelona, (1992).

Atkins, P.; Jones, L., Quimica. Moléculas. Materia. Cambio”, (1998).

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulo 4.

Dickerson, R.E. et al, "Principios de Quimica". Ed.Reverté, Barcelona, (1992).

Tema 4

Fernandez ,M.R., Fidalgo J.A. "Quimica General" Everest,1997. Capitulo 13 :

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulo 6.

Hougen, O.A.; Watson, K.M.; Ragatz, R.A., "Principios de los Procesos Quimicos", Reverté,
Barcelona (1982). Tema 11.

Tema 5:

Atkins, P.W ., "Quimica General". 12 ed. Ed.Omega, S.A., Barcelona, (1992). Capitulo 7
Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulos 7 y 8.

Gillespie et al. “Quimica” Editorial Reverté, Barcelona; (1998).

Russell, Ib.; Larena, A. , "Quimica". 12 ed. Mc Graw-Hill, (1987). Capitulo 7
http://www.webelements.com (sistema periédico)?
http://www.valinet.org/jpc/sp2002/orbita.html (orbitales atomicos)

Tema 6:

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulos 9, 10y 11.

Fernandez, M.R., Fidalgo, J.A. "Quimica General" Everest,1997. Capitul0 5

Tema7:

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulo 5.

Tema 8:

Fernandez, M.R., FidalgoJ.A. "Quimica General" Everest,1997. Capitulo 7

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulo 11.&

Gillespie et al. “Quimica” Editorial Reverté (1998). Cap 10. (Estructuras de solidos)
Tema 9:

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulo 12.

Gillespie et al. “Quimica” Editorial Reverté, Barcelona, (1998). Pag 216

“Electrical Conductivity” Hershey, D.R.; Sand, S. Science Activities Vol 30(1) 32-35 (1993)
Tema 10:

Fernandez, M.R., Fidalgo, J.A. "Quimica General". Everest, 1997. Capitulo 14.

Chang, R. , "Quimica". Mc Graw-Hill, México, (1998). Capitulo 19 .

Skood, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. “Fundamentos de Quimica Analitica” Ed. Reverté.
Barcelona (1997) Cap. 14.
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9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.

e Examen final de la asignatura

Examen escrito de problemas

Tests de autoevaluacion

Informes de précticas

e Presentacion oral del caso practico asignado.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Para superar la asignatura el alumno deberé:

e Realizar el examen final de la asignatura. La calificacion obtenida supondra el 55% de la

nota final.

e Realizar el caso practico propuesto, asistir a todas las sesiones de seguimiento y control,
realizar la correspondiente experiencia en el laboratorio y presentar los resultados obtenidos
oralmente a los compafieros y en informe escrito a la profesora. La actitud, grado de
implicacién del alumno en esta actividad asi como los resultados obtenidos se valoraran y

supondran hasta el 20% de la nota final.

e Asistir a los seminarios de problemas, realizar los boletines propuestos y pasar el examen de
problemas al final del cuatrimestre. Esta actividad supondra el 15% de la nota final.
e Realizar los tests de evaluacion propuestos. La realizacion regular de este tipo de pruebas

supondréa hasta un 10% de la nota final.
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10. Organizacion docente semanal (Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de
sesion va a dedicar el estudiante cada semana)
Sesiones Sesiones Actividad 1 | Actividad 2 | Actividad 3 | Actividad 4 ) T'i_;glas
Tebricas Practicas Ponderador | Ponderador Ponderador Ponderador | Examenes TR
(P): (P): (P): (P): A TETEr
1°Cuatr | H | HXP | H | HXP | H | HXP | H |HXP | H | HXP | H | HXP
tasemana | 1 | 25 | 2 | 3.5 1
sasemana | L | 2.5 | 2 | 3.5 0.5 2
22 semana | 2 5 1 |1.75 3
42 semana | 1 2.5 1 |1.75 1 2 0.5 4
sasemana | L | 25 | 2 | 3.5 5
62 semana | 2 5 1 2 |05 6
72 Semana 2 S 7
82 Semana 2 2.5 0.5 8
92 Semana 2 S 8
102 Semana | 2 5 1 |1.75 0.5 8y9
112Semana | 2 5 1 |1.75 9
1225emana | 3 | 7.5 2 | 35 0.5 10
138 Semana 1|1.75 2 4 10
142 Semana 2135 |1 0.5 2
152 Semana 3 6
162 Semana 0.5 3.67
173 Semana
182 Semana 0.5
192 Semana
20% Semana 0.5 3
i dororss BN 52.5 [EOR 17.5 [ 7 16 e 367
Total de ECTS 1.97 0.65 0.26 0.6 @I 0.19 014 |5
Actividad 1 |Actividades académicas dirigidas con presencia del profesor
Actividad 2 | Tutorias colectivas. Sesiones de control y seguimiento de caso practico(ABP)
Actividad 3 | Autoevaluacion
Actividad 4 |Preparacion de examenes

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales

Codigo:PFIRM878YU6TVI r3RGZZWAXI6ZKyWH.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

06/06/2018

ID. FIRMA

PAGINA

PFIRM878YU6TVJI r3RGZZwAxI6ZkyWH

10/14



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM878YU6TVJr3RGZZwAxI6ZkyWH

Sesiones
Tedricas

Sesiones
Précticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

2°Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

MODULO I: LA TRANSFORMACION QUIMICA

Tema 1.- Introduccién. Atomos, moléculas e iones

Definicidon y objetivos de la quimica. Importancia y clasificacion de la quimica.
La materia y sus propiedades. Transformaciones de la materia. Teoria
atémica. Conceptos fundamentales: atomos, moléculas, numero atémico,
ndmero masico e isétopos. Concepto de mol, masas atomicas y moleculares.
Férmulas quimicas.

Tema 2.-_Las reacciones quimicas. Estequiometria.

Reacciones quimicas: tipos y ecuaciones. Estequiometria. Calculos
estequiométricos. Reactivo limitante. Grado de conversion. Rendimiento de
una reaccion. Riqueza de los reactivos.

Tema 3. -_Reacciones en disolucién acuosa.

Naturaleza de las disoluciones acuosas. Unidades de concentracién. Las
reacciones quimicas en disolucién acuosa. Estequiometria de las reacciones
quimicas en disolucién acuosa.

Tema 4.- Reacciones de oxidacién reduccién.

Concepto de oxidacion-reducciéon. Numero de oxidacion. Ajuste de
ecuaciones: métodos del ion electron.

Tema 5.- Introduccion a la termoquimica. Estudio de la combustion

Introduccién a la termoquimica. Transferencia de energia en las reacciones
quimicas. Entalpia. Ley de Hess. Variacion de entalpia en los cambios de
estado. El proceso de combustién. Relacion de mezcla en la combustién.
Estudio de la reaccion de combustion. Poder calorifico de un combustible.

Rendimiento de la combustion. Los combustibles como fuente de energia.

MODULO 11: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Tema 6.- Estructura electrénica de los &tomos. Atomos polielectrénicos.

Espectros atdémicos. Teoria cuantica El modelo atémico de Schrodinger.
Orbitales atdmicos. Niumeros cuanticos y orbitales atomicos.

Atomos polielectronicos. Niveles de energia. Principio de exclusion de Pauli.
Proceso Aufbau. Regla de Hund. Configuracion electronica.

Tema 7.-_Sistema periédico

Clasificacion periédica de los elementos. Sistema periddico actual. Propiedades
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periodicas.

Tema 8.- El enlace quimico

Concepto de enlace quimico. Tipo de enlaces.
Enlace idnico.
Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los compuestos ionicos.

Enlace covalente.

Estructura de Lewis. Geometria molecular. Teoria RPECV. Polaridad de las moléculas:
Relacién con la geometria. Teoria del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Teoria de
los orbitales moleculares.

Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los compuestos covalentes.

Enlace metalico.

Propiedades caracteristicas de los metales. Teoria del gas electronico y teoria

de bandas. Conductores, aislantes y semiconductores. Superconductores.

Tema 9.-_El estado gaseoso

Definicion de gas ideal. Ecuacion de estado. Aplicaciones. Mezclas de gases. Ley de
Dalton. Gases reales.

El estado liquido

El estado liquido. Propiedades de los liquidos. Presion de vapor y punto de ebullicion.

El estado sélido

El estado sélido. Tipos de sdlidos. Propiedades fisicas de los sdlidos.

Cambios de estado. Diagramas de fase

Cambios de estado. Diagrama de fases. Regla de las fases.

MODULO 111: IONIZACION Y PROCESOS REDOX

TemalO.-Electroquimica
Celdas galvanicas. Tipos de electrodos. Potenciales de celdas y electrodo.
Electrodo de referencia. Potencial estdndar de reduccién. Serie de tensiones.
Pilas y acumuladores. Electrolisis. Procesos electroliticos: Leyes de Faraday.

Aplicaciones de los procesos electroliticos. Corrosion.

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).
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Control del grado de cumplimiento de las actividades organizadas y del tiempo empleado en ellas
Coordinacion con el resto de los profesores del curso para la distribucion uniforme del trabajo
personal y la programacién de actividades.
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