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Dpto. de Ingenieria Quimica Universidad de Sevilla

PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE QUIMICA (CURSO 2005/2006)

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
Especialidad en MECANICA
Fundamentos de Quimica
Tipo de Asignatura: | Obligatoria

Curso:|Primero Cuatrimestre: | Primero
NUmero de créditos: Total: | 4,5
Teoria: |3

Problemas: |1
Practicas: | 0,5

Area de Conocimiento | Ingenieria Quimica

Departamento responsable de docencia | Ingenieria Quimica
Descriptores | Naturaleza de la materia. Estudio de

los. Estequiometria.  Combustion.
lonizaciéon y reacciones de oxidacion
reduccién

OBJETIVOS GENERALES

Con la superacion de la asignatura, se pretende que el alumno:

A) Conozca la terminologia basica, las leyes fundamentales y los conceptos fundamentales
de la Quimica.

B) Posea conocimientos sobre estructura atomica y molecular.

C) Comprenda el funcionamiento de las reacciones quimicas.

D) Sepa relacionar los conocimientos adquiridos con el estudio de los elementos y sus
compuestos.

E) Advierta la relacion de la Quimica con aspectos sociales, medioambientales y de
actualidad

METODOLOGIA

Se presentaran al alumno conocimientos basicos de Quimica adecuados al nivel requerido
por esta asignatura. Se desarrollaran los temas en las clases de teoria y posteriormente se
impartiran clases de problemas y préacticas de laboratorio, para profundizar mas en el
contenido de la materia y en sus aplicaciones.

CONTENIDOS

Temal Introduccion. Atomos. moléculas e iones: Definicién y objetivos de la quimica.

Conceptos fundamentales: atomos, moléculas, nidmero atémico, nimero masico e
is6topos. Concepto de mol, masas atomicas y moleculares. Férmulas quimicas.

Tema2 Ecuaciones quimicas y estequiometria: Reacciones quimicas. Estequiometria.

Calculos estequiométricos. Reactivo limitante. Grado de conversién. Riqueza de los
reactivos.

Tema 3 Introduccioén a la termoguimica. Estudio de la combustién: Introduccién a la

termoquimica. Entalpia. Ley de Hess. Combustion. Estudio de la reaccion de
combustién. Rendimiento de la combustion
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Tema 4

Temabs

Tema 6

Tema7

Tema 8

Estructura electrénica de los atomos. Sistema periddico: Particulas
subatémicas estables: proton, electron y neutrén. Otras particulas elementales.
Modelos atémicos. Nimeros cuanticos. El modelo atémico de Schrodinger. Orbitales
atomicos. Atomos polielectronicos Configuracion electrénica. Sistema periodico
actual. Propiedades periddicas.

El enlace quimico: Concepto de enlace quimico. Tipos de enlaces. Enlace idnico:
propiedades. Ciclo de Born-Haber. Enlace covalente: propiedades. Estructura de
Lewis. Teoria RPECV. Polaridad de las moléculas: relacion con la geometria. Teoria
del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Fuerzas intermoleculares. Enlace metalico:
propiedades. Teoria del gas electrénico y teoria de bandas. Conductores, aislantes y
semiconductores. Superconductores.

Los estados gaseoso, liquidos y sdlido. Cambios de estado. Diagrama de
fase: Estado gaseoso: gas ideal. Ecuacién de estado. Aplicaciones. Mezclas de gases.
Ley de Dalton. Difusion y efusion. Leyes de Graham. Gases reales. El estado liquido.
Presion de vapor y punto de ebullicion. El estado solido: Tipos y propiedades fisicas.
Cambios de estado. Diagrama de fases. Regla de las fases.

Disociacioén idénica: Disoluciones: Tipos. Unidades de concentracién. Disoluciones
ideales: Ley de Raoult. Propiedades coligativas. Disoluciones electroliticas: grado de
disociacién. Conceptos de &cido y base. Célculo de pH

Procesos redox: Concepto de oxidacidn-reduccion. Niumero de oxidacién. Ajuste de
ecuaciones: métodos del numero de oxidacién y del ion electron. Equivalentes de
oxidantes y reductores. Celdas galvanicas. Potenciales estandar de reduccion. Pilas y
acumuladores. Corrosion. Electrolisis. Leyes de Faraday. Aplicaciones
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CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Para superar la asignatura sera necesario aprobar el examen de teoria que se realizara al
finalizar el cuatrimestre. La calificacion necesaria para la superacion del examen de la
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asignatura sera de cinco puntos. Los examenes contardn de cuestiones que incluiran teoria y
aplicaciones de la teoria (cuestiones de tipo practico), que se puntuaran de 0 a 10. El
cociente de los puntos obtenidos entre el nimero de cuestiones dara la nota final.

Los Profesores de la Asignatura:

Dra. Paloma Alvarez Mateos Dra. M2 del Rosario Rodriguez Mifio
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