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ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA
SEVILLA

Curso 2002/2003.

Departamento: Mecénica de Medios Continuos, Teoria de Estructuras e Ingenieria del Terreno.

PLAN DE LA ASIGNATURA DE: MECANICA GENERAL (Plan Nuevo)

Profesores: Enrique Nieto Garcia.
Fernando Ferndndez Ancio.
Alejandro Cabanas Rodriguez.

Anexos: Programa y su contenido.

Actividades y sistema de evaluacion.
Criterios de evaluacion v calificacion.
Resefia metodolégica y bibliografica.

Horario de clases, tutoria y atencién al estudiante.
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MECANICA GENERAL.
Asignatura de la especialidad de Mecdnica.
Primer Curso. Segundo Cuatrimestre. 7,5 créditos.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA.

1.TEORIA DE VECTORES

I 1. Introduccién a los sistemas de vectores

1.2. Sistemas de vectores equivalentes: casos particulares
1.3. Eje central.

1.4. C.d.v.p. Teoria de cargas distribuidas.

1.5. Campo vectorial equiproyectivo.

1.6. Ejercicios.

2. TEORIA DE C.D.G.

2.1. Introduccién: Propiedades. Determinacién del c.d.g. en sélidos rigidos.
2.2. Teoremas de Papus-Guldin.

2.3. Ejercicios.

3. TEORIA DE MOMENTOS DE INERCIA

3.1. Introduccion: tipos (respecto a punto, eje, plano) y sus relaciones.

3.2. Teorema de Steiner,

3.3. Momento de inercia respecto a un eje cualquiera,

3.4. Circulo de Mohr. Ejes principales de inercia: determinacién grafica y analitica.

3.5. Momentos de inercia de figuras volumétricas. Teorema de los productos de inercia. Teorias del
elipsoide y de la elipse central de inercia. Tensor de inercia.

3.6. Ejercicios.

4. ESTATICA DEL SOLIDO RiGIDO

4.1. Casos de vinculacion hipostdtica, isostitica e hiperestética del solido rigido.
4.2. Caso de vinculacién por cables y vinculacién eldstica,

4.3. Estdtica del solido rigido: Caso de cargas distribuidas.

4.4. Ejercicios.

5. ESTATICA DE LOS CONJUNTOS DE SOLIDOS RIGIDOS

5.1. Estética de los conjuntos de solidos rigidos: Vinculos interiores Yy exteriores.
5.2. Aplicacién del principio de liberacién.

5.3. Equilibrio estatico parcial y total.

5.4. Ejercicios.

6. ESTATICA ANALITICA

6.1. Estética Analitica: Principio de los trabajos virtuales.
6.2. Coordenadas generalizadas.

6.3. Determinacién de las posiciones de equilibrio.

6.4. Ejercicios.

7. ESTATICA DE LOS SISTEMAS DEFORMABLES
7.1. Estética de los sistemas deformables.
7.2. Ejercicios.

8. BREVE REPASO DE LA CINEMATICA DEL PUNTO MATERIAL.
8.1 Movimiento circular,
8.2.Movimiento helicoidal tangente.
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9.CINEMATICA DEL SOLIDO RiGIDO.
9.1.Definiciones previas.
-Concepto de solido rigido.
-Coordenadas generalizadas de un sélido rigido.
-Concepto de enlace.
9.2.Condicién cinematica de rigidez. Equiproyectividad del campo de velocidades.
9.3.Movimiento general de un sélido rigido.
Rotacion. Propiedades. Invariantes,
Tralacion. Propiedades. [nvariantes.
9.4.Movimiento Helicoidal Tangente. EIRMD.
9.5.Axoides.
Ecuaciones paramétricas del EIRMD.
Axoide fijo y mévil.
Casos particulares: movimiento plano y movimiento polar.
9.6.Campo de aceleraciones. No equiproyectividad del campo de aceleraciones.

10.CINEMATICA DEL MOVIMIENTO RELATIVO.
10.1.Movimiento de un triedro de referencia. Derivacién temporal.
10.2.Movimiento relativo.
Composicién de trayectorias. Validez instantinea y permanente.
Conceptos de trayectoria, velocidad y aceleracion absolutas, relativas y de arrastre.
10.3.Leyes de composicién de velocidades ¥ aceleraciones.
Composicién de velocidades lineales.
Composicion de velocidades angulares,
Composicién de aceleraciones lineales.
Composicién de aceleraciones angulares,
10.4.Movimiento de dos sélidos en contacto.
Velocidad de deslizamiento, velocidad angular de rodadura y velocidad angular de pivotamiento.

11. MOVIMIENTO PLANO.

[ 1.1.Centro Instantineo de Rotacién. Base y ruleta.
11.2.Célculo grifico de velocidades.
['1.3.Movimiento del CIR. Velocidad de sucesicn.
11.4.Aceleracién del CIR.

12.DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO. APLICACION AL CASO DEL MOVIMIENTO PLANO.
12.1.Principio de la fuerza y de la cantidad de movimiento lineal.

12.2Principios del momento y del momento angular.

12.3.Deducciones de las ecuaciones del movimiento. Rotacién alrededor de un eje fijo. Traslacion.
12.4.Principio de D’ Alembert.

12.5.Energia cinética en el movimiento plano general.

12.6.Energia cinética en la rotacién de un eje fijo.

12.7.Trabajo y energia potencial.

12.8.Potencia.

12.9.Impactos. Impactos centrales directos y oblicuos. Conservacion de la cantidad de movimiento.,
12.10.Coeficiente de restitucién.

I3.DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO. APLICACION AL CASO DE MOVIMIENTO
GENERAL.

13.1.Momento angular. Rotacién respecto a un eje fijo. Movimiento general.

13.2.Ecuaciones de Euler. Rotacién respecto a un punto fijo. Movimiento general.

13.3.Angulos de Euler. Cuerpos con un solo eje de simetria. Cuerpos arbitrarios.
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CONTENIDOS.

OBJETIVOS:

BLOQUES O PARTES.

La asignatura se divide en tres grandes bloques. Una parte dedicada a la estatica, una segunda dedicada a
la cinematica y una Gltima dedicada a la dinamica.

METODOLOGIA.

CRITERIOS DE EVALUACION.

Se realizard un Gnico examen que versara sobre toda la materia siendo su cardcter eminentemente
practico. Para aprobar sera necesario una calificacion superior a 5.0.

RECOMENDACIONES.
DE CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Se considera como asignatura fundamental para poder desarrollar la nuestra, las asignaturas de Fisica y
Matematicas. Los temarios de ambas asignaturas ya han side coordinados.

DE ASIGNATURAS POSTERIORES:

Para eiaborar el programa propuesto de nuestra asignatura, se han consultado a los profesores de las
asignaturas de Elasticidad y Resistencia de Materiales y de Cinematica y Dindmica de Materiales.

BIBLIGRAFIA RECOMENDADA:
Para toda la asignatura:

- Cuadernos de Mecdnica. Pablo Hervas.
= Curso de Mecanica. Pablo Bastero, Editorial EUNSA.
- Dindmica. Fanger. Editorial URMO.

PRACTICAS A REALIZAR.

La asignatura posee un total de 5 horas lectivas. Se pretende realizar una divisién de 3 h/s dedicadas a

* teorias y de 2 h/s dedicadas a problemas.
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