ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Diligencia para hacer constar que las siguientes paginas de este documento
se corresponden con la informacién que consta en la Secretaria de la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla relativa al
programa oficial de la asignatura “Mecéanica General ” (1140006) del curso
académico “2001-2002”, de los estudios de “Ingeniero Técnico Industrial.

Especialidad en Mecénica (Plan 2001)”.

Regina M? Nicaise Fito

Gestora de Centro

Codigo:PFIRM793MIPNCYEbf20UTCTEPSY8r8.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

06/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM793MIPNCYEbf20UTCcTEPSY8r8

PAGINA

1/4



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM793MIPNCYEbf2oUTcTEPSY8r8

>

MECANICA GENERAL.
Asignatura de la especialidad de Mecanica.
Primer Curso. Segundo Cuatrimestre. 7,5 créditos.

Curso 2001-02

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA.

1.VECTORES
Derivadas e integrales vectoriales. Funciones de punto: gradiente, divergencia y rotacional
Ejercicios.

2. C.D.G.
Determinacion del c.d.g. en sistemas espaciales continuos y discontinuos. Teoremas de Papus-Guldin.
Ejercicios.

3. MOMENTOS DE INERCIA

Momento de inercia respecto a un eje cualquiera. Circulo de Mohr. Ejes principales de inercia:
determinacion grafica y analitica. Momentos de inercia de figuras volumétricas. Teorema de los
productos de inercia. Teorias del elipsoide y de la elipse central de inercia. Tensor de inercia. Nucleo
central de inercia. Ejercicios.

4. ESTATICA

Casos de vinculacién hipostdtica, isostdtica e hiperestatica del sdlido rigido. Caso de vinculacién por
cables y vinculacién eldstica. Ejercicios.

Estética de los conjuntos de sélidos rigidos: Vinculos interiores y exteriores. Aplicacion del principio de
liberacion. Equilibrio estatico parcial y total. Ejercicios.

Estatica de los medios continuos: Tensor de tensiones. Determinaciéon de tensiones normales y
tangenciales. Equilibrio de las secciones de espesor diferencial. Ejercicios.

Estatica Analitica: Principio de los trabajos virtuales. Coordenadas generalizadas. Determinacién de las
posiciones de equilibrio. Ejercicios.

Estética grafica: Poligono funicular y de Varignon. Determinacion de resultante y de reacciones.

Estatica de los sistemas deformables. Ejercicios.

5. GEOMETRIA DE CURVAS ALABEADAS.

Parametro arco.

Vector tangente. Plano normal.

Vector normal principal. Curvatura. Plano osculador.

Vector binormal. Torsién. Plano rectificante.

Formulas de Frenet-Serret. Ecuaciones intrinsecas de una curva.

6. CINEMATICA DEL SOLIDO RIiGIDO.

Movimiento general de un sélido rigido. Rotacion y traslacion.

Movimiento helicoidal tangente. EIRMD. Vector rotacién instantdnea. Velocidad de minimo
deslizamiento.

Ecuaciones paramétricas del EIRMD. Axoide fijo y mévil. Casos particulares de movimiento plano y
movimiento polar.

Campo de aceleraciones. No equiproyectividad.

7. CINEMATICA DEL MOVIMIENTO RELATIVO.

Movimiento de un triedro de referencia. Derivacion temporal.

Composicion de trayectorias. Validez permanente y validez instantdnea.

Recordatorio de concepto de trayectoria, velocidad y aceleracion absoluta, relativa y de arrastre.

Leyes de composicion de velocidades lineales y angulares y de aceleraciones lineales y angulares.
Movimiento de dos sélidos en contacto. Velocidad angular de pivotamiento y rodadura. Velocidad de
deslizamiento.
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8. MOVIMIENTO PLANO.

Recordatorio del CIR.

Base y ruleta.

Movimiento del Cir. Velocidad de sucesion.

Aceleracion del CIR.

Campo de aceleraciones. Circunferencia de inversiones y de inflexiones. Polo de aceleraciones.
Teorema de los tres centros de Aronhold-Kenedy.

9. DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO. APLICACION AL CASO DE MOVIMIENTO PLANO.
Principio de la fuerza y cantidad de movimiento lineal.

Principios del momento y el momento angular.

Deduccion de las ecuaciones de movimiento. Rotacion alrededor de un eje fijo. Traslacion.

Principio de D’ Alembert.

Energia cinética en el movimiento plano general.

Energia cinética en la rotacion de un eje fijo.

Trabajo y energia potencial.

Potencia.

Impactos. Impactos centrales directos y oblicuas. Conservaciéon de la cantidad de movimiento.
Coeficiente de restitucion.

10.- DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO. APLICACION AL CASO DE MOVIMIENTO
GENERAL.

Momento angular. Rotacion respecto a un eje fijo. Movimiento general.

Ecuaciones de Euler. Rotacion respecto a un punto fijo. Movimiento general.

Angulos de Euler. Cuerpos con un solo eje de simetria. Cuerpos arbitrarios.

11. DINAMICA LAGRANGIANA.

Deduccion de las ecuaciones de Lagrange.

Empleo de los multiplicadores de Lagrange.

Potenciales dependientes de la velocidad y funcion de disipacion de Rayleigh.
Estabilidad en el equilibrio.

Ecuaciones de Hamilton.

Teorema de minima accion.
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CONTENIDOS.

OBIJETIVOS:

El objetivo principal serda dotar al alumno de unos conocimientos basicos e imprescindibles para poder
abordar con rigor la aplicacion de la Mecdnica General tanto a la disciplina de la Elasticidad v Resistencia
de Materiales como a la Cinematica y la Dindamica de Mdaquinas. Se intentard en todo momento que el
problema se aborde desde un punto de vista practico y con un enfoque ingenieril.

BLOQUES O PARTES.

La asignatura se divide en tres grandes bloques. Una parte dedicada a la estatica, una segunda dedicada a
la cinematica y una ultima dedicada a la dindmica.

METODOLOGIA.

Cada leccion tendrd una componente tedrica y otra practica. Para la componente prictica existira un
boletin de problemas de los cuales, los mds interesante o representativos se desarrollaran en clases de
problemas para crear una didéctica de ensefianza apropiada.

CRITERIOS DE EVALUACION.

Se realizard un Gnico examen que versara sobre toda la materia siendo su caricter eminentemente
préctico. Para aprobar serd necesario una calificacion superior a 5,0.

RECOMENDACIONES.

DE CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Se considera como asignatura fundamental para poder desarrollar la nuestra, las asignaturas de Fisica y
Matematicas. Los temarios de ambas asignaturas ya han sido coordinados.

DE ASIGNATURAS POSTERIORES:

Para elaborar el programa propuesto de nuestra asignatura, se han consultado a los profesores de las
asignaturas de Elasticidad y Resistencia de Materiales y de Cinemadtica y Dindmica de Materiales.

BIBLIGRAFIA RECOMENDADA:
Para toda la asignatura:

- Cuadernos de Mecanica. Pablo Hervas.
- Curso de Mecanica. Pablo Bastero. Editorial EUNSA.
- Dindmica. Fanger. Editorial URMO.

PRACTICAS A REALIZAR.

La asignatura posee un total de 5 horas lectivas. Se pretende realizar una division de 3 h/s dedicadas a
teorias y de 2 h/s dedicadas a problemas.
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