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CURSO 2006707

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: Inge,ni_eria Técnica Industrial. Especialidad en
Mecanica

NOMBRE: Fundamentos Matematicos de la Ingenieria
NOMBRE (INGLES): Mathematical Foundations in Engineering
CcODIGO: 1140002 |ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2001
TIPO: Troncal
CREDITOS: | Totales Tedricos Practicos
L.R.U. 12 9 3
E.C.T.S. 10 7,5 2,5
CURSO: |Primero | CUATRIMESTRE: |Anual [cicLo: |1°
COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:
Dr. D. Victoriano Carmona Centeno

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
NOMBRE: Dr. D. Victoriano Carmona Centeno
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Matematica Aplicada |1
AREA: Matematica Aplicada
N° DE DESPACHO: P15 | TELEFONO:  |954552850
E-MAIL: vcarmona@us.es
NOMBRE: Dr. D. Julio R. Fernandez Garcia
CENTRO/DEPARTAMENTO: | Matematica Aplicada |1
AREA: Matematica Aplicada
N° DE DESPACHO: P14 | TELEFONO: [ 954552853
E-MAIL: julio@us.es
URL WEB: http://www.personal.us.es/julio

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Algebra Lineal, Céalculo Infinitesimal, Calculo Numérico, Ecuaciones Diferenciales.
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Tener los conocimientos correspondientes a Matematicas | y Mateméticas Il de Bachillerato.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

Por ser una asignatura de caracter basico, se imparte en el primer curso de la titulacién.

2.3. Recomendaciones

Los alumnos deben haber cursado la opcién cientifico-técnica del Bachillerato.

El alumno de nuevo ingreso en la E.U.P. tiene la posibilidad de matricularse en la Actividad
de Libre Configuracion denominada Curso “cero” de Matematicas para la Ingenieria, que se
imparte en este Centro durante el primer cuatrimestre. Como su nombre indica, esta actividad
pretende servir de curso puente entre las matematicas de la Ensefianza Secundaria y las que
se cursan en las Ingenierias Técnicas.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Ninguna.

3. Competencias gue se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

(1) Capacidad de andlisis y sintesis 3

(2) Capacidad de organizacion y planificacion. 2
(3) Comunicacion oral y escrita. 2

(4) Conocimientos de informatica. 1

(5) Capacidad de gestion de la informacion. 1
(6) Resolucion de problemas .3

(7) Toma de decisiones. 3

(8) Trabajo en equipo. 1

(9) Razonamiento critico. 3

(10) Aprendizaje autonomo. 3

(11) Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica .3
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

(1) Mateméticas 3
(2) Conocimientos de informatica 1

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

(1) Gestion de la informacion. Documentacion. 1
(2) Nuevas Tecnologias. 1

(3) Toma de decision. 3

(4) Planificacion, organizacion y estrategia. 3

(5) Estimacion y programacion del trabajo. 3

Actitudinales(ser):

(1) Mostrar actitud critica y responsable. 3

(2) Valorar el aprendizaje autébnomo. 3

(3) Mostrar interés en la ampliacion de conocimientos y
bdsqueda de la informacion. 2

(4) Valorar la importancia del trabajo en equipo. 1

(5) Estar dispuesto a reconocer y corregir errores. 3

(6) Respetar las opiniones y decisiones ajenas. 3

4. Objetivos

o Dotar a los alumnos de los recursos necesarios matematicos basicos y necesarios
para el seguimiento de otras materias especificas de su titulacion.

e Que el alumno tenga la habilidad y destreza matematica suficiente para resolver
problemas relacionados con la ingenieria y con las propias matematicas.

e Potenciar la capacidad de abstraccion, rigor, analisis y sintesis que son propias de las
matematicas y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica.
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5. Metodologia

NUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre

Ne de horas

Clases teoricas

31,5

Clases practicas

10,5

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

13

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: (en aula de informatica)

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

67,33

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacién de exdmenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

133,33

5.2. Segundo Semestre

N° de horas

Clases teodricas

31,5

Clases practicas

10,5

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

13

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: (en aula de informatica)

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

67,33

B) Preparacion de Trabajo Personal:

9),

D)

E)

F)

Realizacion de exdmenes:

Examen escrito:

Exdmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

133,33
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6. Técnicas docentes

(Sefale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede seflalar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: Tutorias especializadas: X
tedricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: X obligatoria:

Otras (especificar): Sesiones académicas dirigidas teorico/practicas en aulas de

Informética con programas y aplicaciones especificas.

6.1. Desarrollo y justificacion

Horas presenciales:

v

Las clases tedricas y préacticas se desarrollaran en el aula, intercalando
problemas y ejercicios entre las explicaciones teoricas cuando se estime
oportuno.

En el transcurso de las clases tedricas y practicas se utilizaran los recursos
técnicos necesarios (transparencias, medios de proyeccion, etc.)

En las clases tedricas y practicas se intentard que el alumno adquiera los
conocimientos necesarios para que pueda alcanzar los objetivos propuestos.
En las tutorias colectivas se resolveran las dudas planteadas por los alumnos
sobre las clases teorico/practicas o sobre las relaciones de problemas que los
alumnos deben realizar.

En el aula de ordenadores, el alumno, en presencia del profesor, resolvera
problemas preparados al efecto, procurando que respondan a cuestiones
relacionadas con el bloque tematico que se esté desarrollando. Su finalidad
basica es que, por un lado, el alumno tenga conocimiento sobre la utilidad y
alcance del software matematico y, por otro lado, para reforzar conceptos
tedricos desarrollados asi como los procedimientos utilizados en la resolucién
de problemas.

De lo anterior, se desprende que, en las horas presenciales asignadas a

cada tema, se realizaran, con el profesor de la asignatura, las siguientes actividades:

Presentacion general del tema.

Explicacion de los contenidos tedricos basicos.

Resolucién de ejercicios de aplicacion directa de los contenidos.
Resolucién de diferentes modelos de problemas.

Guia para el estudio personal de cada tema.

Resolucion de dudas y/o cuestiones planteadas por los alumnos.
Actividades de autoevaluacion.

OO0OO0OO0O0OO0O0

Horas no presenciales para el estudio diario de la asignatura:

v

v
v

El alumno debe estudiar los conceptos basicos necesarios para cubrir los
objetivos especificos de la asignatura.

El alumno debe resolver los problemas propuestos por el profesor.

El alumno debe realizar los trabajos académicamente dirigidos que se le
propongan.

Cada profesor atendera a los alumnos en tutorias individuales en el horario
indicado en su respectivo despacho asi como en la pagina web de la Escuela
Universitaria Politécnica y en las paginas webs personales.

El profesor podra atender tutorias virtuales, no presenciales, en funcion de la
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disponibilidad de este recurso.
v" El alumno debera responder a cuestionarios de evaluacién y autoevaluacion
de forma virtual o no presencial.

7. Blogues tematicos

e BLOQUE TEMATICO I: ALGEBRA LINEAL
BLOQUE TEMATICO II: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE FUNCIONES
DE UNA VARIABLE.

e BLOQUE TEMATICO lll: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE FUNCIONES
DE VARIAS VARIABLES.

e BLOQUE TEMATICO IV: ECUACIONES DIFERENCIALES.

Apéndice: El numero complejo.
Bloque Tematico | 25%
Bloque Tematico Il 28%
Bloque Tematico Il 42%
Bloque Tematico IV 3%
Apéndice 2%

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

Independientemente de la informacion, que se facilitara al alumno a lo largo de todo el curso,
sobre el contenido tedrico de cada tema, boletines de ejercicios y colecciones de problemas
resueltos, se recomienda la siguiente bibliografia tanto basica (general) como de caracter
complementario.

8.1. General

Algebra Lineal, B. Kolman. Prentice Hall, sexta edicion, 1999.
Célculo, Larson, Hostetler, Edwards, McGraw-Hill (Vs. 1y 2), 62 Edicién, 1999.

8.2. Especifica o complementaria

Algebra lineal, Larson, Edwards y Falvo, Piramide, 52edicion, 2004
Algebra Lineal , Grossman, McGraw-Hill 1999.

Introduccion al Algebra Lineal, VH. Anton, Limusa.

Problemas de Algebra Lineal, Braulio de Diego, Editorial Deimos
Célculo con Geometria Analitica, Edwards, Penney, Prentice Hall
Célculo y Geometria Analitica, Stein, Sherman, McGraw-Hill.
Célculo con Geometria Analitica, Edwards, Penney, Prentice Hall.
Célculo con geometria Analitica, Zill, Grupo Editorial Iberoamericana.
Problemas de Calculo Infinitesimal, Tebar Flores. Ed. Tebar Flores.
Célculo Integral, Coquillat, Ed. Tebar Flores.

Ecuaciones diferenciales, Zill, Grupo Editorial Iberoamericana.
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9. Técnicas de evaluacion

Examenes escritos para evaluar los conocimientos y competencias.
Asistencia a clases teéricas, practicas y tutorias.

Realizacion de pruebas y trabajos complementarios.

Realizacion de actividades de autoevaluacion.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Para evaluar el rendimiento de los estudiantes se realizaran, ademas de los examenes
correspondientes a las convocatorias que establecen los Estatutos de la Universidad de
Sevilla en el Articulo 56, dos exadmenes parciales cuya superacion, en los términos que a
continuacion se contemplan, conllevara el aprobado por curso.

Cada uno de estos examenes consiste en la resolucion de problemas tedrico—practicos que
mediran la asimilacién y aplicacion de los contenidos expuestos en los diferentes temas del
programa desarrollado, asi como la capacidad de interrelacionarlos.

Las fechas previstas de estos examenes son:

PRIMER EXAMEN PARCIAL Febrero de 2007

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL Junio de 2007

PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA Junio de 2007
SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA Septiembre de 2007
TERCERA CONVOCATORIA ORDINARIA Noviembre de 2006
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Abril de 2007

Para aprobar el curso por parciales hay que obtener, en ambos parciales, una nota mayor o
igual que 4 y una nota media (entre la de los dos parciales) mayor o igual que 5. En la
evaluacion de los parciales, se realizaran pruebas y trabajos complementarios cuyas
calificaciones podran incrementar la nota del parcial en el que se realicen hasta un maximo
de 1 punto.

Si no se aprueba por parciales, para poder superar la asignatura en la Primera Convocatoria
Ordinaria (Junio), el alumno debera realizar las partes del examen que correspondan a los
parciales suspensos (es decir, los parciales a los que no se ha presentado o bien su
calificacién es menor que cinco). En este caso, la superacién de la asignatura se realizara
de la misma forma que la indicada anteriormente para aprobar mediante la realizacion de
examenes parciales.

En cualquier otra convocatoria, el alumno se examinara de toda la asignatura.
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10. Organizacion docente semanal (Sdlo indicar el nimero de horas que a

ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones Sesiones Actividad 1 Actividad 2 Ac(tjivgi’da Acgvida Temas del

Tebricas Préacticas Ponder'ador Ponder.ador O A | o Exam. temario a

(P): (P): dor (P): | dor (P): tratar
LTEETL H HXP H HXP HXP | H | HXP | H HXP | H| HXP
12 Seman | 300 | 9,00 | 1,00 1,75 0 0 0 0 0 0 1
2a seman | 2,00 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 0 1
32 seman | 2:00 | 6,00 | 0,00 0,00 | 1 1 1 1 0 0 0 2
42 Seman | 2,00 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 0 >
52 seman | 2,00 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 0 3
62 seman | 2:00 | 6,00 | 0,00 0,00 | 1 1 1 1 0 0 1 3
72 seman | 250 | 7,50 | 0,50 0,88 | 1 1 0 0 0 0 0 4
g2 seman | 2,00 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 0 4
92 seman | 2,00 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 0 5
10°Seman | 200 | 6,00 | 1,00 1,75 | O 0 1 1 0 0 0 5
112 Seman | 200 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 1 6
122Seman | 200 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 0 6
132 Seman | 200 | 6,00 | 0,00 0,00 | 1 1 1 1 0 0 0 7
142 Seman | 200 | 6,00 | 0,00 0,00 | 1 1 1 1 0 0 0 7
152 Seman | 2-00 | 6,00 | 1,00 1,75 | 1 1 0 0 0 0 0 7
16%Seman 4,00
178 Seman
182 Seman
192 Sema
202 Sema
Total de 18,38 13 5 0 6.00
horas
0,69 0,49 0,19 0 0 |0.23

Actividad 1 | Tutorias especializadas colectivas.

Actividad 2 |Actividades académicas dirigidas en aula de informatica.
Actividad 3

Actividad 4
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Sesiones Sesiones Actividad 1 | Actividad 2 AC“‘gdad Actividad , Temas del
Tedricas Précticas Ponder.ador Ponder.ador PonelerEs) Ponderad Exam. temario a
P): P): or (P): or (P): tratar
2'sem. H |HxP | H | HXP |H|HXP | H HPX H| HXP | H| HXP
t*semana | 3,00 | 9,00 | 1,00 [1,75| 0| 0o | o | 0 0 o | o | Apend.
2 semana | 2,00 | 6,00] 1,00 [1,75| 1| 1 | o | o 0 o | o 8
s semana | 2,00 | 6,00 0,00 (0001 | 1 [ 1 |1 0 o | o 8
Jsemana | 2,00 | 6,00 1,00 [1,75] 1| 1 [ o | o 0 o | o 9
e semana | 2,00 | 6,00 | 1,00 (1,75 1| 1 [ 0o | O 0 o | o 9
s semana | 2,00 | 6,00 0,00 (0,00 2| 1 [ 1 |1 0 o | 1 9
e semana | 2,50 | 7,50 | 0,50 [0,88| 1| 1 [0 | O 0 o | o 9
e semana | 2,00 | 6,00 1,00 (1,751 1 | o | o 0 o | o 10
o somana | 2,00 | 6,00 1,00 (1,751 | 1 | 0 | © 0 o | o 10
1o semana | 2,00 | 6,00 ] 1,00 [1,75| 0| o | 1 | 1 0 o | o 10
11 semana | 2,00 | 6,00 ] 1,00 [1,75| 1| 1 | o | o 0 o | 1 10
1 semana | 2,00 | 6,00 1,00 (1,75 1| 1 [ 0o | O 0 o | o 11
s semana | 2,00 | 6,00 0,00 (000 21| 1 [ 1 |1 0 o | o 11
Lt semana | 2,00 | 6,00 0,00 (000 1| 1 [ 1 |1 0 o | o 11
tstsemana | 2.00 | 6,00 1,00 (1,75 1| 1 [ o | o 0 o | o 12
162 Semana 4,00
172 Semana
182 Semana
19° Semana
202 Semana
Total de horas 188’3 13 5 6,00
Tota de ECTS 0,69 0,49 o 0,23

Actividad 1 | Tutorias especializadas colectivas

Actividad 2 |Actividades académicas dirigidas en aula de informatica
Actividad 3 | Preparacion de exdmenes

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

BLOQUE TEMATICO I: ALGEBRA LINEAL

1.- Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.
Introduccion. Matrices. Operaciones con matrices Sistemas de ecuaciones lineales.
Eliminacién de Gauss y de Gauss-Jordan.. Determinante de una matriz. Matriz
inversa. Matrices elementales. Factorizacion de matrices: descomposicion LU.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

2.- El espacio vectorial R".

El espacio vectorial R". Subespacios vectoriales. Independencia lineal, bases y
dimension. Espacios fundamentales de una matriz. Teorema de Rouche-Frobenius.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

3.- El espacio vectorial R". Ortogonalidad y minimos cuadrados.

Producto escalar y norma. Ortogonalidad. Bases ortonormales. Matrices
ortogonales. Proceso de Gram-Shmidt. Método de los minimos cuadrados.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3
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4.- Diagonalizacién de matrices.
Autovalores y autovectores de una matriz. Polinomio caracteristico de una matriz.
Multiplicidad algebraica y geométrica de autovalores. Diagonalizacion.
Diagonalizacion ortogonal.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

BLOQUE TEMATICO 1l: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE
FUNCIONES DE UNA VARIABLE.

5.- Funciones de una variable. Diferenciacién y aplicaciones.
Funciones de una variable: limites, continuidad. Derivada de una funcion.
Aplicaciones. Derivacion implicita. Resolucion numérica de ecuaciones: método de
Newton. Diferencial de una funcién. Polinomio de Taylor.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

6.- Integral de Riemann. Aplicaciones.
Integral de Riemann. Propiedades. Teorema fundamental del Calculo y regla de
Barrow. Célculo de primitivas. Areas de figuras planas. Volimenes de cuerpos de
revolucién y de sélidos de secciones conocidas. Longitud de arco.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3
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7.- Integral de Riemann. Integrales impropias

Integracion numeérica: métodos de los trapecios y de Simpson. Integrales impropias.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

BLOQUE TEMATICO 111: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE
FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

8.- Ecuaciones paramétricas y coordenadas polares. Funciones
vectoriales.

Curvas y ecuaciones paramétricas. Derivada y tangente a una curva en un punto ,
area de una region plana y longitud de arco. Funciones vectoriales: limite,
continuidad, derivacion e integracién. Coordenadas polares. Area y longitud de arco
en polares.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

9.- Funciones de varias variables.

Introduccion a las funciones de varias variables. Superficies en el espacio. Limites y
continuidad. Derivadas parciales. Diferenciales. Reglas de la cadena para funciones
de varias variables. Derivadas direccionales y gradientes. Planos tangentes y rectas
normales. Extremos de funciones de dos variables. Aplicaciones de los extremos de
funciones de dos variables.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3
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10.- Integracion multiple.
Integrales iteradas y area en el plano. Integrales dobles y volumen. Cambio de
variable: jacobianos. Integrales dobles en coordenadas polares. Area de una
superficie. Integrales triples y aplicaciones. Coordenadas cilindricas y esféricas.
Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

11.- Introduccién al analisis vectorial.

.Campos vectoriales. Integrales de linea. Campos vectoriales conservativos e
independencia del camino. El teorema de Green. Integrales de superficie. El teorema de la
divergencia. El teorema de Stokes.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

BLOQUE TEMATICO 1V: ECUACIONES DIFERENCIALES.

12.- Ecuaciones diferenciales.

Definiciones y conceptos basicos. Métodos elementales de integracion. Variables
separables. Ecuaciones de primer orden exactas. Ecuaciones diferenciales lineales
de primer orden. Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones
lineales no homogéneas de segundo orden.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3
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Apéndice.- El numero complejo.

Los numeros complejos. Formas bindmica y polar. Suma, producto, cociente,
potencias y raices. Forma exponencial. Logaritmos.

Competencias a trabajar:

Transversales: 1,2,3,4,5,6
Procedimentales: 1,2,3

Cognitivas: 1
Actitudinales: 1,2,3

12. Mecanismos de control y seguimiento

La evaluacion del trabajo profesor/alumno y el desarrollo de la docencia se realizara
mediante la cumplimentacion de cuestionarios de evaluacion de la actividad docente de
forma global, cuyo principal objetivo es el de mejorar la practica docente y proporcionar
mecanismos de control para la consecucion de los objetivos propuestos. Estos
cuestionarios se entregaran al alumno a lo largo del curso y se garantizara el anonimato.
Se motivara al alumno a patrticipar en este proceso de evaluacion de la docencia.
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