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|. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Tema 1: Introduccién a la Fisico - Quimica del Agua.

Estructura atémica, lones, orbitales, tipo de enlaces, puente hidrégeno. Estados de la
materia (solido, liquido y gaseoso). Conductividad eléctrica. Acido — Base. Oxido —
Reduccién. pH. Sales. Contaminantes, seglin naturaleza (sales disueltas y materia
orgénica, DBO, DQO, indice de Languelier. Estados (sélido, liquido y gaseoso).
Temperatura y viscosidad.

Hidraulica. Calculo de tuberias. Velocidad. Pérdida de carga.

Tema 2: Instalaciones basicas y de Tratamiento de Aguas.

Estaciones de bombeo. Plantas de Intercambio I6nico: Desmineralizadotas,
Descalcificadotas, etc.

Instalaciones de riego.

Filtros. Tipos: lamelar, arena, silex, antracita, carbon activo, bicapa, tricapa, cartuchos
de celulosa, efecto helicoidal. S :

Micro, Nano, Ultra filtracién.

Osmosis Inversa.

Post tratamientos (cloracién, U.V, Ozonizacién).

Dosificadores, diluciones.

Tema 3: Convertidores de Medida industriales.

Clasicos: Presion, nivel, caudal, convertidores eléctricos, temperatura.
Especificos: Conductividad, pH, redox, humedad, turbidez, nivel de fango.
Analiticos: DBO, DQO, Cloro residual.

Tema 4: Actuadores industriales.

Valvulas: caracteristicas, motorizacion.

Bombas: caracteristicas y tipos, rendimiento, asociacién de bombas.
Tornillos elevadores.

Dosificadores.

Cilindros neumaticos.

Tema 5: Sistemas de Control.

Instrumentacion convencional. Instrumentaciéon con autématas. Instrumentacion
distribuida. Centro del Control por Ordenador. (SCADA).
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Analisis de la caracteristica de una bomba.

Item1: Medir la variacién de la presion y el caudal que aparece al modificar la apertura
de la valvula. :

Item2: Medir el rendimiento de la bomba midiendo la intensidad y tensién de la misma.
Relacion carga (caudal)/consumo.

Practica 2: Control de una homba mediante un variador de velocidad.

Item1: Medir la variacién de la presion y el caudal que aparece al modificar la
frecuencia del variador.

Item2: Medir el rendimiento de la bomba midiendo la intensidad y tensién de la misma.

Relacion carga (caudal)/consumo.
Item3: Comparar consumos a igual caudal regulando con la vélvula y con variador.

Practica 3: Analisis de la caracteristica de valvulas.

Iltem1: Actuar la impulsién de forma fija y obtener la curva Apertura/Caudal. Repetir
para dos regimenes diferentes de funcionamiento de la impulsion.

Item2: Repetir el andlisis para otro tipo de valvula.

Practica 4: Regulacién de caudal.

Item1: conectar el PLC con un caudalimetro y con la valvula motorizada. Ajustar los
pardmetros del regulador segun la caracteristica de la valvula obtenida en la practica
3.

Item2: Verificar los resultados experimentales sometiendo la linea a una perturbacién
del régimen de la bomba de impulsién.

Item3: Repetir para otro tipo de valvula y comparar resultados.

Practica 5: Automatizacion de un Dosificador.

Item1: El alumno calculara la concentracion necesaria para conseguir una presencia
de sal en el agua determinada utilizando un dosificador.

Item2: Se programard un PLC de manera que transmita al dosificador los impulsos
necesarios para obtener la concentracion deseada. El PLC leerd el valor de la
conductividad a través del conductimetro.

Practica 6: Regulacion de una desaladora por 6smosis inversa.

Iltem1: Montar y conectar la membrana de ésmosis inversa, los caudalimetros de
medida, el medidor de conductividad y el medidor de presién. Conectar la
instrumentacion al PC.

Item2; Puesta en marcha de la desaladora y seguimiento del funcionamiento sobre la
pantalla del PC mediante un programa de registro de datos. Reajuste del control de la
desaladora en funcién de la modificacion del la salinidad del agua de entrada.

Item3: Regulacién manual del porcentaje de conversion.

Practica 7. Control por ordenador de una planta desaladora por 6smosis inversa.
Item1: Conectar un PC con un SCADA a la Planta de la practica 6.

Item 2: Utilizar el SCADA para automatizar la regulacién, definir alarmas y contabilizar
la produccion.
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Practica 8. Incertidumbre de medidores.

Item1: Conectar un circuito hidraulico con doble medidor de nivel y doble medidor de

caudal. Conectar la instrumentacion a un PC para registro de datos.
Item 2: A distintos regimenes de funcionamiento de impulsion verificar la discrepancia
de los medidores y comparar con las especificaciones técnicas suministradas por los

fabricantes.
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Ill. PROFESORADO

Clases de aula: Eduardo Yaglian Steiner

Practicas: Eduardo Yaglian Steiner
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IV. ACTIVIDAD DOCENTE Y EVALUACION.

4.1 Tipos de actividad

Trabajos, Practicas de laboratorio, Clases de aula y Examen.

4.2  Sistemas de evaluacion
Calificacion de trabajos = Ny (APTO / NO APTO)

Calificacién de practicas = Np (APTO+/ APTO / NO APTO)
Calificacion de examen = N4 (de 0 a 10)

(a) Evaluacion por curso.

Asistencia 80 % clases de aula. Calificacién de practicas APTO. Calificacién de
trabajo APTO.

Calificacion final = 5

Asistencia 80 % clases de aula. Calificaciéh de préacticas APTO. Calificacién de
trabajo APTO+.

Calificacion final = 7

(b) Evaluacién por examen final.
La calificacion de este ejercicio otorga un valorde 0 a 10 a Ny

Calificacion final = N4 si apto en trabajos y practicas (en caso contrario suspenso)

(c) Con caracter excepcional se podran presentar al examen los que tengan aprobado
mediante evaluacién por curso y que quieran mejorar nota.

TUTORIAS

En las horas de tutoria el profesor de la asignatura atendera individualmente a
aquellos alumnos que lo requieran (dispondréan de un correo electrénico para solicitar
hora), resolviéndoles todos aquellos aspectos relacionados con la asignatura que no le
hayan quedado suficientemente claros en las clases de aula y laboratorio. El horario
de tutorias sera publico desde el primer dia de clase.
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