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1. Adscripcion y caracteristicas de la asignatura

Titulacion y curso:  Tercer curso, titulacion “Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
Electrénica Industrial”

Departamento: Tecnologia Electronica.
Nombre y créditos:  Electronica de Potencia. 7.5 créditos (4.5 teoricos, 3 practicos)
Periodo temporal: primer cuatrimestre.
Teoria y problemas: Lunes de 11 a 13 h. Miércolesde 9a 11 h.
Practicas: Martes, de 15:30 a 21:30 h.
Curso académico: 2005-2006
Examenes: A fecha de hoy atn no estan fijadas las fechas definitivas.

II. Profesorado.
Localizacion del departamento y profesorado:

Universidad de Sevilla

Escuela Universitaria Politécnica.

Dpto de Técnologia Electronica. (www.dte.us.es)
C/ Virgen de Africa, 7. 41011 Sevilla.

Ttno: 954 55 2764

Teoria y problemas: Dr. Félix Biscarri Trivifio. E-mail: fbiscarri@us.es.
(www.dte.us.es/personal/fbiscarr). Situacion profesional: Prof. Asociado.

Practicas: Dr. Joaquin Luque Rodriguez. E-mail: jluque@us.es
(www.dte.us.es/personal/jluque). Situacion profesional: Catedratico de
Universidad.
Dr. Félix Biscarri Trivifio.

III. Objetivos docentes. Requisitos previos.

En este apartado se explicaran los objetivos docentes especificos de la asignatura en cuanto a
adquisicion de conocimientos y capacidades, asi como los criterios de evaluacion, explicando los
conocimientos previos necesarios para este estudio.

El contenido del curso presupone que el estudiante esta familiarizado con las técnicas generales
de andlisis de circuitos, estudiadas en los primeros cursos. Debera conocer los dispositivos
electronicos tales como los diodos y transistores, pues se hace hincapié en la tipologia y funcion
de los circuitos, en vez de en los dispositivos. Deben conocerse asimismo las relaciones entre la
tension y la corriente en los dispositivos lineales.

Con estos requisitos previos, el objetivo es dar una vision extensa de los circuitos electronicos
de potencia, completada con numerosos ejemplos y aplicaciones. Se potenciara la capacidad del
alumno para la resolucion de problemas y simulacion de circuitos.
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La evaluacion y calificacion del alumno se realizara por medio de trabajos, las practicas y un
examen final. Mas adelante se detallaran las ponderaciones y limites oportunos.

IV. Metodologia docente
La metodologia docente se detalla a continuacion:

1.- Clases de Teoria. Durante las mismas el profesor de la asignatura introduce y desarrolla
los contenidos del programa de la asignatura, haciendo especial hincapié en la metodologia a
utilizar y en la clarificacion de conceptos basicos.

2,- Clases de Problemas. Se apoyan en boletines de problemas previamente distribuidos a
los alumnos. En ellos, se plantean ejercicios practicos relacionados con la materia impartida en
las clases tedricas.

3.- Practicas de laboratorio. Como complemento a las clases de aula se realizan clases
practicas en los laboratorios del departamento de Tecnologia Electronica. En todo momento el
alumno estara asistido por un tutor de practicas. Las practicas, en general, consisten en :

a) Estudio teodrico previo.
b) Simulacion por ordenador (PSPICE).
c) Montaje en el laboratorio.

La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria.

Las practicas se llevaran a cabo en grupos cuya composicion se hara publica en el tablon de
anuncios del Dpto. En el laboratorio, cada puesto de practicas sera utilizado simultaneamente por
dos alumnos.

Cada alumno o pareja de alumnos debera entregar obligatoriamente una memoria de las
actividades realizadas en cada practica dentro de los plazos requeridos por el tutor de practicas.
Esta memoria debe incluir tanto los aspectos experimentales observados por los alumnos, como
los tedricos que crean necesarios para su justificacion. Las memorias de las practicas seran
evaluadas por el tutor de practicas. Cada practica se puntuara entre 0 y 10 puntos. La nota global
sera el promedio de las notas obtenidas.

V. Contenidos de la materia.

Se reparte en 47 horas de clase (4.7 créditos), de las que se detallan 43. Se reservan 4 para otros
usos: ampliacion de algun tema, recuperaciones de clases perdidas, ayudas al estudio, etc.

Tema 1: Introduccion.(duracion prevista: 2 horas)
Introduccion. Dispositivos de electronica de potencia: interruptores.

Tema 2: Célculos de Potencia.(duracion prevista: 6 horas)
Potenciay energia. Potencia instantanea. Potencia media. Valor eficaz. Potencia aparente. Factor
de potencia. Calculos de potencia. Recuperacion de la energia
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Tema 3: Rectificadores de Media Onda: Fundamentos de analisis.(duracion prevista: 6 horas)
Rectificador controlado y no controlado: carga R, carga R-L, RL-generador, L-generador. Diodo
de libre circulacion.

Tema 4:Conversion AC-DC: rectificadores de onda completa y trifasicos.(duracion prevista: 9
horas)

Rectificador monofasico de onda completa, controlado y no controlado. Rectificador trifasico
de onda completa, controlado y no controlado. Cargas. Transmision de potencia.

Tema 5: Conversion CA-CA: controladores de tension alterna.(duracion prevista: 4 horas)
Monofasico y trifasico. Control de velocidad de motores. Compensacion de reactiva.

Tema 6: Conversion CC-CC: reguladores.(duracion prevista: 6 horas)
Convertidor elevador, reductor, reductor-elevador, Cuk.

Tema 7: Fuentes de Alimentacion en CC.(duracion prevista: 2 horas)
Convertidor de retroceso (flyback), directo (forward), push-pull, convertidores CC-CC en puente
y semipuente. Eleccion de convertidores.

Tema 8: Conversion CC-CA: inversores.(duracion prevista: 5 horas)
De onda cuadrada. Distorsién armonica. Control de armoénicos. Modulacion PWM. Inversores
trifasicos.

Tema 9: Circuitos de excitacion y proteccion.(duracion prevista: 3 horas)
Para MOSFET, BJT, tiristor. Recuperacion de la energia.

VI. Requisitos Especificos.

La asistencia a las practicas es obligatoria. El alumno dispone, como mecanismos de apoyo al
aprendizaje, de tutorias individualizadas y material de practicas adicional. Se recomienda,
ademads de los requisitos previos especificados en el apartado III, el manejo de programas de
simulacion de circuitos (PSPICE) como complemento a la resolucion analitica de problemas.

VIL Lugar y horario de tutorias.

Ni el horario lectivo ni las tutorias no estan fijados a la fecha de elaboracion de este programa.
Se informara en clase y el la pagina web de la asignatura (http://www.dte.us.es/personal/ariel/),
a comienzo de curso, de las horas de tutorias correspondientes al plan docente. Ademas de esta
via el alumno puede contactar con los profesores de la asignaturas por correo electronico,
teléfono (conserjeria de la E. U. Politécnica, Tfno: 95.455.28.15) o bien acudiendo
personalmente al despacho del profesor. Los posibles cambios esporadicos se avisardn por via
telemadtica y en clase.

VIII. Examenes y pruebas.
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La evaluacion del alumno se realizara (a) por medio de un examen final o bien (b) por la
realizacion de una serie de pruebas (trabajos) durante el curso que el profesor explicitard cuando
comiencen las clases. Se detallan los dos modos de calificacion:

(a) Para superar el examen el alumno debera cumplir dos condiciones: sacar al menos un 4 sobre
10 en cada parte (teoria y problemas) y obtener una media mayor o igual a 5. Ademas debera
obtener una nota de practicas mayor o igual a 5. Una vez superado el examen y las practicas, la
clasificacion global de la asignatura se calcula por la formula:

nota final = (nota global de practicas)*0.1 + (nota de examen)*0.9
(b) Para superar el curso “por trabajos’, el alumno debera aprobar todos y cada uno de ellos (nota
mayor o igual a 5) en la fecha limite impuesta. De no ser asi, debera realizar el examen final.
Ademas debera obtener una nota de practicas mayor o igual a 5. Una vez superados los trabajos

y las practicas, la clasificacion global de la asignatura se calcula por la féormula:

nota final = (nota global de practicas)*0.1 + (promedio de trabajos)*0.9

IX. Bibliografia
Se distinguen libros basicos, en los que se fundamenta el cuerpo de la asignatura, de libros de
consulta, que son utilizados por los profesores para ampliar y/o completar temas puntuales del
programa y que pueden ser recomendados al alumno.
(a) Bibliografia basica:

1.- Electronica de Potencia. Daniel W. Hart. Prentice Hall, 2001.

2.-Electronica de Potencia. Muhammad H. Rashid. Circuitos, Dispositivos y
Aplicaciones. Editorial Prentice Hall, 2' Edic. 1995

(b) Libros de consulta (bibliografia complementaria) :

Se recomiendan, en general, las publicaciones de Electronica de Potencia de la
Universidad Politécnica de Valencia (Coleccion Libro Docente) por su claridad, calidad
y bajo coste: Problemas Resueltos, Conversores Conmutados: Circuitos de Potencia y
Control, Electronica de Potencia: Teoria y Aplicaciones, y sobre todo, Simulacion de
Circuitos de Potencia con PSPICE, de Emilio Figueres Amords y otros.

Sevilla, 8 de junio de 2005
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